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ÈíôîðìÍàóêà
Áàéêàë ðàñòåòÁåçîïàñíûé ïîëåò

íà Ìàðñ
Åñëè âñå ñëîæèòñÿ óäà÷íî, ëåò ÷å-
ðåç ïÿòíàäöàòü ëþäè ïîëåòÿò íà
Ìàðñ. Äëÿ ýòîé ìåæïëàíåòíîé ýêñ-
ïåäèöèè ó÷åíûå èç ÃÍÖ «Èíñòèòóò
ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì»
ðàçðàáîòàëè ýôôåêòèâíóþ ñèñòåìó,
êîòîðàÿ ïîìîæåò ýêèïàæó çàùèòèòü-
ñÿ îò êîñìè÷åñêîé ðàäèàöèè â èõ
äîëãîì ïóòè íà Ìàðñ è îáðàòíî.

Óæå íåñêîëüêî ëåò ðîññèéñêèå ó÷åíûå ïðè
ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ìåæäóíàðîäíîãî
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî öåíòðà (ÌÍÒÖ) ðàç-
ðàáàòûâàþò ïðîåêò ìàðñèàíñêîé ýêñïåäè-
öèè. Â ïðîøëîì ãîäó îíè çàâåðøèëè ïðåä-
âàðèòåëüíûé ïðîåêò ýêñïåäèöèè, à â ýòîì
ãîäó ñîáèðàþòñÿ ïðèñòóïèòü ê ñîçäàíèþ
îòäåëüíûõ áëîêîâ êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ.

Ýêñïåäèöèÿ íà Ìàðñ ïðîäëèòñÿ ïî÷òè
ïîëòîðà ãîäà. Àâòîðû ôàíòàñòè÷åñêèõ ðî-
ìàíîâ ìíîãîêðàòíî îáûãðûâàëè ýòó ñèòó-
àöèþ. Òàì îòâàæíûì àñòðîíàâòàì îáû÷íî
ïðèõîäèëîñü óâîðà÷èâàòüñÿ îò àñòåðîèäîâ,
ðåãóëÿðíî ïðîáèâàþùèõ áðåøü â îáøèâ-
êå ìåæïëàíåòíûõ êîðàáëåé, íî ìàëî êòî
èç ïèñàòåëåé çàäóìûâàëñÿ î òàêîé ïðîçà-
è÷åñêîé âåùè, êàê êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå.
Ìåæäó òåì îíî ìîæåò áûòü íå ìåíåå îïàñ-

íûì, ÷åì ëåòÿùèé ïðÿìî â êîðïóñ êîðàá-
ëÿ êîñìè÷åñêèé áóëûæíèê. Âåäü ïðè óìå-
ëîì ìàíåâðèðîâàíèè îò àñòåðîèäà êîðàáëü
ìîæíî è óáåðå÷ü, à êàê ñïðÿòàòüñÿ îò ïî-
ñòîÿííî äåéñòâóþùåãî, âñåïðîíèêàþùåãî
èçëó÷åíèÿ?

Íà Çåìëå îò ãóáèòåëüíûõ äëÿ âñåãî
æèâîãî ñîëíå÷íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé íàñ
íàäåæíî çàùèùàþò àòìîñôåðà è ìàãíè-
òîñôåðà. Â ìåæïëàíåòíîì ïðîñòðàíñòâå
êîñìîíàâòû ïðàêòè÷åñêè áåççàùèòíû,
åñëè íå ïðèíÿòü ñïåöèàëüíûõ ìåð. ×òî-
áû ïîëíîñòüþ  çàñëîíèòü ÷åëîâåêà îò
êîñìè÷åñêîé ðàäèàöèè, ïðèøëîñü áû
äåëàòü êîðïóñ êîðàáëÿ òîëùèíîé ìåòðà
òðè, à äâèãàòåëÿ, ñïîñîáíîãî îòîðâàòü îò
Çåìëè òàêóþ ìàõèíó, ïîêà íå ïðèäóìà-

ëè. Ðàçóìååòñÿ, êîñìîíàâòîâ çàùèùàþò
è ñêàôàíäðû, è ñàì êîðàáëü, íî ýòîãî
íåäîñòàòî÷íî. Êàê æå áûòü?

Ê ñ÷àñòüþ, êîñìè÷åñêîå èçëó÷åíèå, èëè
êîñìè÷åñêèé âåòåð, âåëè÷èíà íåïîñòîÿí-
íàÿ. Ýòîò âåòåð çàäóâàåò ñ ðàçíûõ ñòî-
ðîí è ñ ðàçíîé ñèëîé, ïîýòîìó ñïðÿòàòü-
ñÿ îò íåãî âñå-òàêè ìîæíî õîòÿ áû â òåíè
ñîáñòâåííîãî êîðàáëÿ. Íî äëÿ ýòîãî íå-
îáõîäèìî òî÷íî è â ëþáîé ìîìåíò âðå-
ìåíè çíàòü âåëè÷èíó ðàäèàöèè â êàæäîé
òî÷êå âíóòðè êîðàáëÿ è íà åãî ïîâåðõíî-
ñòè. Òîãäà ìîæíî áóäåò îöåíèòü, êàêîé
îòñåê â äàííûé ìîìåíò îòíîñèòåëüíî
áåçîïàñåí, à â êàêîé ëó÷øå ïîêà íå çà-
õîäèòü. Åñëè æå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
íàðóæíûå ðàáîòû, òî è çäåñü ðàçóìíåå
«äåðæàòüñÿ â òåíè» è ïî âîçìîæíîñòè íå
ïîäñòàâëÿòüñÿ.

Âîò òàêóþ óìíóþ ñèñòåìó ïðèäóìàëè
ó÷åíûå èç ÃÍÖ «Èíñòèòóò ìåäèêî-áèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîáëåì». Íà ñàìîì äåëå ýòî
ñðàçó äâå ñèñòåìû: îäíà ñ ïîìîùüþ ìíî-
ãî÷èñëåííûõ äàò÷èêîâ èçìåðÿåò ðàäèà-
öèþ, à äðóãàÿ ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü
ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó è êîððåêòèðî-
âàòü äåéñòâèÿ ýêèïàæà òàê, ÷òîáû ñâåñòè
îïàñíîñòü îáëó÷åíèÿ ê ìèíèìóìó. Èíîã-
äà äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî íåìíîãî èçìå-
íèòü êóðñ, à ðàáîòàþùåìó â îòêðûòîì
êîñìîñå ÷ëåíó êîìàíäû íàäî ïðîñòî ïå-
ðåìåñòèòüñÿ íà äðóãóþ ñòîðîíó êîðàáëÿ
è, ìîæåò áûòü, äàæå ñïðÿòàòüñÿ íà âðå-
ìÿ â çàùèòíûé îòñåê.

Ïðîîáðàç òàêîé ñèñòåìû åñòü è ñåé÷àñ.
Íî äî ñèõ ïîð ïîêàçàíèÿ äàò÷èêîâ îáðà-
áàòûâàëè íà Çåìëå, â Öåíòðå óïðàâëåíèÿ
ïîëåòàìè, è êîñìîíàâòû ñëåäîâàëè óêàçà-
íèÿì ñïåöèàëèñòîâ Öåíòðà. Îäíàêî â äàëü-
íåé ýêñïåäèöèè ðåøåíèÿ ïðèäåòñÿ ïðèíè-
ìàòü ñàìèì êîñìîíàâòàì, íå íàäåÿñü íà
ïîìîùü çåìëÿí. Çäåñü-òî è ïðèãîäèòñÿ
áîðòîâàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ ðàäèàöèîí-
íîé áåçîïàñíîñòüþ ýêèïàæà (ÑÓÐÁÝ).

Ïî çàìûñëó ñîçäàòåëåé ÑÓÐÁÝ áóäåò
àíàëèçèðîâàòü è ïðîãíîçèðîâàòü ðàäèàöè-
îííóþ îáñòàíîâêó íà òðàññå ïîëåòà è íà
áîðòó êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ, âûäàâàòü óï-
ðàâëÿþùèå êîìàíäû çâåçäîëåòó è ðåêîìåí-
äàöèè ýêèïàæó. Êðîìå òîãî, îíà æå ïåðå-
äàñò íà Çåìëþ ðåçóëüòàòû ðàäèàöèîííîãî
ìîíèòîðèíãà è òó èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ
ïîñòóïàåò èç ÑÓÐÁÝ â áîðòîâûå ñèñòåìû
êîñìè÷åñêîãî àïïàðàòà. Ýòîò äâîéíîé êîí-
òðîëü íóæåí íà âñÿêèé ñëó÷àé, ÷òîáû ñïå-
öèàëèñòû ÖÓÏà ìîãëè êîíòðîëèðîâàòü ñàìó
ÑÓÐÁÝ. Â ðåçóëüòàòå ðàäèàöèîííàÿ îïàñ-
íîñòü äëÿ ÷ëåíîâ ýêèïàæà áóäåò ñâåäåíà ê
ìèíèìóìó, è øàíñîâ âåðíóòüñÿ èç ìàðñè-
àíñêîé ýêñïåäèöèè æèâûìè è çäîðîâûìè ó
êîñìîíàâòîâ áóäåò áîëüøå.

Êîòëîâèíà Áàéêàëà ðàñòåò, íåâçè-
ðàÿ íà îãðîìíîå êîëè÷åñòâî íàíî-
ñîâ, ïîñòóïàþùèõ â óíèêàëüíîå îçå-
ðî. Ïî ðàñ÷åòàì ñèáèðñêèõ ó÷åíûõ
èç Èíñòèòóòà çåìíîé êîðû Ñèáèð-
ñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ, ñ ñåðåäèíû
ïîçàïðîøëîãî âåêà çàïàñû ÷èñòåé-
øåé áàéêàëüñêîé âîäû ñòàëè áîëü-
øå íà 3 ìèëëèàðäà êóáè÷åñêèõ ìåò-
ðîâ. Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàí-
ñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ.

Ãëóáîêîâîäíîå îçåðî Áàéêàë äåñÿòêè
ìèëëèîíîâ ëåò îñòàåòñÿ õðàíèòåëåì ðå-
ëèêòîâîé ôàóíû è ðåçåðâóàðîì ÷èñòåé-
øåé ïðåñíîé âîäû, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
åãî êîòëîâèíó íåïðåðûâíî çàñûïàþò íà-
íîñû, ïîñòàâëÿåìûå ìîùíûìè îáâàëàìè,
îñûïÿìè, ñåëÿìè, áóðíûìè ïðèòîêàìè.
Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ñîõðàíåíèÿ ðàâíîâå-
ñèÿ êîòëîâèíà äîëæíà ðàñòè ïî ìåíüøåé
ìåðå íà òîò îáúåì, êîòîðûé çàñûïàþò
îñàäî÷íûå ïîðîäû. Äîêòîð ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ íàóê Á.Àãàôîíîâ ðàññ÷èòàë, ÷òî
îáúåì ïðèíåñåííîãî ìàòåðèàëà â ÷åòû-
ðå ðàçà óñòóïàåò ïðèðîñòó êîòëîâèíû,
êîòîðûé ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ âíóòðåí-
íèì ïðîöåññàì â çåìíîé êîðå.

Áàéêàë ðàñïîëîæåí â ñåéñìè÷åñêè àê-
òèâíîé çîíå, îòíîñèòåëüíî ìîëîäîé ïî
ìåðêàì ãåîëîãèè. Âûòÿíóòàÿ ÷àøà Áàé-
êàëà íå ÷òî èíîå, êàê ðèôòîâàÿ âïàäèíà.
Ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ ñóùåñòâóþò íà
äíå âñåõ îêåàíîâ, è, êàê ñ÷èòàþò ó÷åíûå,
èìåííî èõ ðàñøèðåíèå ìíîãèå ìèëëèîíû
ëåò è ïðåâðàòèëè ðàçëîìû çåìíîé êîðû â
îãðîìíûå îêåàíû, ïîêðûâàþùèå òðè ÷åò-
âåðòè íàøåé ïëàíåòû. Ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ óíèêàëüíîå îçåðî � ïðîîáðàç áóäó-
ùåãî îêåàíà. Ïî ñïóòíèêîâûì äàííûì,
Áàéêàëüñêàÿ êîòëîâèíà ðàñêðûâàåòñÿ ñî
ñêîðîñòüþ îêîëî 5 ìì â ãîä, ÷òî ýêâèâà-
ëåíòíî óâåëè÷åíèþ îáúåìà íà 20 ìëí.
êóáîìåòðîâ. Íî, êàê óêàçûâàåò Á.Àãàôî-
íîâ, ýòî íå åäèíñòâåííûé ïðîöåññ, ïðå-
ïÿòñòâóþùèé çàñûïàíèþ îçåðà îáëîìêà-
ìè ïîðîä.

Îáúåì îçåðà ðàñòåò è çà ñ÷åò ïðîñå-
äàíèÿ êîðåííîãî ëîæà êîòëîâèíû. Ó÷åíûå
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íàáëþäàþò ýòî ïðè ïîìîùè ñåéñìè÷åñ-
êîãî ïðîôèëèðîâàíèÿ çåìíîé òîëùè.
Îäíàêî, â îòëè÷èå îò ðàñøèðåíèÿ ðèô-
òîâîé âïàäèíû, çåìíàÿ êîðà ïðîñåäàåò
íå ïîñòîÿííî, à ïðè êðóïíûõ çåìëåòðÿ-
ñåíèÿõ. Òàê, ïðè äåâÿòèáàëëüíîì çåì-
ëåòðÿñåíèè 1959 ãîäà êîòëîâèíà Áàéêàëà
óâåëè÷èëàñü ðàçîì íà 200 ìëí. êóáîìåò-
ðîâ. À ïîñëå êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîäçåì-
íûõ òîë÷êîâ â 1862 ãîäó â îçåðå îáðàçî-
âàëñÿ öåëûé çàëèâ, ïîëó÷èâøèé èìÿ Ïðî-
âàë, è îáúåì îçåðà ñòàë áîëüøå íà 1 ìëðä.
êóáîìåòðîâ.

×òîáû ñîñòàâèòü áàëàíñ, ó÷åíîìó ïðè-
øëîñü ïîäñ÷èòàòü, ñêîëüêî âåùåñòâà ïî-
ñòóïàåò â îçåðî èç-çà îáâàëîâ, îïîëçíåé,
ñåëåé, ðå÷íûõ ïàâîäêîâ è ïî ìíîãèì äðó-
ãèì ïðè÷èíàì. Îêàçàëîñü, ÷òî â ñóììå
ýòè ïðîöåññû äàþò íå áîëåå 10 ìëí. êó-
áîìåòðîâ åæåãîäíî. Îáúåì òîãî æå ïî-
ðÿäêà ñúåäàþò ïîãðóæåíèÿ ïîä âîäó îò-
äåëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîáåðåæüÿ. Ïðè ýòîì
ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
ïðèáûâøåãî ìàòåðèàëà (îêîëî 3 ìëí.
êóáîìåòðîâ â ãîä) óíîñèò ñî ñâîèìè âî-
äàìè ñòàðøàÿ äî÷ü Áàéêàëà Àíãàðà.

Ïîñëå îêîí÷àòåëüíîãî ïîäñ÷åòà âû-
øëî, ÷òî ñ 1862 ã. (èìåííî íà÷èíàÿ ñ ýòî-
ãî âðåìåíè èìåþòñÿ íåîáõîäèìûå äàí-
íûå äëÿ ñîñòàâëåíèÿ áàëàíñà) êîòëîâè-
íà Áàéêàëà, áëàãîäàðÿ âíóòðåííèì ïðî-
öåññàì â çåìíîé êîðå, óâåëè÷èëàñü ïî-
÷òè ÷òî íà 4 ìëðä. êóáîìåòðîâ. Íàíîñû
ñìîãëè ïîãëîòèòü ëèøü ÷åòâåðòü ýòîãî
îáúåìà. Îäíàêî è îñòàâøàÿñÿ âåëè÷èíà,
ê ïðèìåðó, â ïîëòîðà ðàçà ïðåâîñõîäèò
îáúåì Áàëàòîíà, îäíîãî èç êðóïíåéøèõ
åâðîïåéñêèõ îçåð. Áàéêàë äîëèâàëè â
îñíîâíîì ðå÷íûå, äîæäåâûå è ïîäçåì-
íûå âîäû. Íåêîòîðóþ ÷àñòü äîáàâëåííî-
ãî îáúåìà ïîãëîòèëè öåííûå ïðèðîäíûå
ýíåðãåòè÷åñêèå ðåñóðñû � íåôòåïðîäóê-
òû è ãàçîãèäðàòû. Â öåëîì æå ïðîèñõî-
äèò íå îáìåëåíèå è çàèëèâàíèå, à ðîñò
óíèêàëüíîé êîòëîâèíû, à ñëåäîâàòåëüíî,
è çàïàñîâ óäèâèòåëüíî ÷èñòîé áàéêàëü-
ñêîé âîäû.

Ñàëàò íå áîèòñÿ
ãëîáàëüíîãî
ïîòåïëåíèÿ
Êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â
àòìîñôåðå íàøåé ïëàíåòû ïðîäîë-
æàåò âîçðàñòàòü. Ó áèîëîãîâ, äà è ó
îñòàëüíûõ ëþäåé òîæå â ñâÿçè ñ
ýòèì âîçíèêàåò ìíîãî âîïðîñîâ. Â
÷àñòíîñòè, èõ èíòåðåñóåò, ÷òî è êàê
áóäåò ðàñòè â íîâûõ óñëîâèÿõ. Ïåð-
âûå îòâåòû íà ýòè âîïðîñû äàþò
ó÷åíûå èç Âñåðîññèéñêîãî íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà ðàñ-
òåíèåâîäñòâà èì. Í.È.Âàâèëîâà
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðã).

Çà ïîñëåäíèå 150 ëåò êîíöåíòðàöèÿ óã-
ëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñôåðå íàøåé ïëà-
íåòû âîçðîñëà áîëåå ÷åì â ïîëòîðà ðàçà
(ñ 0,028% äî 0,035%). Ïî ïðîãíîçàì íå-
êîòîðûõ ñïåöèàëèñòîâ, ê ñåðåäèíå XXI
âåêà îíà óâåëè÷èòñÿ äî 0,07%, ÷òî ìîæåò
âûçâàòü ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà,
êðóãîâîðîòà âåùåñòâ è ýíåðãèè â ïðèðî-
äå. Ïðåäïîëàãàåìîå ïîâûøåíèå òåìïåðà-
òóðû è óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè ÑÎ
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 äîë-

æíî â êîíå÷íîì ñ÷åòå óñèëèòü ôîòîñèí-
òåç, òî åñòü ñïîñîáñòâîâàòü áóéíîìó ðîñ-
òó ðàñòåíèé. Íî íåêîòîðûå ðàñòåíèÿ î÷åíü
÷óâñòâèòåëüíû ê ñîäåðæàíèþ óãëåêèñëîãî
ãàçà, è èõ ëèñòüÿ ìîãóò ïîñòðàäàòü.

Ïûòàÿñü ïðåäñêàçàòü ïðîäóêòèâíîñòü
ðàñòåíèé â íîâûõ óñëîâèÿõ, ó÷åíûå ïî-
ëó÷àþò ïðîòèâîðå÷èâûå äàííûå. Âî Âñå-
ðîññèéñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì
èíñòèòóòå ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È.Âà-
âèëîâà ïîä ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà
ÐÀÑÕÍ Â.À.Äðàãàâöåâà èùóò ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå õîðîøî
ðàñòóò ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè
óãëåêèñëîãî ãàçà è àêòèâíî âûñàñûâàþò
åãî èç àòìîñôåðû. Îäíà ïîäõîäÿùàÿ
êàíäèäàòóðà óæå åñòü � ýòî ñàëàò.

Ó ñàëàòà íåñêîëüêî äîñòîèíñòâ. Âî-
ïåðâûõ, âñÿ åãî íàäçåìíàÿ ÷àñòü ïðè-
ãîäíà äëÿ ïèòàíèÿ, âî-âòîðûõ, ñàëàòû
áûñòðî ðàñòóò, ïîýòîìó è îïûòû ñ íèìè
íå çàòÿãèâàþòñÿ, è òîâàðíóþ ïðîäóêöèþ
ìîæíî áûñòðî ïîëó÷èòü. Ó÷åíûå ýêñïå-
ðèìåíòèðîâàëè ñ ñàëàòîì ñîðòà Áàëåò.
Îïûòû ïðîâîäèëè â òåïëèöå. Îäíó ãðóï-
ïó ðàñòåíèé âûðàùèâàëè ïðè åñòåñòâåí-
íîé êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà, äðó-
ãóþ (îïûòíóþ) â ôàçå ïÿòè ëèñòüåâ óê-
ðûâàëè ïîëèýòèëåíîâîé ïëåíêîé è âû-
ðàùèâàëè ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðà-
öèè ÑÎ
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 (0,075%) â âîçäóõå ïîä ïëåí-

êîé. Îáå ãðóïïû ðàñòåíèé ðîñëè ïðè
îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïî÷âû è ïîëó-
÷àëè äîñòàòî÷íîå ìèíåðàëüíîå ïèòàíèå.
×òîáû ñàëàò íå çàöâåòàë, à äàâàë òîëü-
êî ëèñòüÿ, åìó óñòðîèëè ñâåòîâîé ïåðè-
îä â 12 ÷àñîâ. Ýêñïåðèìåíò ïðîõîäèë â
òå÷åíèå òðåõ íåäåëü, ïðè÷åì êàæäóþ
íåäåëþ ó÷åíûå ïîäñ÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî
ëèñòüåâ íà ñòåáëå è îïðåäåëÿëè ñûðóþ
ìàññó ðàñòåíèé.

Çà âñå âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà îïûòíûå
ðàñòåíèÿ îáãîíÿëè êîíòðîëüíûå ïî ñû-
ðîé ìàññå è ÷èñëó ëèñòüåâ. Ñàëàò, ðàñ-
òóùèé ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè
óãëåêèñëîãî ãàçà, ëó÷øå ðåàãèðóåò íà
ìèíåðàëüíóþ ïîäêîðìêó, ïðèáàâëÿÿ â
óðîæàå ãîðàçäî áîëüøå (äî 184%), ÷åì
êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ. Ñûðàÿ áèîìàñ-
ñà ïðèðàñòàëà â 2�2,5 ðàçà èíòåíñèâ-
íåå. Íà îïûòíûõ ðàñòåíèÿõ ê êîíöó âå-
ãåòàöèè áûëî ïî 19�20 ëèñòüåâ, à ðàñ-
òåíèÿ âåñèëè â ñðåäíåì ïî 155 ãðàìì.
Êîíòðîëüíûå ðàñòåíèÿ èìåëè â ñðåäíåì
ïî 15�16 ëèñòüåâ è ìàññó îêîëî 123 ã
(íà 26% ìåíüøå). Êðîìå òîãî, ñàëàò

îïûòíîé ãðóïïû ñîäåðæàë çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå íèòðàòîâ, à âðåäèòåëè è áîëåçíè
åìó ïî÷òè íå ñòðàøíû.

Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåííàÿ êîíöåíò-
ðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â âîçäóõå ïîøëà
íà ïîëüçó ñàëàòó ñîðòà Áàëåò, à çíà÷èò, è
íàì ñ âàìè. Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, ïîëó÷åí-
íûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü ïîëåçíû íå
òîëüêî â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå, íî è ïðè ñî-
çäàíèè îðàíæåðåé íà îðáèòàëüíûõ ñòàí-
öèÿõ è êîñìè÷åñêèõ ïîñåëåíèÿõ. Ñàëàò íå
òîëüêî íàêîðìèò êîñìîíàâòîâ, íî è ýô-
ôåêòèâíî î÷èñòèò àòìîñôåðó ñòàíöèè îò
óãëåêèñëîãî ãàçà.

Íàâåðíîå, ýòî ïîêàæåòñÿ óäèâèòåëü-
íûì, íî â ÷åðòå ãîðîäà Ìîñêâû æè-
âóò 39 âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ, 113
âèäîâ ïòèö, 35 âèäîâ ðûá, 16 âèäîâ
àìôèáèé è ðåïòèëèé è áåñ÷èñëåí-
íîå êîëè÷åñòâî íàñåêîìûõ, à òàêæå
ïðîèçðàñòàþò îêîëî 2 òûñÿ÷ âûñøèõ
è íèçøèõ ðàñòåíèé. Î òîì, êàêèå èç
íèõ íóæäàþòñÿ â îñîáîé îõðàíå,
ðàññêàçûâàåò Êðàñíàÿ êíèãà Ìîñê-
âû, ïîÿâèâøàÿñÿ ñòàðàíèÿìè ðîñ-
ñèéñêèõ ó÷åíûõ.

Êàêèå æèâîòíûå ðàçäåëÿþò ñ íàìè æèòüå
â ñòîëèöå? Åñëè ñïðîñèòü îá ýòîì îáû÷-
íîãî ìîñêâè÷à, òî, ñêîðåå âñåãî, îí
âñïîìíèò ãîëóáåé, âîðîáüåâ, âîðîí, ñè-
íèö, ñíåãèðåé, íó, ìîæåò áûòü, åùå ïÿòü-
øåñòü âèäîâ ïòèö, à èç ìëåêîïèòàþùèõ,
êðîìå áðîäÿ÷èõ ñîáàê è êîøåê, íå íàçî-
âåò íèêîãî. Íî áèîëîãè çíàþò, ÷òî îáèòà-
òåëåé ãîðîäà ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì êàæåò-
ñÿ. Ïðîñòî îíè íå âñåì ïîïàäàþòñÿ íà
ãëàçà. Î òîì, ñêîëüêî è êàêèå âèäû ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ íàñåëÿþò íàøó ñòîëè-
öó, ðàññêàçûâàåò ñòàðøèé íàó÷íûé ñî-
òðóäíèê Áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
Ê.Àâèëîâà.

Ñíà÷àëà î ðàñòåíèÿõ. Âûñøèõ ðàñòåíèé
â Ìîñêâå, ïî ïîñëåäíèì äàííûì, àæ 1250
âèäîâ, ïðàâäà, â ýòî ÷èñëî âõîäÿò è òå
ýêçîòè÷åñêèå ðàñòåíèÿ, êîòîðûå ñþäà
ïðèâåçåíû è ïîñàæåíû. Îäíàêî � âíè-
ìàíèå! � 121 âèä âûñøèõ ðàñòåíèé îò-
íîñÿò ê ðåäêèì è èñ÷åçàþùèì, òàê ÷òî
äàæå â ãîðîäå íåëüçÿ ðâàòü ÷òî ïîïàëî,
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ÈíôîðìÍàóêà
î ÷åì ïðåäóïðåæäàåò òîëüêî ÷òî èçäàí-
íàÿ Êðàñíàÿ êíèãà Ìîñêâû. Åñòü åùå çå-
ëåíûå ìõè, íàïðèìåð èçâåñòíûé âñåì
êóêóøêèí ëåí, êîâðîì îäåâàþùèé çåìëþ
â íåêîòîðûõ ãîðîäñêèõ ëåñàõ (âñåãî â ãî-
ðîäå 193 âèäà ìîõîîáðàçíûõ, èç íèõ 26
ðåäêèõ). Ê íèçøèì ðàñòåíèÿì îòíîñÿòñÿ
ëèøàéíèêè (103 âèäà, èç íèõ 20 ðåäêèõ).
Òî, ÷òî â Ìîñêâå òàê ìíîãî ëèøàéíèêîâ,
íà ñàìîì äåëå óäèâèòåëüíî. Âåäü ýòè
îðãàíèçìû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñèì-
áèîç ãðèáà è âîäîðîñëè, ñ÷èòàþòñÿ èí-
äèêàòîðàìè ÷èñòîòû âîçäóõà. Îíè æèâóò
òîëüêî òàì, ãäå âîçäóõ ÷èñòûé, çíà÷èò, â
Ìîñêâå îí åùå íå òàê ïëîõ! Çàòåì âîäî-
ðîñëè, êîòîðûå æèâóò íå òîëüêî â âîäå,
íî è â ïî÷âå èëè íà äåðåâüÿõ (öåëûõ 630
âèäîâ, èç íèõ 24 ðåäêèõ). Êîëè÷åñòâî
âèäîâ ãðèáîâ â Ìîñêâå åùå íå ïîäñ÷è-
òàíî, èçâåñòíî òîëüêî, ÷òî èõ î÷åíü ìíî-
ãî (êîíå÷íî, ñþäà âõîäÿò íå òîëüêî øëÿ-
ïî÷íûå, íî è íèçøèå ãðèáû). Íî 19 èç
íèõ óæå îòíåñëè ê ðåäêèì âèäàì.

Îáçîð æèâîòíûõ ïðèíÿòî íà÷èíàòü ñ
áåñïîçâîíî÷íûõ. Íî èõ, îñîáåííî íàñå-
êîìûõ, â Ìîñêâå, êàê è â Ðîññèè â öå-
ëîì, ïîäñ÷èòàòü ïîêà ïðîñòî íåâîçìîæ-
íî � íå âñå åùå îòêðûòû è îïèñàíû. Íî
òåì íå ìåíåå 128 èç íèõ óæå çàíåñëè â
Êðàñíóþ êíèãó Ìîñêâû. Ðûá â Ìîñêâå
çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íàñåêîìûõ,
âñåãî 35 âèäîâ, ïðè÷åì æèâóò îíè â îñ-
íîâíîì â Ìîñêâå-ðåêå. Îäíàêî ñðåäè íèõ
íå òîëüêî ïëîòâà è ëåù, íî è âèäû, êîòî-
ðûå ñ÷èòàþòñÿ î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíûìè ê
çàãðÿçíåíèþ âîäû, íàïðèìåð ïåñêàðü.
Êîãäà-òî â Ìîñêâó-ðåêó çàõîäèëè ñòåð-
ëÿäü è ëîñîñü, íî òå âðåìåíà óøëè â ïðî-
øëîå. Çàòî èç âåðõîâüåâ Ìîñêâû-ðåêè
ïðèõîäèò ñóäàê è ðàçìíîæàåòñÿ â ÷åðòå
ãîðîäà. Èíîãäà çàïëûâàåò ôîðåëü, êîòî-
ðóþ ðàçâîäÿò íà ïðóäàõ, ïîñòðîåííûõ íà
ðåêå Ñõîäíå âûøå Ìîñêâû, è óãîðü èç
Ìîæàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ìîñêâà-ðåêà
ïåðåñòàëà óäîâëåòâîðÿòü çàïðîñû ðûá �
ëþáèòåëåé áûñòðîãî òå÷åíèÿ ïîñëå îðãà-
íèçàöèè ïèòüåâûõ âîäîõðàíèëèù � Ìî-
æàéñêîãî, Ðóáëåâñêîãî, Ðóçñêîãî, Èñòðèí-
ñêîãî, Îçåðíèíñêîãî. À âîò ðûáû, êîòî-
ðûì ïî íðàâó ñïîêîéíàÿ âîäà, òåïåðü
÷óâñòâóþò ñåáÿ çäåñü íåïëîõî. ×àñòî,
îñîáåííî â þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ, âû-
ëàâëèâàþò ðûá ñ ðàçëè÷íûìè óðîäñòâà-
ìè: âûïó÷åííûìè èëè ðåäóöèðîâàííûìè
ãëàçàìè, àòðîôèðîâàííûìè ïëàâíèêàìè,
âñïó÷åííîé ÷åøóåé. Ýòî íåóäèâèòåëüíî,
ïîñêîëüêó îíè íåðåñòÿòñÿ â çàãðÿçíåí-
íîé âîäå, ÷òî íå ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ íà
ðàçâèòèè ýìáðèîíîâ â ðûáüåé èêðå. Íåò
íèêàêèõ ñîìíåíèé â òîì, ÷òî ìîñêîâñêóþ
ðûáó åñòü íåëüçÿ!

Ñëîæíåå, ÷åì ðûáàì, æèâåòñÿ â Ìîñê-
âå «ãàäàì», òî åñòü çåìíîâîäíûì è ïðå-
ñìûêàþùèìñÿ. Îíè ïî ñâîåé ïðèðîäå
ñóùåñòâà ìàëîïîäâèæíûå è î÷åíü ïðè-
âÿçàíû ê ìåñòàì îáèòàíèÿ. Ïî ýòîé ïðè-
÷èíå ýòè æèâîòíûå î÷åíü óÿçâèìû: åñëè
èõ ðîäíîé âîäîåì îñóøàþò èëè òðàâÿò
êàêîé-ëèáî ãàäîñòüþ, îíè íå ìîãóò óéòè

è ãèáíóò. Ýòî ñêàçûâàåòñÿ íà èõ
âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè. Çåìíî-
âîäíûõ, èëè àìôèáèé, â Ìîñêâå
îäèííàäöàòü âèäîâ, ïðè÷åì
øåñòü èç íèõ � â íàøåé Êðàñ-
íîé êíèãå. Ðåïòèëèé åùå ìåíü-
øå � âñåãî ïÿòü âèäîâ, èç íèõ
òðè íàõîäÿòñÿ â îïàñíîñòè.

Ëó÷øå âñåãî â ãîðîäå ÷óâñòâó-
þò ñåáÿ ïòèöû, ïîñêîëüêó îíè
èìåþò âîçìîæíîñòü áûñòðî ïå-
ðåìåùàòüñÿ â òðåõìåðíîì ïðî-
ñòðàíñòâå. Ãíåçäÿùèõñÿ ïòèö â
Ìîñêâå íàñ÷èòûâàåòñÿ 113 âè-
äîâ. Íî è ó íèõ åñòü îïðåäåëåí-
íûå òðåáîâàíèÿ ê ìåñòàì îáè-
òàíèÿ � ðàçìíîæàòüñÿ îíè ìî-
ãóò íå â ëþáîì ìåñòå. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå 57 âèäîâ ïòèö â Ìîñêâå íóæäà-
þòñÿ â îñîáîé îõðàíå.

Íó è íàêîíåö, ìëåêîïèòàþùèå: èõ 39
âèäîâ. Èíòåðåñóþùèõ âñåõ âîëêîâ è ìåä-
âåäåé â Ìîñêâå íåò. Ñàìûé êðóïíûé
çâåðü � ëîñü. Ëîñè â ãîðîäå æèâóò â íå-
áîëüøîì êîëè÷åñòâå, ïîëàãàþò, ÷òî èõ
âñåãî-òî ÷åòâåðî. Ïîñêîëüêó ýòè æèâîò-
íûå çàïåðòû â ïðåäåëàõ êîëüöåâîé àâòî-
äîðîãè è íå ìîãóò íèêóäà óéòè, ñêîðåå
âñåãî, îíè çäåñü äîæèâàþò ñâîé âåê.
Äîâîëüíî ÷àñòî â ñòîëèöå âñòðå÷àþòñÿ
êàáàíû: â Áèòöåâñêîì ïàðêå, íà Ëîñèíîì
îñòðîâå. Çâåðè ýòè íå ìåñòíûå, à «ïðè-
õîäÿùèå»: îíè ïîíåâîëå íàó÷èëèñü ïðå-
îäîëåâàòü àâòîäîðîãè, ïðîõîäÿ ïîä íèìè
ïî âîäîïðîïóñêíûì òðóáàì. Íî áîëüøå
âñåãî ñðåäè ìëåêîïèòàþùèõ ãðûçóíîâ,
ëåòó÷èõ ìûøåé, ìåëêèõ íàñåêîìîÿäíûõ
(çåìëåðîåê). Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî
äèêèõ æèâîòíûõ äåðæèòñÿ íà ïðèðîäíûõ
òåððèòîðèÿõ, ëèøü èçðåäêà çàãëÿäûâàÿ
â æèëûå êâàðòàëû.

Ñàìîå ãëàâíîå, â ÷åì îíè íóæäàþòñÿ, �
ýòî ïîêîé, âñå âèäû ñòðàäàþò, êîãäà ãðó-
áî âìåøèâàþòñÿ â èõ «ëè÷íóþ æèçíü». Òå-
ïåðü íà ïîìîùü èì ïðèøåë çàêîí â âèäå
Êðàñíîé êíèãè Ìîñêâû.

Ìî÷à êîòà
ðåãóëèðóåò
ðîæäàåìîñòü

×èñëåííîñòü ïîïóëÿöèé ãðûçóíîâ
ìîæíî ðåãóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
çàïàõà. Ê òàêîìó âûâîäó ïðèøëè
ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêî-
ëîãèè è ýâîëþöèè èì. À.Í.Ñåâåð-
öîâà ÐÀÍ, íàáëþäàâøèå â ýêñïå-
ðèìåíòå çà êàòàñòðîôè÷åñêèìè ïî-
ñëåäñòâèÿìè äëÿ áåðåìåííûõ ñà-
ìîê êðûñ, êîòîðûì ðåãóëÿðíî äà-
âàëè íþõàòü ìî÷ó êîòà.

×òîáû èçáàâèòüñÿ îò ìûøåé è êðûñ,
èíîãäà äîñòàòî÷íî îäíîãî çàïàõà êîø-
êè. Íåêîòîðûå ìîñêîâñêèå ìóíèöèïàëü-

íûå ñëóæáû îïðûñêèâàþò êîøà÷üåé ìî-
÷îé ïîäâàëû äîìîâ, ÷òîáû ñïàñòè æèëü-
öîâ îò íàáåãîâ ìûøèíîãî ïëåìåíè. Ýô-
ôåêò îò òàêîé îáðàáîòêè âïîëíå îáúÿñ-
íèì ñ íàó÷íîé òî÷êè çðåíèÿ. Êàê ïîêàçà-
ëè Â.Âîçíåñåíñêàÿ è åå êîëëåãè èç Èí-
ñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè
èì. À.Í.Ñåâåðöîâà ÐÀÍ, îò çàïàõà êîøà-
÷üåé ìî÷è ãðûçóíû õóæå ðàçìíîæàþòñÿ:
óìåíüøàåòñÿ ðàçìåð âûâîäêà.

Â ýêñïåðèìåíòå ñàìêàì êðûñ, æäóùèì
ïîòîìñòâî, åæåäíåâíî äàâàëè íþõàòü
ìî÷ó êîòà. Ýòî ïðèâîäèëî ê êàòàñòðîôè-
÷åñêèì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ áóäóùåãî ïî-
òîìñòâà: ÷èñëî ðîäèâøèõñÿ äåòåíûøåé
óìåíüøàëîñü íà 40% ïî ñðàâíåíèþ ñ
ãðóïïîé êîíòðîëüíûõ æèâîòíûõ. Êðîìå
òîãî, èçìåíÿëîñü ñîîòíîøåíèå ïîëîâ
ñðåäè íîâîðîæäåííûõ � ó ïîäîïûòíûõ
êðûñ ðîæäàëîñü áîëüøå ñàìöîâ.

Âñêðûòèå ïîêàçàëî, ÷òî ó ïîäîïûòíûõ
êðûñ â ìàòêå çàêëàäûâàåòñÿ ìåíüøå ýì-
áðèîíîâ, à ÷àñòü èç íèõ ïðîñòî ðàññàñû-
âàåòñÿ. Ïðè÷èíà, êàê è ñëåäîâàëî îæè-
äàòü, áûëà â ãîðìîíàëüíûõ ñäâèãàõ â
îðãàíèçìå ìàòåðè. Ó íèõ â òðè ðàçà ñíè-
æàëñÿ óðîâåíü ïðîãåñòåðîíà � ýòî êëþ-
÷åâîé ãîðìîí, îòâå÷àþùèé çà ïîääåðæà-
íèå áåðåìåííîñòè.

Íî ìîæåò áûòü, ýòî ïðîèñõîäèò âñåãî
ëèøü ïîòîìó, ÷òî êðûñû áîÿòñÿ õèùíè-
êà? Ëîãè÷íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çàïàõ êîòà
äîëæåí âûçûâàòü ó íèõ ñòðåññ. ×òîáû
ïðîâåðèòü ýòî, ó÷åíûå èçìåðÿëè â êðîâè
êðûñ óðîâåíü ñòðåññîðíîãî ãîðìîíà êîð-
òèêîñòåðîíà. Âûÿñíèëîñü, ÷òî çàïàõ êîòà
íå âëèÿåò íà ñîäåðæàíèå êîðòèêîñòåðî-
íà, à çíà÷èò, íå âûçûâàåò ñòðåññ. Â òî
æå âðåìÿ óðîâåíü ãîðìîíà ïîâûøàëñÿ ó
êðûñ, êîòîðûõ âûïóñêàëè íà îòêðûòóþ
îñâåùåííóþ àðåíó (òàê íàçûâàåìûé «òåñò
îòêðûòîãî ïîëÿ») è âêëþ÷àëè ñèëüíûé
çâóê. Ñòðåññ ñòðåññîì, íî ó áåðåìåííûõ
êðûñ, êîòîðûõ ðåãóëÿðíî ïîäâåðãàëè ýòîé
ïðîöåäóðå, êîëè÷åñòâî äåòåíûøåé â âû-
âîäêå íå ñíèæàëîñü. À çàïàõ êîòà ïðèâî-
äèë èìåííî ê òàêîìó ñïåöèôè÷åñêîìó
ðåçóëüòàòó.

Èíòåðåñíî, ÷òî òî æå ñàìîå ïîëó÷à-
ëîñü, êîãäà áåðåìåííûì ñàìêàì äàâàëè
íþõàòü ìî÷ó èõ ñîðîäè÷åé, æèâóùèõ â
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Í.Ìàðêèíà, À.Ñêîðîõîä, Í.Ðåçíèê

ïåðåïîëíåííûõ êëåòêàõ: îíè ðîæäàëè
ìåíüøå äåòåíûøåé. Ó÷åíûå ñäåëàëè âû-
âîä, ÷òî â îáîèõ ñëó÷àÿõ êðûñû ïîëó÷àëè
õèìè÷åñêèé ñèãíàë, íåñóùèé îäíó è òó
æå èíôîðìàöèþ. Â êàêîì âåùåñòâå ýòà
èíôîðìàöèÿ ìîãëà áûòü çàêîäèðîâàíà?

×òîáû ðàçîáðàòüñÿ ñ ýòèì, èññëåäîâà-
òåëè èñïûòàëè ìî÷ó êîòà, êîòîðîãî ïðè-
íóäèòåëüíî äåðæàëè íà âåãåòàðèàíñêîé
äèåòå. Îêàçàëîñü � íèêàêîãî ðåçóëüòà-
òà, ìî÷à êîòà-âåãåòàðèàíöà íå âëèÿåò íà
ðàçìåð âûâîäêà. Âåðîÿòíî, àêòèâíûå
èíãðåäèåíòû ìî÷è � ýòî àìèíû è äðóãèå
ïðîäóêòû ðàñïàäà áåëêîâ, êîòîðûìè áî-
ãàòà ìî÷à õèùíèêà. Íî êîãäà êðûñû æè-
âóò â ïåðåïîëíåííîé êëåòêå, ðàñïàä áåë-
êîâ ïðîèñõîäèò â èõ ìûøöàõ. Æèâîòíûå
òåðÿþò äî 20% ìàññû òåëà, òî åñòü êàê
áû «ïîåäàþò ñàìè ñåáÿ». Èõ ìî÷à ïî ñî-
ñòàâó ñòàíîâèòñÿ ïîõîæà íà ìî÷ó õèùíè-
êà è íåñåò òå æå ñàìûå çàïàõîâûå ñèã-
íàëû.

Ïî-âèäèìîìó, îäíè è òå æå âåùåñòâà,
íåçàâèñèìî îò èõ èñòî÷íèêà, òîðìîçÿò
ðàçìíîæåíèå. Â óñëîâèÿõ ñëèøêîì áîëü-
øîé ïëîòíîñòè â ïðèðîäå æèâîòíûì íà-
÷èíàåò íå õâàòàòü ïèùè, ÷òî íåìåäëåííî
ñêàçûâàåòñÿ íà ñîñòàâå èõ ìî÷è è ñèãíà-
ëèçèðóåò î òîì, ÷òî ñ ðàçìíîæåíèåì ëó÷-
øå ïîâðåìåíèòü. Íî ïèê ÷èñëåííîñòè
ãðûçóíîâ, êàê ïðàâèëî, ñîâïàäàåò ñ ïè-
êîì ÷èñëåííîñòè õèùíèêîâ. Äâà ñèãíàëà
ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ âîçíèêàþò
ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî è ïðèâîäÿò ê
îäíîìó è òîìó æå ðåçóëüòàòó. Ìåõàíèçì
ïîäàâëåíèÿ ðàçìíîæåíèÿ óíèâåðñàëåí.
Êîãäà âîêðóã ñëèøêîì ìíîãî õèùíèêîâ,
ãðûçóíàì íåò ñìûñëà ðàçìíîæàòüñÿ (âñå
ðàâíî ñúåäÿò). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñíè-
çèâ ñâîþ ÷èñëåííîñòü, ïîñàäèòü õèùíè-
êîâ íà ãîëîäíûé ïàåê � ñ ýêîëîãè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ òàêîé ïðèåì âïîëíå ðàçó-
ìåí.

Ïîìåøàòåëüñòâî
ñîìíåíèé

Ãåðîé ôèëüìà «Îñåííèé ìàðàôîí»
íèêàê íå ìîã ñäåëàòü âûáîð ìåæäó
æåíîé è ïîäðóãîé, äà è âîîáùå íå-
îáõîäèìîñòü âûáèðàòü, çàíÿòü îï-
ðåäåëåííóþ ïîçèöèþ ÷ðåçâû÷àéíî
åãî òÿãîòèëà. Ìàëî êîìó íðàâÿòñÿ
òàêèå ëþäè, íî ïðåæäå ÷åì îñóæ-
äàòü, èìååò ñìûñë ïîêàçàòü èõ ïñè-
õèàòðó � îíè ìîãóò ñòðàäàòü îäíîé
èç ôîðì «ïîìåøàòåëüñòâà ñîìíå-
íèé», êîòîðóþ èññëåäîâàëè ó÷åíûå
èç Íàó÷íîãî öåíòðà ïñèõè÷åñêîãî
çäîðîâüÿ ÐÀÌÍ.

Ôåíîìåí íàâÿç÷èâûõ ñîìíåíèé ïðèâëå-
êàåò âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ñ êîíöà
XIX âåêà. Íå çàìåòèòü åãî òðóäíî. Áîëåçíü
ïðîÿâëÿåòñÿ ïî-ðàçíîìó: ëèáî ïàöèåíòû
ñîìíåâàþòñÿ â òîì, ÷òî âûïîëíèëè

ïðèâû÷íûå äåéñòâèÿ èëè â ñóùåñòâîâàíèè
îêðóæàþùèõ ïðåäìåòîâ è äîñòîâåðíîñòè
ïðîèñõîäÿùåãî; ëèáî îíè íå â ñèëàõ âû-
áðàòü ëèíèþ ïîâåäåíèÿ è ðåøèòüñÿ íàêî-
íåö íà ÷òî-íèáóäü, ïîñòîÿííî âîçâðàùà-
þòñÿ ê îáñóæäåíèþ îäíîé è òîé æå òåìû.
Îáúåäèíåííûå îáùèì íàçâàíèåì, íàâÿç-
÷èâûå ñîñòîÿíèÿ òåì íå ìåíåå îòëè÷àþòñÿ
ïî ïñèõîïàòîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå è ïî
çàêîíîìåðíîñòÿì ðàçâèòèÿ. Ñîòðóäíèêè
Íàó÷íîãî öåíòðà ïñèõè÷åñêîãî çäîðîâüÿ
ÐÀÌÍ Í.Èëüèíà è Á. Âîëåëü êëàññèôèöè-
ðîâàëè âñå âàðèàíòû íàâÿç÷èâûõ ñîìíåíèé.
Ðàçíûå âèäû ïîìåøàòåëüñòâà ñîìíåíèé
õàðàêòåðíû äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ëè÷íîñòè è
êîí÷àþòñÿ ïî-ðàçíîìó.

Ìåäèêè îáñëåäîâàëè 66 ïàöèåíòîâ,
êîòîðûå íå ìåíåå ìåñÿöà ñòðàäàëè íà-
âÿç÷èâûìè ñîìíåíèÿìè. Ó ìíîãèõ èç íèõ
íàðóøåíà ñîöèàëüíàÿ àäàïòàöèÿ � îêî-
ëî ïîëîâèíû ýòèõ ëþäåé íå ðàáîòàëè èëè
íå ñîñòîÿëè â áðàêå. Èñïûòûâàåìûå èìè
íàâÿç÷èâûå ñîìíåíèÿ ìîæíî ïîäðàçäå-
ëèòü íà òðè ãðóïïû. Ïåðâóþ ãðóïïó ñî-
ñòàâëÿåò íåóâåðåííîñòü â óæå ñäåëàí-
íîì, óâèäåííîì è óñëûøàííîì. Ýòèì
ðàññòðîéñòâîì çàáîëåâàþò îòíîñèòåëü-
íî ðàíî � â 16�20 ëåò. Ïî÷òè êàæäîå
äåéñòâèå òðåáóåò ïîñòîÿííîé ïåðåïðî-
âåðêè. ×åëîâåê íå ïîìíèò, çàïðàâèë ëè
îí óòðîì ïîñòåëü, ïîëîæèë ëè íà ìåñòî
âåùü, ïîýòîìó ïîñòîÿííî ñåáÿ êîíòðî-
ëèðóåò. Èìåííî òàêèå ïàöèåíòû ìíîãî-
êðàòíî âîçâðàùàþòñÿ ñ ïîðîãà, ÷òîáû
ïðîâåðèòü, âûêëþ÷åíà ëè ïëèòà. Îíè íå
âåðÿò ãëàçàì ñâîèì è, óâèäåâ, íàïðèìåð,
ñâîå èìÿ â ñïèñêå, ñîìíåâàþòñÿ â ðå-
àëüíîñòè óâèäåííîãî è ïåðåñïðàøèâàþò.
Êàæäûé ñîñòîÿâøèéñÿ ðàçãîâîð ïàöèåí-
òû äîëãî è ìó÷èòåëüíî îáäóìûâàþò, ìíî-
ãîêðàòíî ïåðåæåâûâàÿ íåñóùåñòâåííûå
ïîäðîáíîñòè è ñîìíåâàÿñü, òàê ëè îíè
âñå ïîíÿëè.

Âòîðàÿ ãðóïïà ñîìíåíèé � íàâÿç÷èâûå
ïðåäñòàâëåíèÿ «ïî êîíòðàñòó». Â îòëè-
÷èå îò ãðóïïû «ïîâòîðíîãî êîíòðîëÿ», ýòè
ëþäè ñòàðøå 25 ëåò è áåñïîêîÿòñÿ î íà-

ñòîÿùåì. Ñèìâîë ýòîé ãðóïïû � áóðèäà-
íîâ îñåë. Ïàöèåíòîâ ïðèâîäèò â îò÷àÿ-
íèå íåîáõîäèìîñòü âûáîðà, íàïðèìåð
ìåæäó òâîð÷åñêîé, íî ìàëîîïëà÷èâàåìîé
ðàáîòîé è ñêó÷íîé, íî äîõîäíîé. Èìåÿ
æåíó è âîçëþáëåííóþ, áîëüíûå ïîñòîÿí-
íî âçâåøèâàþò ïðåèìóùåñòâà êàæäîé, â
òî æå âðåìÿ íå ñòàâÿ ïîä ñîìíåíèå öåí-
íîñòü ñåìåéíûõ óñòîåâ. Ïðè ýòîì ïðåáû-
âàíèå â îäíîé èç äâóõ ñëîæèâøèõñÿ ñè-
òóàöèé âûçûâàåò ó íèõ æåëàíèå îêàçàòü-
ñÿ â ïðîòèâîïîëîæíîé, êîíòðàñòíîé ñè-
òóàöèè, è òàê äî áåñêîíå÷íîñòè. Ïðèíÿâ
íàêîíåö ðåøåíèå, îíè òóò æå íà÷èíàþò
ñîìíåâàòüñÿ â åãî öåëåñîîáðàçíîñòè, è
âñå íà÷èíàåòñÿ ñíà÷àëà. Èçìó÷èâøèñü îò
áåçðåçóëüòàòíûõ ìåòàíèé, áîëüíûå â èòî-
ãå îòêàçûâàþòñÿ îò äàëüíåéøèõ ïîïûòîê
âûáîðà è áîëüøå âñåãî õîòÿò óñòðàíèòü-
ñÿ îò ñòàâøåé íåâûíîñèìîé ñèòóàöèè.

Ïàöèåíòû òðåòüåé ãðóïïû ïîñòîÿííî
ñîìíåâàþòñÿ â óìåñòíîñòè è ñâîåâðåìåí-
íîñòè âñÿêîãî ñâîåãî ñëîâà èëè ïîñòóï-
êà. Ïðè÷åì áåñïîêîèòü èõ ìîãóò êàê ïðî-
øåäøèå, òàê è ïðåäñòîÿùèå ñîáûòèÿ.
Ìûñëè äâèæóòñÿ ïî êðóãó, âíîâü è âíîâü
ïðîèãðûâàÿ ñèòóàöèþ. Òèïè÷íûì ïðèìå-
ðîì ìó÷èòåëüíîé ïðîáëåìû ìîæåò áûòü
íåîáõîäèìîñòü äî íà÷àëà ðàáî÷åãî äíÿ
ñäåëàòü íåîòëîæíîå ëè÷íîå äåëî ñ ðèñ-
êîì îïîçäàòü íà ñëóæáó. Îïàçäûâàòü íå-
õîðîøî, à îòëîæèòü äåëî åùå õóæå, âîò è
ìó÷àåòñÿ ÷åëîâåê, êàê æå åìó ïîñòóïèòü.
Òàêèå ñîìíåíèÿ, êàê ïðàâèëî, âîçíèêàþò
íà ôîíå çàíèæåííîé ñàìîîöåíêè, ÷óâñòâà
ñîáñòâåííîé áåñïîìîùíîñòè. Â êîíöå êîí-
öîâ ïàöèåíòû çàòðóäíÿþòñÿ âûáðàòü ïðî-
äóêòû è îäåæäó, îïðåäåëèòü ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü âûïîëíåíèÿ îáû÷íûõ äåë è ïî-
ñòîÿííî ñîæàëåþò î äîïóùåííûõ îøèáêàõ.

Íàâÿç÷èâûå ñîìíåíèÿ íåïðàâèëüíî ñ÷è-
òàòü âñåãî ëèøü ÷óäà÷åñòâàìè, òàê êàê
ïîñòåïåííî îíè ïðèíèìàþò ôîðìó ïñè-
õîçà. Ñîñòîÿíèå ëþäåé, ñòðàäàþùèõ íà-
âÿç÷èâîñòüþ ïîâòîðíîãî êîíòðîëÿ, ïîñòå-
ïåííî óòÿæåëÿåòñÿ è ñìåíÿåòñÿ äðóãèìè,
áîëåå òÿæåëûìè ïñèõè÷åñêèìè ðàññòðîé-
ñòâàìè. Ó÷àñòü áîëüíûõ ñîìíåíèÿìè «ïî
êîíòðàñòó» ìîæåò áûòü äâîÿêîé. Ïåðâûé
ïðèñòóï ñîìíåíèé äëèòñÿ 2�4 ìåñÿöà:
ïîñêîëüêó íè îäíà ñèòóàöèÿ íå ìîæåò òÿ-
íóòüñÿ âå÷íî, åå ðàçðåøàò äðóãèå ó÷àñò-
íèêè êîíôëèêòà. Ñàì æå ñîìíåâàþùèéñÿ
ëèáî áóäåò â äàëüíåéøåì ðåàãèðîâàòü òàê
æå íà ëþáûå, ìåíåå ñóùåñòâåííûå ñî-
áûòèÿ (òðóäíîñòè â îôîðìëåíèè äîêóìåí-
òîâ, ðàçìîëâêè ñ ïðèÿòåëåì), èëè æå ðèñ-
êóåò çàáîëåòü øèçîôðåíèåé. Ïàöèåíòû,
êîòîðûå ïîñòîÿííî â ñåáå ñîìíåâàþòñÿ,
áîëåþò ïðèñòóïàìè, êîòîðûå ñòàíîâÿòñÿ
âñå ÷àùå è ïðîäîëæèòåëüíåå, à â ïåðåðû-
âàõ îíè ïðîñòî ìíèòåëüíû. Ýòè ëþäè òîæå
ìîãóò çàáîëåòü øèçîôðåíèåé. Îò ÷óäà÷å-
ñòâà äî ïñèõè÷åñêîãî ðàññòðîéñòâà � îäèí
øàã. Ñëåäèòå çà ñîáîé, ñëåäèòå.
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Íîâîå
òîïëèâî
èç ïðèðîäíîãî
ãàçà Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

À.ß.Ðîçîâñêèé

Ñïåöèàëèñòû äàâíî ïûòàþòñÿ íàéòè çà-
ìåíó íåôòè. Íàâåðíîå, ñàìîå çàìàí-
÷èâîå � èñïîëüçîâàòü âìåñòî íåå ïðè-
ðîäíûé èëè ïîïóòíûé ãàç ëèáî óãîëü.
Ìíîãèå ëàáîðàòîðèè èùóò ýôôåêòèâ-
íûå è äåøåâûå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ
ñèíòåòè÷åñêèõ ìîòîðíûõ òîïëèâ è äðó-
ãèõ öåííûõ ïðîäóêòîâ èç ýòèõ ïîêà íå
î÷åíü äåôèöèòíûõ èñêîïàåìûõ. Â ïî-
ñëåäíèå ãîäû èçîáðåòàòåëè íîâîãî òîï-
ëèâà çàðàáîòàëè àêòèâíåå, ïîñêîëüêó
óæåñòî÷èëèñü òðåáîâàíèÿ ê ÷èñòîòå àâ-
òîìîáèëüíîãî âûõëîïà. Íî, êàê íè âå-
ëèêî æåëàíèå ñèíòåçèðîâàòü íîâîå òîï-
ëèâî (èëè äîáàâêó ê íåìó), îáåñïå÷è-
âàþùåå ÷èñòûé èëè õîòÿ áû «îáëàãî-
ðîæåííûé» âûõëîï, îñóùåñòâèòü åãî äî-
âîëüíî òðóäíî.

Òî, ÷òî ïðèðîäíûé è ïîïóòíûé ãàç �
îòëè÷íîå õèìè÷åñêîå ñûðüå, èçâåñòíî
äàâíî. Èç íåãî ìîæíî ïîëó÷àòü ïî÷òè âñå
îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå íàì
äàåò ïåðåðàáîòêà íåôòè, â òîì ÷èñëå è
òîïëèâî äëÿ òðàíñïîðòà è ýíåðãåòèêè.
Ïðîáëåìà â äðóãîì: åñëè èñïîëüçîâàòü
ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ïåðåðàáîòêè ãàçà,
òî ñåáåñòîèìîñòü ïîëó÷àþùèõñÿ ïðîäóê-
òîâ áóäåò âûøå, ÷åì ó èõ àíàëîãîâ, ïîëó-
÷åííûõ èç íåôòè. Óñîâåðøåíñòâîâàíèåì
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òîïëèâà? À ìîæåò, âìåñòî íèõ áóäåò ÷òî-òî äðóãîå?

Ìíîãèì êàæåòñÿ, ÷òî ýòî àáñòðàêòíûå âîïðîñû, îòâåòû íà êîòîðûå

íàéäóò, âåðîÿòíî, òîëüêî íàøè ïðàâíóêè. Ìåæäó òåì ó÷åíûå,

çàíèìàþùèåñÿ ýòîé ïðîáëåìîé, çíàþò, ÷òî åñòü óæå ïðàêòè÷åñêè

ãîòîâûå ðåøåíèÿ, âíåäðåíèå êîòîðûõ íå çà ãîðàìè.

åíû íà íåôòü ðàñòóò, à åå çàïàñû ðàíî èëè ïîçäíî

èññÿêíóò. Èç ÷åãî ÷åëîâå÷åñòâî áóäåò äåëàòü ìîòîðíûå
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß

ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëîãèé è ïîèñêîì íî-
âûõ çàíèìàþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â Èíñòè-
òóòå íåôòåõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà èìåíè
À.Â.Òîï÷èåâà ÐÀÍ. Ðàçðàáîòêè ïîñëåäíèõ
ëåò, ïî-âèäèìîìó, íå òîëüêî ïîçâîëÿò
ïîëó÷àòü òðàäèöèîííûå ïðîäóêòû áîëåå
äåøåâî, íî è äàäóò âîçìîæíîñòü èñïîëü-
çîâàòü âìåñòî äèçåëüíîãî ñîâåðøåííî
èíîå òîïëèâî, íå çàãðÿçíÿþùåå îêðóæà-
þùóþ ñðåäó.

Ñíà÷àëà ïîñìîòðèì, êàê ïåðåðàáà-
òûâàþò ïðèðîäíûé ãàç íà ñîâðåìåí-
íîì ýòàïå (ñì. ñõåìó). Ýòî äîñòàòî÷-
íî èíåðòíàÿ ñìåñü (ñîñòîèò â îñíîâ-
íîì èç ìåòàíà), ïîýòîìó ïî÷òè â ëþ-
áîé òåõíîëîãèè ïåðâàÿ ñòàäèÿ ïåðå-
ðàáîòêè � ïðåâðàùåíèå åãî â áîëåå
ðåàêöèîííîñïîñîáíûé ñèíòåç-ãàç
(ñìåñü îêñèäîâ óãëåðîäà è âîäîðîäà).
Íà âòîðîé ñòàäèè èç ñèíòåç-ãàçà, êàê
ïðàâèëî, ñ ïîìîùüþ êàòàëèçàòîðîâ
ïîëó÷àþò êðóïíîòîííàæíûå îðãàíè÷åñ-
êèå ñîåäèíåíèÿ. ×òîáû îáúÿñíèòü, ÷òî
ïðèäóìàëè ó÷åíûå, íàäî ðàññêàçàòü,
êàêèå ïðîáëåìû íàñ æäóò íà êàæäîé
ñòàäèè.

Ïåðâàÿ ñòàäèÿ

Êàê âèäíî èç ñõåìû, åñòü ðàçíûå âà-
ðèàíòû ïðåîáðàçîâàíèÿ ìåòàíà â
ñèíòåç-ãàç (ïàðîâàÿ èëè óãëåêèñëîò-
íàÿ êîíâåðñèÿ è îêèñëåíèå âîçäóõîì
èëè ÷èñòûì êèñëîðîäîì). Óãëåêèñëîò-
íóþ êîíâåðñèþ ìåòàíà (ÑÍ4 + ÑÎ2=
= 2ÑÎ + 2Í2) ïî÷òè íå èñïîëüçóþò â
ïðîìûøëåííîñòè, ïîñêîëüêó ïîñëå íåå
ïîëó÷àåòñÿ ñèíòåç-ãàç ñ íèçêèì ñîîò-
íîøåíèåì Í

2
:ÑÎ (1:1), èç êîòîðîãî

íåâûãîäíî ïîëó÷àòü ìåòàíîë èëè âî-
äîðîä. Êðîìå òîãî, äëÿ òàêîé ðåàêöèè
íóæíû êàòàëèçàòîðû ñ ïîâûøåííîé
ñòàáèëüíîñòüþ (÷òîáû íå çàêîêñîâû-
âàëèñü). Âòîðîé ñïîñîá � ïàðîâóþ è
ïàðîêèñëîðîäíóþ êîíâåðñèè ìåòàíà
èñïîëüçóþò â ïðîìûøëåííîñòè äî-
âîëüíî øèðîêî. Ïðè âûñîêèõ òåìïå-

ðàòóðàõ (800�900°Ñ) è íå ñëèøêîì
âûñîêèõ äàâëåíèÿõ (1�3 ÌÏà) ñ ïîìî-
ùüþ êàòàëèçàòîðîâ (â îñíîâíîì íèêå-
ëåâûõ) ðåàêöèþ ìîæíî äîâåñòè ïî÷òè
äî êîíöà. Íî ïðîöåññ ïîëó÷àåòñÿ î÷åíü
äîðîãèì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñòîèìîñòü
ñèíòåç-ãàçà ïî ýòîé òåõíîëîãèè ñî-
ñòàâëÿåò ïðèìåðíî äâå òðåòè îò ñòî-
èìîñòè êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ (ìåòàíî-
ëà èëè äèìåòèëîâîãî ýôèðà). Äîðîãî-
âèçíà è çàñòàâëÿåò èññëåäîâàòåëåé
èñêàòü íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøå-
íèÿ äëÿ ýòîé ñòàäèè.

Êàçàëîñü áû, ïî÷åìó íå èñïîëüçî-
âàòü êëàññè÷åñêîå ïðÿìîå îêèñëåíèå
ïðèðîäíîãî ãàçà êèñëîðîäîì? Çäåñü,
îäíàêî, âîçíèêàåò äèëåììà. Åñëè åãî
îêèñëÿòü âîçäóõîì, òî ïîëó÷àåòñÿ ñèí-
òåç-ãàç, ðàçáàâëåííûé àçîòîì (íå ìå-
íåå 50�60% îáúåìà), ÷òî î÷åíü íå-
óäîáíî äëÿ äàëüíåéøèõ ðåàêöèé. Åñëè
îêèñëÿòü ìåòàí ÷èñòûì êèñëîðîäîì, òî
ïîëó÷àåòñÿ õîðîøî, íî äîðîãî. Îäíà-
êî â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëîñü íå-
ñêîëüêî ðàçðàáîòîê, â êîòîðûõ èäåÿ
ïðÿìîãî îêèñëåíèÿ ìåòàíà â ñèíòåç-
ãàç îáðåëà íîâûå ïåðñïåêòèâû.

Ó÷åíûå Èíñòèòóòà íåôòåõèìè÷åñêî-
ãî ñèíòåçà ïðåäëàãàþò ïîëó÷àòü ñèí-
òåç-ãàç íåñêîëüêî íåîáû÷íûì ñïîñî-
áîì, çàòî «äåøåâî è ñåðäèòî». Íàïðè-
ìåð, ãðóïïà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïðîôåñ-
ñîðà Þ.À.Êîëáàíîâñêîãî ïðåäëîæèëà
ñæèãàòü ïðèðîäíûé ãàç â... äèçåëüíîì
äâèãàòåëå. Êîíå÷íî, äâèãàòåëü íåìíî-
ãî ìîäèôèöèðîâàí è ðàáîòàåò â íå-
îáû÷íîì ðåæèìå, íî âñå æå ýòî îáû÷-
íûé äèçåëüíûé äâèãàòåëü, êîòîðûé
ñòàíîâèòñÿ ñïåöèàëüíûì õèìè÷åñêèì
ðåàêòîðîì. Ó÷åíûå óæå îòðàáîòàëè
ìåòîäèêó è â 1998 ãîäó äàæå ñäåëàëè
ïðîìûøëåííóþ óñòàíîâêó ìîùíîñòüþ
10 000 ì3 ñèíòåç-ãàçà â ÷àñ. Ýòà îðè-
ãèíàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ èìååò òðè îã-
ðîìíûõ ïðåèìóùåñòâà. Âî-ïåðâûõ, â
íåì â êà÷åñòâå ñûðüÿ ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ïðèðîäíûé ãàç íèçêîãî äàâëå-
íèÿ, â òîì ÷èñëå èç òåõ ñêâàæèí, êîòî-

ðûå íåâîçìîæíî ýêñïëóàòèðîâàòü ïî
ëþáîé äðóãîé òåõíîëîãèè. Âî-âòîðûõ,
äëÿ îêèñëåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà èñ-
ïîëüçóåòñÿ âîçäóõ, ÷òî äåëàåò ïðîöåññ
î÷åíü äåøåâûì. Ïðàâäà, èç-çà ýòîãî
íå óäàåòñÿ èçáåæàòü ïðèìåñåé: ïîëó-
÷àþùèéñÿ ñèíòåç-ãàç ñîäåðæèò ïðè-
ìåðíî 60% àçîòà, ÷òî ìåøàåò äàëü-
íåéøåé ïåðåðàáîòêå. È íàêîíåö, äâè-
ãàòåëü ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíîâðå-
ìåííî è äëÿ ïðîâåäåíèÿ õèìè÷åñêîé
ðåàêöèè, è ïî ïðÿìîìó íàçíà÷åíèþ �
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè.

Åñòü åùå îäíî íåîðäèíàðíîå ðåøå-
íèå. Â.Í.Êóáèêîâ è åãî êîëëåãè ïðåä-
ëîæèëè îêèñëÿòü ïðèðîäíûé ãàç êèñ-
ëîðîäîì â ãåíåðàòîðå íà îñíîâå ðà-
êåòíîãî äâèãàòåëÿ. Ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü åäèíèöû îáúåìà òàêîãî àïïàðàòà
â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç áîëüøå ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè åãî ïðîìûøëåííûõ
àíàëîãîâ. Ïîñêîëüêó ìåòàí îêèñëÿåò-
ñÿ ÷èñòûì êèñëîðîäîì, òî ñèíòåç-ãàç
ïîëó÷àåòñÿ êîíöåíòðèðîâàííûé, áåç
áàëëàñòíîãî àçîòà. Ñëåäîâàòåëüíî, åãî
äîâîëüíî ïðîñòî ïåðåðàáàòûâàòü â
äàëüíåéøèå ïðîäóêòû, ÷òî îñîáåííî
÷óâñòâóåòñÿ íà ïîñëåäíåé ñòàäèè ïî-
ëó÷åíèÿ áåíçèíà èëè äèìåòèëîâîãî
ýôèðà. Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ êèñëî-
ðîäà, åñòåñòâåííî, íóæíû äîïîëíè-
òåëüíûå çàòðàòû.

Íàêîíåö, â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëàñü
ðàçðàáîòêà, îáúåäèíÿþùàÿ îáà ýòè ïîä-
õîäà (ïðîôåññîð Þ.À. Êîëáàíîâñêèé �
ÈÍÕÑ ÐÀÍ, ïðîôåññîð Á.Ò. Ïëà÷åíîâ è
Þ.Í.Ôèëèìîíîâ � ÁÃÒÓ). Ýòî ïîëó÷åíèå
ñèíòåç-ãàçà ïðÿìûì îêèñëåíèåì ìåòà-
íà âîçäóõîì â õèìè÷åñêîì ðåàêòîðå íà
áàçå ðàêåòíûõ òåõíîëîãèé.

Êàêóþ èç ýòèõ íîâûõ òåõíîëîãèé âû-
áðàòü, çàâèñèò îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé �
ìåñòîðîæäåíèÿ, èíôðàñòðóêòóðû è îò
ìíîãîãî äðóãîãî. Ðàáî÷èé îáúåì ðåàê-
òîðîâ â íîâûõ òåõíîëîãèÿõ íàìíîãî ìåíü-
øå òðàäèöèîííûõ, íî ïîÿâëÿåòñÿ è íå-
ïðèÿòíàÿ îñîáåííîñòü: ñîñòàâ ñèíòåç-
ãàçà äåëàåòñÿ òðóäíî ðåãóëèðóåìûì ïà-
ðàìåòðîì. À åñëè êîððåêòèðîâàòü ñîñòàâ,
òî ïðîöåññ ñòàíîâèòñÿ íàìíîãî äîðîæå.
Ïîõîæå, ÷òî ëåã÷å âñåãî ïîëó÷èòü  ñîîò-
íîøåíèå Í

2
:ÑÎ=1,5�1,6. Âïðî÷åì, êàê

âûÿñíèëîñü â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé,
è ñèíòåç-ãàç ñ òàêèì ñîîòíîøåíèåì, è
ñèíòåç-ãàç, ðàçáàâëåííûé àçîòîì, ïðè-
ãîäíû äëÿ äàëüíåéøåé ïåðåðàáîòêè ïî
óæå èìåþùèìñÿ òåõíîëîãèÿì.

Ñèíòåç ÄÌÝÑèíòåç ìåòàíîëàÑèíòåç
Ôèøåðà �

Òðîïøà
(ÄÌÝ)

Îñíîâíûå ïóòè ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíîãî ãàçà

Ïðèðîäíûé ãàç

Îêèñëåíèå Êàòàëèòè÷åñêîå
îêèñëåíèå

Ðèôîðìèíã:
ïàðîâîé,

óãëåêèñëîòíûé

Ñèíòåç-ãàç

Ìîòîðíûå òîïëèâà

¯

¯

¯

¯

¯

à òàêæå óãîëü è äð.

¯
¯

¯

¯

¯

¯

¯
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Âòîðàÿ ñòàäèÿ

Ïîêà ñóùåñòâóþò äâà ïðîìûøëåííûõ
âàðèàíòà êðóïíîìàñøòàáíîé ïåðåðà-
áîòêè ñèíòåç-ãàçà: ðåàêöèÿ Ôèøåðà�
Òðîïøà, ïîñëå êîòîðîé ïîëó÷àåòñÿ
ñìåñü óãëåâîäîðîäîâ, è ñèíòåç ìåòà-
íîëà. Ïîêàçàííîå íà ñõåìå ïðÿìîå
ïîëó÷åíèå äèìåòèëîâîãî ýôèðà (ÄÌÝ)
èç ñèíòåç-ãàçà â ïðîìûøëåííîñòè
ïîêà íå îñóùåñòâëåíî, è î íåì ìû
ïîãîâîðèì ÷óòü ïîçæå. Ïîêà ÄÌÝ �
ýòî ïðîñòî ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò â
öåïî÷êå ðåàêöèé, ïðîòåêàþùèõ ïðè
ïåðåðàáîòêå ìåòàíîëà â áåíçèí.

Ïåðâûé âàðèàíò, ñèíòåç Ôèøåðà�
Òðîïøà, ïðèâîäèò ê íåêîòîðîìó ýêâèâà-
ëåíòó íåôòè � ñìåñè óãëåâîäîðîäîâ,
êîòîðóþ íàäî ïåðåðàáàòûâàòü äàëüøå.
Ýòî ñàìûé ïðÿìîé ïóòü, è åãî èñïîëüçó-
þò â ïðîìûøëåííîñòè, õîòÿ â ñîâðåìåí-
íîì âèäå îí âðÿä ëè èìååò áîëüøèå
ïåðñïåêòèâû. Ýòî ñâÿçàíî ñ äâóìÿ åãî
íåäîñòàòêàìè: íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êàòàëèçàòîðîâ (ñàìûå ñîâðåìåí-
íûå � 0,15 òîíí íà 1 ì3 êàòàëèçàòîðà â
÷àñ) è ñëèøêîì ñëîæíàÿ ñìåñü ïðîäóê-
òîâ â ðåçóëüòàòå («ñèíòåòè÷åñêàÿ
íåôòü»). Íà êàòàëèçàòîðàõ, êîòîðûå èñ-
ïîëüçóþò ñåãîäíÿ (ñ æåëåçîì èëè êî-
áàëüòîì), ïîëó÷àåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð óã-
ëåâîäîðîäîâ � îò Ñ1 äî Ñ30 è áîëåå.
Åñòåñòâåííî, òàêàÿ ñìåñü òðåáóåò äàëü-
íåéøåé ïåðåðàáîòêè, ÷òî, âïðî÷åì, ëåãêî
âïèñûâàåòñÿ â ñòðóêòóðó íåôòåïåðåðà-
áàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè. Òåì íå
ìåíåå ïîëó÷èòü òîâàðíûé ïðîäóêò â îäíó
ñòàäèþ óæå íå óäàåòñÿ. Îòñþäà ïîíÿò-
íî, ïî÷åìó ñåáåñòîèìîñòü ïîëó÷àåìîãî
ñèíòåòè÷åñêîãî òîïëèâà ñóùåñòâåííî
âûøå, ÷åì òîïëèâà èç íåôòè.

Âòîðîé âàðèàíò ïåðåðàáîòêè � ñèí-
òåç ìåòàíîëà � êðóïíîòîííàæíûé ïðî-
öåññ (ìèðîâûå ìîùíîñòè áëèçêè ê
30 ìëí.ò, â ÐÔ îêîëî 3 ìëí.ò), õîðîøî
îòðàáîòàííûé â ïðîìûøëåííîñòè. Íî è
ó íåãî åñòü íåäîñòàòîê: íåáëàãîïðèÿò-
íàÿ òåðìîäèíàìèêà, êîòîðàÿ çàïðåùà-
åò îáðàçîâàíèå áîëüøèõ êîíöåíòðàöèé
ìåòàíîëà. Èç-çà ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ìíî-
ãî ðàç ïðîïóñêàòü ãàçîâóþ ñìåñü ÷åðåç
ðåàêòîð (âûäåëÿÿ îáðàçóþùèéñÿ ìåòà-
íîë), ÷òî, åñòåñòâåííî, ïðèâîäèò ê äî-
ïîëíèòåëüíîìó ðàñõîäó ýëåêòðîýíåðãèè.
Â èòîãå ðàñòåò ñåáåñòîèìîñòü ìåòàíî-
ëà è áåíçèíà, ïîëó÷åííîãî èç íåãî.

Òåïåðü ïîíÿòíî, ÷òî íà êàæäîé ñòà-
äèè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé (ïîëó÷å-
íèå ñèíòåç-ãàçà è åãî äàëüíåéøàÿ ïå-
ðåðàáîòêà) åñòü ÷òî óëó÷øèòü. Èññëå-
äîâàíèÿ â Èíñòèòóòå íåôòåõèìè÷åñêî-
ãî ñèíòåçà ïðèâåëè ê äîâîëüíî íåîæè-
äàííîìó ðåçóëüòàòó. Âî-ïåðâûõ, ïðè-
øëîñü ïåðåñìîòðåòü îáùåïðèíÿòûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ìåõàíèçìå è çàêîíî-
ìåðíîñòÿõ ñèíòåçà  ìåòàíîëà, âîøåä-
øèå âî âñå ó÷åáíèêè (à ïîòîì è ñàìó
òåõíîëîãèþ). À âî-âòîðûõ, ïîõîæå, ÷òî
ïðè ïåðåðàáîòêå ñèíòåç-ãàçà íàäî ïî-

ëó÷àòü âîâñå íå ìåòàíîë, à ïðîìåæó-
òî÷íûé ïðîäóêò, êîòîðûé è ñàì ìîæåò
áûòü òîïëèâîì, è áåíçèí èç íåãî ñäå-
ëàòü ïðîùå, ÷åì èç ìåòàíîëà. Íî îáî
âñåì ïî ïîðÿäêó.

Â øêîëüíûõ ó÷åáíèêàõ íàïèñàíî, ÷òî
ìåòàíîë ïîëó÷àåòñÿ ïî ðåàêöèè

ÑÎ + 2Í
2 
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3
ÎÍ.

Íà ñàìîì äåëå îêàçàëîñü, ÷òî ýòà ðå-
àêöèÿ íå èäåò, à ìåòàíîë ïîëó÷àåòñÿ èç
äèîêñèäà óãëåðîäà:

ÑÎ
2 
+ 3Í

2 
= ÑÍ

3
ÎÍ + Í

2
Î.

Ïåðâûé ïðèíöèïèàëüíûé øàã â ýòîì
íàïðàâëåíèè áûë ñäåëàí ÷åòâåðòü âåêà
íàçàä, â 1975 ãîäó, êîãäà ãðóïïà èññëå-
äîâàòåëåé ñ ó÷àñòèåì àâòîðà ýòîé ñòà-
òüè íåçàâèñèìûìè ìåòîäàìè (êèíåòè÷åñ-
êèì è èçîòîïíûì) äîêàçàëà, ÷òî ìåòà-
íîë íà ïðîìûøëåííûõ ìåäíûõ êàòàëè-
çàòîðàõ ïîëó÷àåòñÿ ãèäðèðîâàíèåì òîëü-
êî ÑÎ

2
, íî íå ÑÎ, è îñíîâíóþ ðîëü çäåñü

èãðàþò äâå ðåàêöèè: ñîáñòâåííî ñèíòåç
ìåòàíîëà
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3
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2
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è êîíâåðñèÿ ÑÎ âîäîé
ÑÎ + Í

2
Î = ÑÎ

2 
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2
.

Ýòè ðåçóëüòàòû ïðîòèâîðå÷èëè îáùå-
ïðèíÿòîìó «õèìè÷åñêîìó âèäåíèþ
ìèðà» (ÑÎ â àòìîñôåðå âîäîðîäà ñíà-
÷àëà ïðåâðàùàåòñÿ â áîëåå îêèñëåííóþ
ôîðìó � ÑÎ

2
 è ëèøü çàòåì âîññòàíàâ-

ëèâàåòñÿ äî ìåòàíîëà), è ìíîãèå ó÷å-
íûå âîñïðèíÿëè èõ ñ íåäîâåðèåì, äàæå
íå àíàëèçèðóÿ ïðèâåäåííûå äîêàçàòåëü-
ñòâà. Ïî÷òè äåñÿòü ëåò ïðàêòè÷åñêè êàæ-
äûé óâàæàþùèé ñåáÿ èññëåäîâàòåëü çà
ðóáåæîì ñ÷èòàë ñâîèì äîëãîì óïîìÿ-
íóòü, ÷òî ðóññêèå ïðåäëîæèëè íîâûé ìå-
õàíèçì, êîòîðûé êîíå÷íî æå íåêîððåê-
òåí. Îäíàêî êîãäà äåñÿòèëåòèå ñïóñòÿ
â áðèòàíñêîì èññëåäîâàòåëüñêîì öåí-
òðå ôèðìû ICI ïîâòîðèëè îäíó èç îïóá-
ëèêîâàííûõ ðàáîò è ïîëó÷èëè áëèçêèå
ðåçóëüòàòû, ïðèøëîñü ñîãëàñèòüñÿ ñ íà-
øèìè âûâîäàìè.

Êàçàëîñü áû, êàêàÿ ðàçíèöà, êàê
èìåííî ïðîòåêàåò ðåàêöèÿ? Îäíàêî ýòî
êëþ÷åâîé âîïðîñ, îò êîòîðîãî çàâèñèò
òåõíîëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ ìåòàíîëà â ïðî-
ìûøëåííîñòè. Äåéñòâèòåëüíî, óæå ïåð-
âîå óòâåðæäåíèå: «ñèíòåç ìåòàíîëà
ïðîòåêàåò ÷åðåç ãèäðèðîâàíèå ÑÎ2» �
ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ê íîâîìó ïðîäóê-
òó ðåàêöèè � âîäå è ê åå âëèÿíèþ íà
ðåàêöèþ (â ïðåäïîëàãàâøåìñÿ äî ýòî-
ãî ìåõàíèçìå ÑÎ + 2Í

2 
= ÑÍ

3
ÎÍ âîäà

îòñóòñòâîâàëà). Îêàçàëîñü, ÷òî îíà
ñèëüíî òîðìîçèò ñèíòåç, à ïðèíÿòûå
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû íå îïòèìàëü-
íû. Ãîðàçäî ýôôåêòèâíåå èñïîëüçîâàòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîòî÷íûõ ðåàêòî-
ðîâ, ðàáîòàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî íà
«ñâåæåì» ãàçå (òåõíîëîãèÿ «Êàñêàä»).
Òåì áîëåå ÷òî ïîñëå êàñêàäà ìîæíî
ïîñòàâèòü öèðêóëÿöèîííûé ðåàêòîð èëè
ýíåðãåòè÷åñêóþ óñòàíîâêó, â êîòîðûõ è
ïðåâðàùàòü îñòàòîê ãàçà. Òàêàÿ ñõåìà
ïðàêòè÷åñêè áåç äîïîëíèòåëüíûõ çà-
òðàò âäâîå óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëü-

íîñòü ðåàêòîðà è ïîçâîëÿåò ñèëüíî
ñýêîíîìèòü ýëåêòðîýíåðãèþ. Êîíå÷íî,
ïðîöåññ ìîæíî óñîâåðøåíñòâîâàòü è
äàëüøå, îäíàêî íîâûå ïðîáëåìû áóäóò
êàñàòüñÿ óæå èíæåíåðíîãî îôîðìëåíèÿ,
â ÷àñòíîñòè ýôôåêòèâíîé ñõåìû îòâî-
äà òåïëà. Ê òîìó æå íîâàÿ òåõíîëîãèÿ
ñèíòåçà ìåòàíîëà õîðîøî âïèñûâàåòñÿ
â òó, ÷òî ðàáîòàåò ñåé÷àñ, è òðåáóåò
ëèøü íåáîëüøèõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé.

Âîò òàêîé íåîæèäàííûé òåõíîëîãè÷åñ-
êèé âûâîä ó÷åíûå ïîëó÷èëè èç «ñîâåð-
øåííî òåîðåòè÷åñêèõ» èññëåäîâàíèé
ìåõàíèçìà ðåàêöèé. Íî âåðíåìñÿ ê îá-
ùåé ïðîáëåìå ïåðåðàáîòêè ïðèðîäíî-
ãî (ïîïóòíîãî) ãàçà â ìîòîðíûå òîïëè-
âà. À íåëüçÿ ëè èíûì ñïîñîáîì îáîéòè
òåðìîäèíàìè÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ åãî
ïåðåðàáîòêè â ìåòàíîë? Îêàçàëîñü, ÷òî
ìîæíî, åñëè âìåñòî ïîëó÷åíèÿ ìåòàíî-
ëà ñðàçó âåñòè ðåàêöèþ äàëüøå è ïîëó-
÷àòü äèìåòèëîâûé ýôèð � ñëåäóþùóþ
ñòóïåíüêó íà ïóòè ê áåíçèíó. Òîãäà îä-
íîâðåìåííî ïðîòåêàþò äâå ðåàêöèè:

ÑÎ
2 
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3
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Â ýòîì ñëó÷àå ìåòàíîë áóäåò íåïðå-
ðûâíî âûâîäèòüñÿ èç ñèñòåìû, à çíà-
÷èò, òåðìîäèíàìèêà ïåðåñòàíåò îãðà-
íè÷èâàòü ïåðâóþ ðåàêöèþ. Îêàçàëîñü,
÷òî ïîëó÷àòü äèìåòèëîâûé ýôèð (ÄÌÝ)
åùå è âûãîäíî,ïîñêîëüêó áåíçèí èç
íåãî ñèíòåçèðîâàòü ëåã÷å, ÷åì èç ìå-
òàíîëà. Òàê ïîÿâèëñÿ àëüòåðíàòèâ-
íûé ñïîñîá ïåðåðàáîòêè ñèíòåç-ãàçà,
ãäå êàê ìèíèìóì äâå ñòàäèè ýôôåê-
òèâíåå, ÷åì â ñóùåñòâóþùèõ ñåé÷àñ
ïðîöåññàõ.

ÄÌÝ � äèçåëüíîå òîïëèâî
XXI âåêà

Íàêîíåö, íåäàâíî îáíàðóæèëè, ÷òî
ÄÌÝ è ñàì ìîæåò áûòü ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûì äèçåëüíûì òîïëèâîì, áûòîâûì
ãàçîì è êîíêóðåíòîì ñæèæåííîãî ãàçà
â ãàçîòóðáèííûõ óñòàíîâêàõ. Áîëåå
òîãî, â äåêàáðå 2001 ãîäà â Èòàëèè
ñîñòîÿëñÿ ìåæäóíàðîäíûé ñèìïîçèóì,
ïîñâÿùåííûé ãåîïîëèòè÷åñêèì è äðó-
ãèì ïðîáëåìàì òðàíñïîðòà ãàçà è íå-
ôòè èç Êàñïèéñêî-Êàâêàçñêîãî ðåãèî-
íà â Çàïàäíóþ Åâðîïó. Ïî ñâèäåòåëü-
ñòâó î÷åâèäöåâ, äîêëàä Í.À.Ïëàòý,
Þ.À.Êîëáàíîâñêîãî è àâòîðà ýòîé ñòà-
òüè, ïðåäëîæèâøèõ òðàíñïîðòèðîâàòü
ãàç â âèäå ÄÌÝ, ïðîèçâåë âïå÷àòëå-
íèå ðàçîðâàâøåéñÿ áîìáû. Òàêîé ïîä-
õîä ïîçâîëèò ïåðåâîçèòü ýíåðãîíîñè-
òåëü òàíêåðàìè â ëþáîé ðåãèîí Åâðî-
ïû âìåñòî ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ ïî
òåððèòîðèÿì, ãäå èõ áåçîïàñíîñòü
òðóäíî ãàðàíòèðîâàòü.

Çíà÷èò, ÄÌÝ � ïîòåíöèàëüíî êðóï-
íîòîííàæíûé ïðîäóêò, ìàñøòàáû ïî-
òðåáëåíèÿ êîòîðîãî ìîãóò îêàçàòüñÿ
ñîïîñòàâèìûìè ñ áåíçèíîì è äèçåëü-
íûì òîïëèâîì.
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ÄÌÝ â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ � ãàç
(òåìïåðàòóðà êèïåíèÿ �24,9°Ñ), êîòîðûé
ëåãêî ñæèæàåòñÿ ïîä äàâëåíèåì (5 àòì
ïðè 20°Ñ, 8 àòì ïðè 38°Ñ). Îí íåòîêñè-
÷åí, ïîýòîìó åãî èñïîëüçóþò êàê íàïîë-
íèòåëü â àýðîçîëüíûõ óïàêîâêàõ. Ê òîìó
æå îí áûñòðî äåãðàäèðóåò â àòìîñôå-
ðå è ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê õëàäîàãåíò,
çàìåíèòåëü ôðåîíîâ. Ïî ôèçè÷åñêèì
ñâîéñòâàì ÄÌÝ áëèçîê ê òðàäèöèîííûì
ïðîïàí-áóòàíîâûì ñìåñÿì, à çíà÷èò,
äëÿ åãî õðàíåíèÿ, ïåðåâîçêè è ïðèìå-
íåíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü èìåþùóþñÿ
èíôðàñòðóêòóðó.

Ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà ÄÌÝ áûëè èç-
âåñòíû è ðàíüøå, íî îòíîøåíèå ê ýòî-
ìó ñîåäèíåíèþ êàðäèíàëüíî èçìåíè-
ëîñü ïîñëå òîãî, êàê íà ìåæäóíàðîä-
íîì êîíãðåññå â Äåòðîéòå âåñíîé 1995
ãîäà ïðåäñòàâèòåëè ãðóïïû èçâåñòíûõ
ôèðì («Amoco», AVL, «Haldor Topsoe»)
«âáðîñèëè â èíôîðìàöèîííîå ïðî-
ñòðàíñòâî» ñåðèþ äîêëàäîâ, ïîñâÿùåí-
íûõ ÄÌÝ. Âñå îíè óòâåðæäàëè, ÷òî ÄÌÝ
îáëàäàåò âñåìè ñâîéñòâàìè ýêîëîãè-
÷åñêè ÷èñòîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà. Ïîñ-
ëå ýòîãî êîíãðåññà ÄÌÝ ñòàëè íàçû-
âàòü â ïóáëèêàöèÿõ «äèçåëüíûì òîïëè-
âîì XXI âåêà».

Õîòÿ ïî òåïëîòâîðíîé ñïîñîáíîñòè
(ýíåðãîåìêîñòè) ÄÌÝ â ïîëòîðà ðàçà
óñòóïàåò òðàäèöèîííîìó äèçåëüíîìó
òîïëèâó (ÄÒ), ïî îñòàëüíûì ïîêàçàòå-
ëÿì åãî ïðåâîñõîäñòâî íåñîìíåííî:
íàèáîëåå âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äè-
çåëüíîãî òîïëèâà � öåòàíîâîå ÷èñëî
(ñòàíäàðòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, êàê, íà-
ïðèìåð, îêòàíîâîå ÷èñëî äëÿ áåíçèíà)
ÄÌÝ ñîñòàâëÿåò 55�60 ïðîòèâ 40�55
äëÿ ÄÒ, òåìïåðàòóðà âîñïëàìåíåíèÿ �
235°Ñ ïðîòèâ 250°Ñ äëÿ ÄÒ. Òàêèå ñâîé-
ñòâà ïîçâîëÿþò ëåãêî çàïóñêàòü õîëîä-
íûé äâèãàòåëü, à ïðèñóòñòâèå â ñîñòà-
âå ÄÌÝ àòîìà êèñëîðîäà îáåñïå÷èâà-
åò áåçäûìíîå ãîðåíèå òîïëèâà. Ê òîìó
æå ïðè ðàáîòå íà ÄÌÝ çàìåòíî ñíèæà-
åòñÿ óðîâåíü øóìà îò äâèãàòåëÿ. Ãëàâ-
íîå æå ïðåèìóùåñòâî ÄÌÝ êàê äèçåëü-
íîãî òîïëèâà � ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòûé
âûõëîï. Â âûõëîïå íåò îêñèäîâ ñåðû è
ñàæè, è ïîñëå ñãîðàíèÿ ÄÌÝ ïîëó÷à-
åòñÿ òîëüêî òàêîå íåáîëüøîå êîëè÷å-
ñòâî îêñèäîâ àçîòà, ÷òî âûõëîï áåç
âñÿêîé î÷èñòêè ñîîòâåòñòâóåò ñàìûì
æåñòêèì â ìèðå ýêîëîãè÷åñêèì òðåáî-
âàíèÿì EURO-3 è ULEV (EURO-3 � ïî-
ñëåäíèå åâðîïåéñêèå íîðìû äëÿ àâòî-
ìîáèëüíîãî âûõëîïà, à ULEV � íàèáî-
ëåå æåñòêèå â ÑØÀ íîðìû øòàòà Êàëè-
ôîðíèÿ).

Íàêîíåö, íåäàâíî ÿïîíñêèå èññëåäî-
âàòåëè ïîäñ÷èòàëè, ÷òî ïðè êðóïíûõ
ìàñøòàáàõ ïðîèçâîäñòâà ïðèìåíåíèå
ÄÌÝ â êà÷åñòâå òîïëèâà äëÿ ãàçîòóð-
áèííûõ óñòàíîâîê áîëåå ýêîíîìè÷íî,
÷åì ñæèæåííîãî ãàçà.

Áîëåå òîãî, è çàðóáåæíûå è îòå÷å-
ñòâåííûå ñïåöèàëèñòû óòâåðæäàþò, ÷òî
ïåðåâîä òðàíñïîðòà íà ÄÌÝ òîæå íå

âûçîâåò îñîáûõ ïðîáëåì. Â îáùåì,
ïåðñïåêòèâû ãîëîâîêðóæèòåëüíûå.
Ñåðüåçíûå çàòðóäíåíèÿ ìîãóò âîçíèê-
íóòü òîëüêî ïðè ñîçäàíèè èíôðà-
ñòðóêòóðû, ïîñêîëüêó òî, ÷òî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ ïðîïàí-áóòàíîâûõ ñìåñåé,
ñîñòàâëÿåò ëèøü ìàëóþ äîëþ îò ïî-
òåíöèàëüíîé ïîòðåáíîñòè.

Êàê íàì ðåîðãàíèçîâàòü
âòîðóþ ñòàäèþ

Ñåé÷àñ ÄÌÝ ïîëó÷àþò äåãèäðàòàöè-
åé ìåòàíîëà íà îêñèäå àëþìèíèÿ è
äðóãèõ êàòàëèçàòîðàõ:

2ÑÍ
3
ÎÍ = ÑÍ

3
ÎÑÍ

3 
+ Í

2
Î.

Â ìèðå ïðîèçâîäèòñÿ  ïðèìåðíî 150
òûñ. ò ÄÌÝ â ãîä (â Ðîññèè îí íå ïðî-
èçâîäèòñÿ ñîâñåì), íî ôàêòè÷åñêè åãî
ãîðàçäî áîëüøå, òàê êàê ýòî íå âûäå-
ëÿåìûé ïðîìåæóòî÷íûé ïðîäóêò ïðè
ñèíòåçå óãëåâîäîðîäîâ èç ïðèðîäíî-
ãî ãàçà èëè óãëÿ ÷åðåç ìåòàíîë (ñì.
ñõåìó).

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðåâðàùåíèå ìåòà-
íîëà â óãëåâîäîðîäû ïðîòåêàåò òàê:
ìåòàíîë ®  ÄÌÝ ®  ýòèëåí ®  áåíçèí.
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü íîâûå

ðàçðàáîòêè: ôèðìû «Mobil» (ÑØÀ) è
«Haldor Topsoe» (Äàíèÿ) è äð., â êîòî-
ðûõ îïèñûâàåòñÿ, êàê íàïðÿìóþ ñèíòå-
çèðîâàòü ÄÌÝ èç ñèíòåç-ãàçà. Àíàëî-
ãè÷íûå ïðîöåññû ñîçäàëè íåäàâíî ôèð-
ìà NKK (ßïîíèÿ) è Èíñòèòóò íåôòåõè-
ìè÷åñêîãî ñèíòåçà ÐÀÍ (Ã.È.Ëèí è äð.).

Â ýòèõ ïðîöåññàõ îäíîâðåìåííî ïðî-
òåêàþò òðè óæå óïîìèíàâøèõñÿ ðåàêöèè:

ÑÎ
2 
+ 3Í

2 
= ÑÍ

3
ÎÍ + Í

2
Î

(+49,8 êÄæ ìîëü),
2ÑÍ

3
ÎÍ = (ÑÍ

3
)
2
Î + Í

2
Î

(+23,4 êÄæ/ìîëü),
ÑÎ + Í2Î = ÑÎ2 + Í2

(+40,9 êÄæ/ìîëü).
Òåõíîëîãèÿ áëèçêà ê òåõíîëîãèè ñèí-

òåçà ìåòàíîëà, íî åñëè â ñèíòåçå ìåòà-
íîëà ïðè ïðîïóñêàíèè ÷åðåç ðåàêòîð ñ
êàòàëèçàòîðîì ïðåâðàùàåòñÿ 15�20%
îêñèäîâ óãëåðîäà, òî â ñèíòåçå ÄÌÝ �
60�80% ïðè áëèçêèõ óñëîâèÿõ. Ñîîò-
âåòñòâåííî ðåçêî âîçðàñòàåò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü åäèíèöû îáúåìà ðåàêòîðà,
íî ÷òî åùå âàæíåå � â íåì ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü «áåäíûé» ñèíòåç-ãàç, ïîëó-
÷àåìûé ïðè îêèñëåíèè ïðèðîäíîãî ãàçà
âîçäóõîì è ñîäåðæàùèé 50�60% àçîòà

è âñåãî 10�15% îêñèäà óãëåðîäà. Ïî
ðàçíûì îöåíêàì, ïðÿìîé ñèíòåç ÄÌÝ èç
ñèíòåç-ãàçà íà 5�20% ýêîíîìè÷íåå ñèí-
òåçà ýêâèâàëåíòíîãî êîëè÷åñòâà ìåòàíî-
ëà. Þìîð ñèòóàöèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî â
ñîâðåìåííîé ïðîìûøëåííîñòè ÄÌÝ ïî-
ëó÷àþò èç ìåòàíîëà.

Ó÷åíûå Èíñòèòóòà íåôòåõèìè÷åñêî-
ãî ñèíòåçà ÐÀÍ ñîâìåñòíî ñ ó÷åíûìè
èç Èíñòèòóòà îðãàíè÷åñêîé õèìèè ÐÀÍ
ðåàëèçîâàëè ïðîöåññ äî êîíöà, òî åñòü
äî ïîëó÷åíèÿ áåíçèíà. Íåïîñðåäñòâåí-
íî èç ñèíòåç-ãàçà ÷åðåç ÄÌÝ  îíè ïî-
ëó÷èëè âûñîêîîêòàíîâûé áåíçèí ñ
î÷åíü õîðîøèìè ïîêàçàòåëÿìè. Åãî îê-
òàíîâîå ÷èñëî 92�93, â íåì ïðàêòè÷åñ-
êè îòñóòñòâóþò âðåäíûå ïðèìåñè (áåí-
çîë, äóðîë, èçîäóðîë), ïî÷òè íåò íå-
ïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ (ïðèìåðíî
1%) è ñîâñåì íåò ñåðû. ßñíî, ÷òî ïî
ýêîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ïîëó-
÷àåìûé áåíçèí ïðåâîñõîäèò íåôòÿíîé.
Êàê ëîãè÷íîå çàâåðøåíèå òåîðåòè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé, ñ ó÷àñòèåì Èíñòè-
òóòà íåôòåõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà ñîçäà-
íà îïûòíî-ïðîìûøëåííàÿ óñòàíîâêà
ïîëó÷åíèÿ áåíçèíà èç ïðèðîäíîãî ãàçà,
â êîòîðîé ñèíòåç-ãàç ïîëó÷àåòñÿ â õè-
ìè÷åñêîì ðåàêòîðå íà áàçå ðàêåòíûõ
òåõíîëîãèé.

Èòàê, ìîæíî íàäåÿòüñÿ, ÷òî óæå â
ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ áóäóò ñîçäà-
íû êîíêóðåíòîñïîñîáíûå ïðîöåññû
ïðîèçâîäñòâà ìîòîðíûõ òîïëèâ è íåô-
òåõèìèêàòîâ èç ïðèðîäíîãî ãàçà � ñû-
ðüÿ, àëüòåðíàòèâíîãî íåôòè. Î÷åíü
âàæíî, ÷òî ýòè ìåòîäû ìîæíî ïðèìå-
íÿòü è äëÿ ïåðåðàáîòêè ñèíòåç-ãàçà,
ïîëó÷àåìîãî èç óãëÿ, äðåâåñíûõ îñòàò-
êîâ è äðóãèõ èñòî÷íèêîâ óãëåðîäà. Âåäü
äëÿ ïðÿìîãî ñèíòåçà ÄÌÝ ìîæíî âçÿòü
ñèíòåç-ãàç ïî÷òè ëþáîãî ñîñòàâà �
äàæå ñîîòíîøåíèå Í

2 
: ÑÎ = 1 îêàçû-

âàåòñÿ âïîëíå ïðèåìëåìûì (äëÿ ñèí-
òåçà ìåòàíîëà äîëæíî áûòü âûøå äâóõ).
Ïîýòîìó íàìå÷åííûé íàìè ïóòü ïåðå-
ðàáîòêè: óãëåðîäñîäåðæàùåå ñûðüå ®
®  ñèíòåç-ãàç ®  ÄÌÝ ®  áåíçèí â ïåð-
ñïåêòèâå ìîæåò ïðåòåíäîâàòü íà ðîëü
îñíîâíîãî ïóòè ïîëó÷åíèÿ ìîòîðíûõ
òîïëèâ èç àëüòåðíàòèâíîãî ñûðüÿ. Óæå
ñåãîäíÿ «êîìàíäà» Èíñòèòóòà íåôòå-
õèìè÷åñêîãî ñèíòåçà ìîæåò â êðàò÷àé-
øèå ñðîêè ðàçðàáîòàòü èñõîäíûå äàí-
íûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ.



12

� Ãåííàäèé Ïåòðîâè÷, âû ñïåöèàëèñò ïî
õèìèè, àâòîð ìíîãèõ òåõíîëîãèé. À âî-
îáùå-òî íàì íàóêà ñåé÷àñ íóæíà? Âåäü
íå ñåêðåò, ÷òî çàðïëàòû â èíñòèòóòàõ
íèçêè äî íåïðèëè÷èÿ.

� Íàóêó íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü âî ÷òî
áû òî íè ñòàëî. ß äóìàþ, ÷òî ïðàâè-
òåëüñòâî ýòî ïîíèìàåò, ìîæåò áûòü,
âñå äåëî â òîì, ÷òî ó íåãî äåéñòâè-
òåëüíî êàçíà ïóñòà, íî ñåé÷àñ óæå
ÿñíî: áåç íàóêè âîññòàíîâèòü äàæå
óðîâåíü ïðîèçâîäñòâà ÑÑÑÐ íåâîç-
ìîæíî. Äðóãèå ñòðàíû óøëè äàëåêî
âïåðåä, à ÷òîáû íå áåæàòü çà íèìè èç
ïîñëåäíèõ ñèë, íàì íóæíî ðàçðàáàòû-
âàòü íîâûå íàóêîåìêèå òåõíîëîãèè.

ß ïîëàãàþ � íàóêà óæå ïåðåæèëà ñà-
ìûå òÿæåëûå âðåìåíà è òåïåðü áóäåò
ïîäúåì. Ðóêîâîäñòâî ÐÀÍ âûäåðæàëî
íàòèñê ðåîðãàíèçàöèè, õîòÿ, íàäî ïðè-
çíàòüñÿ, íè÷åãî íå ñäåëàëî, ÷òîáû â
ðåçóëüòàòå íåå ïîëó÷èëàñü êàêàÿ-òî
ïîëüçà. Ìû ëèøü âäâîå ñîêðàòèëè ÷èñ-
ëî íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ, à âîçìîæíî-
ñòè âîññòàíàâëèâàòü òåõíîëîãè÷åñêîå
è íàó÷íîå îáîðóäîâàíèå íå ïîëó÷èëè.
Ñåé÷àñ ó÷åíûå ïîäîáíû óìåëüöàì-ìà-
ñòåðîâûì � ìû ñàìè äåëàåì äëÿ ñåáÿ
íîâûå óñòàíîâêè èëè ëàòàåì ñòàðûå. À
âåäü ñîâðåìåííûé ïðèáîð, íàïðèìåð
ñïåêòðîìåòð, íå ñîáðàòü íà êîëåíêå.

� Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñòðóêòóðíîé ïåðåñòðîé-
êè â íàóêå íå ñëó÷èëîñü?

� Ñåé÷àñ ó íàñ âñÿ ïðèêëàäíàÿ, îò-
ðàñëåâàÿ, ÷àñòü íàóêè ðàçðóøåíà äî
îñíîâàíèÿ. Êàçàëîñü áû, íàäî íå ñî-
êðàùàòü ëþäåé â Àêàäåìèè íàóê, à
íàïðàâèòü èõ óñèëèÿ íà ðåøåíèå
ïðèêëàäíûõ çàäà÷, òî åñòü ñîâìåñòèòü
â àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ ôóíäàìåí-
òàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ.
Ýòî æå àçû îðãàíèçàöèè íàóêè � ñî÷å-
òàíèå äèôôåðåíöèàöèè è èíòåãðàöèè.
Íîðìàëüíîå òå÷åíèå íàó÷íîé æèçíè �
ýòî êîãäà â ðåçóëüòàòå ôóíäàìåíòàëü-
íîãî èññëåäîâàíèÿ âîçíèêàåò èäåÿ
ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè
èíîãî ÿâëåíèÿ. È êòî ñìîæåò ýòó èäåþ
ïîïûòàòüñÿ âîïëîòèòü â æèçíü, êàê íå
÷åëîâåê, êîòîðûé ãëóáîêî ïîíèìàåò
ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ?

Îäíàêî ñåé÷àñ ïîÿâèëîñü êàêîå-òî
ñòðàííîå ìíåíèå: íàóêà ÿêîáû íå

Ñ àêàäåìèêîì ÐÀÍ
Ã.Ï.Øâåéêèíûì

èç Èíñòèòóòà
õèìèè

òâåðäîãî òåëà
ÓðÎ ÐÀÍ
áåñåäóåò

êîððåñïîíäåíò
«Õèìèè è æèçíè»

Ñ.Ì.Êîìàðîâ

íûå èññëåäîâàíèÿ. Ìíå íåïîíÿòíî, ñî-
çíàòåëüíî ëè ïðîâîäèòñÿ òàêàÿ ïîëè-
òèêà, íî íóæíî îòäàâàòü ñåáå îò÷åò, ÷òî
ïðè òàêîì ïîäõîäå ê ðàñïðåäåëåíèþ
ôèíàíñèðîâàíèÿ ìû ðàáîòàåì íà ïðî-
öâåòàíèå äðóãèõ ñòðàí, ãäå íåò ïðîáëåì
ñ ðåàëèçàöèåé ôóíäàìåíòàëüíûõ çíà-
íèé.

Ñåé÷àñ áëàãîäàðÿ Èíòåðíåòó èíôîð-
ìàöèÿ ðàñõîäèòñÿ áûñòðî è ïîïàäàåò
â îáùèé ìåæäóíàðîäíûé êîòåë. Íî
ñåãîäíÿ ìû â îñíîâíîì ïîïîëíÿåì åãî
è ìàëî çàáèðàåì íàçàä. Ïðè÷åì îá-
ñòîÿòåëüñòâà çàñòàâëÿþò íàñ è äàëü-
øå íàðàáàòûâàòü èíòåëëåêòóàëüíûé
ïðîäóêò, âìåñòî òîãî ÷òîáû íà åãî îñ-
íîâå ñîçäàâàòü òåõíîëîãèè. Áîëåå
òîãî, ýòîò ïðîäóêò ìû ïîñòàâëÿåì âìå-
ñòå ñ íîñèòåëÿìè çíàíèé � ÿ èìåþ â
âèäó ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ, êîòîðûõ
ìû ãîòîâèì, âêëàäûâàÿ â ïîäãîòîâêó
äåíüãè, à ïîòîì îíè óâîçÿò ïîëó÷åí-
íûå çíàíèÿ çà ãðàíèöó.

Âûõîäèò, ÷òî â íàóêå, êàê è â ïðîèç-
âîäñòâå, Ðîññèÿ âûïîëíÿåò ðîëü ñûðü-
åâîãî ïðèäàòêà � ìû ïîñòàâëÿåì íà-
ó÷íîå «ñûðüå», à ïîòîì ïîêóïàåì ãîòî-
âûé ïðîäóêò â âèäå èçäåëèé âûñîêèõ
òåõíîëîãèé, êîòîðûå ñòîÿò êîíå÷íî æå
çíà÷èòåëüíî äîðîæå ñûðüÿ � ñðàáàòû-
âàåò ýôôåêò âûñîêîé òåõíîëîãèè. Âîò
ïðîñòîé ïðèìåð: êèëîãðàìì îêñèäà

Çíàòü
è óìåòü �
ðàçíûå âåùè

î÷åíü öåëåñîîáðàçíî ñêîìïîíîâàíà.
Òî åñòü ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà äîëæ-
íà ðàáîòàòü îòäåëüíî, äîáûâàòü íîâûå
çíàíèÿ, à ïðèêëàäíàÿ, ñêàæåì ðàçðà-
áîòêà è âíåäðåíèå òåõíîëîãèé, � îò-
äåëüíî. Ýòîò ïóòü ñîâåðøåííî íåâå-
ðåí è âåäåò ñòðàíó â òóïèê.

� Ïî÷åìó?

� Ïîòîìó ÷òî çíàíèÿ èíòåðíàöèîíàëü-
íû, à ìàòåðèàëüíûé ïðîäóêò � î÷åíü
äàæå íàöèîíàëåí, è äåíüãè îò åãî ðåà-
ëèçàöèè îñåäàþò â òîé ñòðàíå, ãäå ýòîò
ïðîäóêò ñäåëàëè. Ðàçðûâàÿ ñâÿçü ìåæ-
äó ôóíäàìåíòàëüíûìè è ïðèêëàäíûìè
èññëåäîâàíèÿìè, ìû îò ìàòåðèàëüíîãî
ïðîäóêòà ôàêòè÷åñêè îòêàçûâàåìñÿ.

Ôóíäàìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè
çàíèìàþòñÿ âî âñåì ìèðå. ÑÑÑÐ äà-
âàë îêîëî 19% íîâûõ çíàíèé îò ìèðî-
âîãî êîëè÷åñòâà, äîëÿ Ðîññèè ñåãîäíÿ
ñêðîìíåå: 7�8%. Íî íå â ýòîì äåëî.
Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî íàøèõ ó÷åíûõ
ôèíàíñèðóþò ìíîãèå ìåæäóíàðîäíûå
ôîíäû. Ïðè ýòîì îíè ïîääåðæèâàþò
òîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâà-
íèÿ. Èç îòå÷åñòâåííûõ ôîíäîâ ñàìûé
ìîùíûé � ÐÔÔÈ. Åãî äåÿòåëüíîñòü
î÷åíü âàæíà äëÿ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ, íî
â äîêóìåíòàõ ôîíäà ñêàçàíî, ÷òî ãðàí-
òû îí äàåò òîëüêî íà ôóíäàìåíòàëü-
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ÈÍÒÅÐÂÜÞ

òèòàíà äëÿ áåëîé êðàñêè ñòîèò 33 ðóá-
ëÿ, à åñëè åãî î÷èñòèòü è ïîäãîòîâèòü
äëÿ ïðîèçâîäñòâà îïòè÷åñêîãî ñòåêëà,
òî îí óæå áóäåò ñòîèòü 600 ðóáëåé. Íó
è ïî÷åìó ìû äîëæíû ýòó äâàäöàòèêðàò-
íóþ ïðèáûëü îòäàâàòü çà ðóáåæ, åñëè
ó íàñ åñòü òåõíîëîãèè î÷èñòêè è åñòü
çàëåæè îêñèäà? Åùå áîëüøóþ ïðèáûëü
ìîæíî ïîëó÷èòü îò êîìïëåêñíîé ïåðå-
ðàáîòêè ñûðüÿ.

� Âû ìîæåòå ïðèâåñòè êàêîé-íèáóäü ïðè-
ìåð èç âàøåé ïðàêòèêè?

� Âîçüìåì ßðåãñêîå ìåñòîðîæäåíèå
â Ðåñïóáëèêå Êîìè. Ýòî ìåñòîðîæäå-
íèå íåôòå-òèòàíîâîå. Íåôòü çäåñü
äîáûâàþò â øàõòå: îíà ïðîïèòûâàåò
ïîðîäó � ëåéêîêñåí (ñì. «Õèìèþ è
æèçíü», 2001, ¹ 9). Îñòàâøèéñÿ ïîñ-
ëå ïåðåðàáîòêè ëåéêîêñåí � òîæå
î÷åíü öåííîå ñûðüå, âåäü îí ñîñòîèò
èç ñìåñè îêñèäîâ òèòàíà è êðåìíèÿ.

Ïÿòíàäöàòü ëåò íàçàä ìû â Èíñòè-
òóòå õèìèè òâåðäîãî òåëà ÓðÎ ÐÀÍ ñî-
âìåñòíî ñ Èíñòèòóòîì õèìèè Êîìè ÍÖ
íà÷àëè äóìàòü, êàê ïîñòðîèòü êîìïëåê-
ñíóþ ñõåìó ïåðåðàáîòêè ëåéêîêñåíà
ñ ßðåãñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â Ðåñïóá-
ëèêå Êîìè. È íàì äåéñòâèòåëüíî óäà-
ëîñü ïðèäóìàòü òàêóþ òåõíîëîãèþ, ÷òî-
áû ïîëó÷àòü ñðàçó íåñêîëüêî ïîëåç-
íûõ âåùåñòâ: êàðáèä òèòà-
íà, ìîíîîêñèä êðåìíèÿ,
êàðáèä êðåìíèÿ, êàðáîíèò-
ðèä òèòàíà, êàðáîñèëèöèä
òèòàíà. Êàæäîå èç ýòèõ âå-
ùåñòâ � âûñîêîòåõíîëîãè÷-
íîå ñûðüå. Íàïðèìåð, êàð-
áîíèòðèä òèòàíà èäåò íà
èçãîòîâëåíèå áåçâîëüôðà-
ìîâûõ òâåðäûõ ñïëàâîâ.
Êàðáèä êðåìíèÿ íóæåí äëÿ
ýëåêòðîíèêè ìèêðîâîëíî-
âûõ ïå÷åé, à òàêæå äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà îãíåóïîðîâ è àá-
ðàçèâîâ. Ìîíîîêñèäîì
êðåìíèÿ ïîêðûâàþò çåðêà-
ëà. Êàðáîñèëèöèä �ñîâñåì
íîâîå âåùåñòâî, îáëàäàþ-
ùåå ïðî÷íîñòüþ ìåòàëëà è
âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòüþ.
Ñåé÷àñ â ìèðå èíòåðåñ ê
ýòîìó ïðîäóêòó îãðîìíûé,
òîëüêî ïîëó÷àòü êàðáîñèëè-
öèä â áîëüøîì êîëè÷åñòâå
íèêòî íå óìååò. À ìû � óìå-
åì. Òàêèì îáðàçîì, ïðè
ïðàâèëüíîé ïåðåðàáîòêå
ëåéêîêñåíà ïîëó÷àåòñÿ ñû-
ðüå äëÿ íåñêîëüêèõ ÷èñòûõ
ïðîèçâîäñòâ, êîòîðûå áóäóò
äàâàòü íîâóþ è äîðîãóþ
ïðîäóêöèþ. Íî, óâû, ìû
àêàäåìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, è
ó íàñ íåò äåíåã, ÷òîáû âíå-
äðèòü òàêóþ òåõíîëîãèþ.
Ïîýòîìó ïðèõîäèòñÿ ïåðå-

âîäèòü ëåéêîêñåí íà ñàìîå äåøåâîå
è ïðèìèòèâíîå ñûðüå � òèòàíîâûé
êîíöåíòðàò.

� Íàâåðíîå, òå, êòî ðàñïîðÿæàþòñÿ äåíü-
ãàìè, äîëæíû èìåòü íåìàëûå çíàíèÿ,
÷òîáû îöåíèòü ïðåèìóùåñòâà ïåðåäîâûõ
òåõíîëîãèé�

� Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî íàøå îáùåñòâî,
íåñìîòðÿ íà ïîâàëüíóþ ãðàìîòíîñòü,
î÷åíü ñèëüíî äåãðàäèðîâàëî. Ñîçäà-
åòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî â Ðîññèè ìíî-
ãî ëþäåé, êîòîðûå çíàþò, íî î÷åíü
ìàëî òåõ, êòî óìååò. À âåäü òîëüêî îíè
ñïîñîáíû äâèãàòü îáùåñòâî âïåðåä.
Íàïðèìåð, ó íàñ â Èíñòèòóòå õèìèè
òâåðäîãî òåëà íà÷àëè ïîÿâëÿòüñÿ àñ-
ïèðàíòû, êîòîðûå áîÿòñÿ ýëåêòðè÷åñ-
êóþ ðîçåòêó ïî÷èíèòü. Íó ðàçâå áó-
äåò òîëê îò òàêîãî ÷åëîâåêà õîòü â íà-
óêå, õîòü ãäå?

Ñåãîäíÿ ìîëîäûå ëþäè ñòðåìÿòñÿ
ïîëó÷èòü îáðàçîâàíèå ïî òàêèì ñïåöè-
àëüíîñòÿì, êàê þðèñò, ýêîíîìèñò, ïî-
ëèòîëîã, ìåíåäæåð. Ìàëî êòî æåëàåò
ñòàòü òåõíîëîãîì, ó÷èòåëåì, êîíñòðóê-
òîðîì, èíæåíåðîì. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî â
ýòîì âèíîâàòà èñêàæåííàÿ ïðàâîâàÿ è
ýêîíîìè÷åñêàÿ ñðåäà, â êîòîðîé ìû
æèâåì. Ìîëîäåæü âèäèò, ÷òî çàðïëàòà
ïåðâûõ, êàê ïðàâèëî âûøå, äà è êàðü-

åðíûé ðîñò ó íèõ áûñòðåå. Ìîæíî
ñêîëüêî óãîäíî ãîâîðèòü î òîì, ÷òî â
ñêîðîì áóäóùåì êàðòèíà èçìåíèòñÿ è
ëþäè ñ òåõíè÷åñêèìè ñïåöèàëüíîñòÿ-
ìè áóäóò öåíèòüñÿ íå ìåíüøå þðèñ-
òîâ, îäíàêî çäðàâûé ñìûñë óêàçûâàåò
íà îáðàòíîå. Åñëè áîëüøóþ ÷àñòü ïðè-
áûëè îò ïðîèçâåäåííîãî ïðîäóêòà ó
òåõíîëîãà îòíèìàþò, îí íèêîãäà íå
ïðèìåò òàêèå ðûíî÷íûå óñëîâèÿ.

Íàøåìó Èíñòèòóòó õèìèè òâåðäîãî
òåëà â ôåâðàëå èñïîëíèëîñü 70 ëåò. Îí
íàêîïèë îãðîìíûé îïûò ïî ôóíäàìåí-
òàëüíûì è ïðèêëàäíûì ðàáîòàì, ïîýòî-
ìó íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ó íàñ óñòàíîâ-
ëåí òåñíûé êîíòàêò ñ âóçàìè: íàøè ñî-
òðóäíèêè ÷èòàþò ëåêöèè, à ñòóäåíòû ðà-
áîòàþò â ëàáîðàòîðèÿõ è çàùèùàþò
äèïëîìíûå ðàáîòû ïî òåìàòèêå èíñòè-
òóòà. Ïðè ýòîì ìû ñïåöèàëüíî ïîìî-

ãàåì èì âæèòüñÿ â ñïåöèôèêó
íàó÷íîé ðàáîòû è ïîíÿòü ïî-
òðåáíîñòè Óðàëà � âåäü ó íàñ
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ïðåä-
ïðèÿòèé. Ñåé÷àñ ìîëîäûå
ó÷åíûå çàùèùàþò äèññåðòà-
öèè ãëàâíûì îáðàçîì ïî òå-
ìàòèêå «õèìèÿ òâåðäîãî
òåëà». Ýòî âñå, ÷òî ñâÿçàíî ñ
íàïðàâëåííûì ñèíòåçîì íî-
âûõ íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ,
èçó÷åíèåì èõ ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê è ïî-
ëó÷åíèåì íîâûõ ìàòåðèàëîâ.
Ïóòåì ïðîá è îøèáîê ìû ñî-
çäàëè õîðîøèé êîëëåêòèâ:
íàøè ó÷åíûå óìåþò ñîçäàâàòü
ñàìûå ðàçíûå òåõíîëîãèè.

Âîçâðàùàÿñü ê íà÷àëó íà-
øåé áåñåäû î íåíîðìàëüíîì
ñîîòíîøåíèè çíàíèÿ è óìå-
íèÿ, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
äëÿ óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ
íàøåé ñòðàíû â áóäóùåì íå-
îáõîäèìî âîññòàíîâèòü áà-
ëàíñ â îáó÷åíèè ñïåöèàëèñ-
òîâ ãóìàíèòàðíûõ è òåõíè-
÷åñêèõ äèñöèïëèí.

õèìèêîâ, ñïåöèàëèñòîâ
â îáëàñòè îðãàíè÷åñêîãî

ñèíòåçà,
à òàêæå ïðîãðàììèñòîâ

Èíîãîðîäíèì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ îáùåæèòèå

Ôàêñ:  (095) 956-49-48       Òåë.:  (095) 784-77-52,
                                                          246-48-11

Å-mail:  job@chembridge.ru
Ïî÷òîâûé àäðåñ: 119048  Ìîñêâà  à/ÿ 424

Äëÿ ðàññìîòðåíèÿ Âàøåé êàíäèäàòóðû
ïðèñûëàéòå ðåçþìå.

ñ ïåðñïåêòèâîé  ðàáîòû  çà  ðóáåæîì
îêëàä  12�25 òûñ. ðóáëåé + ïðåìèÿ

(æåëàòåëüíî ñ õèìè÷åñêèì îáðàçîâàíèåì)

â ìîñêîâñêóþ
ëàáîðàòîðèþ

ôèðìû ChemBridge Corporation

ÏÐÈÃËÀØÀÅÌ
ÍÀ  ÏÎÑÒÎßÍÍÓÞ

ÐÀÁÎÒÓ
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â ìèðå õîëîäà
Âáëèçè àáñîëþòíîãî íóëÿ
äîëæíû ïðîÿâëÿòü ñåáÿ
íåîáû÷íûå êâàíòîâûå ýô-
ôåêòû, è â ïîñëåäíåå äåñÿ-
òèëåòèå ó÷åíûå àêòèâíî îñ-
âàèâàþò ýòó terra incognita.
Â ÷àñòíîñòè, òàì ñóùåñòâó-
åò êîíäåíñàò Áîçå�Ýéí-
øòåéíà (ÁÝÊ), èññëåäîâà-
íèÿ êîòîðîãî îòìå÷åíû â
ïðîøëîì ãîäó Íîáåëåâñêîé
ïðåìèåé (ñì. «Íîâîñòè íà-
óêè» ÿíâàðñêîãî íîìåðà).

Ã å ð ì à í î - ø â å é ö à ð ñ ê à ÿ
ãðóïïà ôèçèêîâ ñäåëàëà åùå
îäèí øàã â èçó÷åíèè ñâîéñòâ
êîíäåíñàòà èç ãàçîîáðàçíîãî
ðóáèäèÿ. Ïðè 10 íàíîêåëü-
âèíàõ ïîéìàííûå â ëîâóøêó
àòîìû ïåðåõîäÿò â îäíî
êâàíòîâîå ñîñòîÿíèå, è âñå
îáëàêî ñòàíîâèòñÿ ñâåðõòå-
êó÷èì. Òåïåðü òàêîé ÁÝÊ
äîïîëíèòåëüíî ïîìåñòèëè â
ïðîñòðàíñòâåííóþ îïòè÷åñ-
êóþ ðåøåòêó � èíòåðôåðåí-
öèîííóþ êàðòèíó, ñîçäàí-
íóþ ïåðåñå÷åíèåì ëó÷åé îò
øåñòè ëàçåðîâ. Âîçíèêëà
ïðàâèëüíàÿ êóáè÷åñêàÿ ðå-
øåòêà, â êîòîðîé ñòåíêè
ìåæäó ÿ÷åéêàìè îáðàçîâàíû
ïîòåíöèàëüíûìè áàðüåðàìè
äëÿ àòîìîâ (èõ âûñîòó ìîæ-
íî ðåãóëèðîâàòü, ïðîñòî ìå-
íÿÿ èíòåíñèâíîñòü ëàçåðíî-
ãî èçëó÷åíèÿ).

Åñëè áàðüåðû áûëè äîñòà-
òî÷íî íèçêèìè, òî åñòü àòî-
ìû ìîãëè ïåðåõîäèòü èç îä-
íîé ÿ÷åéêè â äðóãóþ, òî êî-
ãåðåíòíîñòü è ñâåðõòåêó÷åñòü
ñîõðàíÿëèñü. À åñëè âûñîòó
áàðüåðîâ äåëàëè íàñòîëüêî
áîëüøîé, ÷òî àòîìû îêàçûâà-
ëèñü çàïåðòûìè â ñâîèõ êàìå-
ðàõ, òî êâàíòîâûé ãàç èñïû-
òûâàë ôàçîâûé ïåðåõîä � îí
ñòàíîâèëñÿ äèýëåêòðèêîì.

Ýòîò ýôôåêò ñëóæèò èíòå-
ðåñíûì ïðèìåðîì ïðèíöèïà
íåîïðåäåëåííîñòè Ãåéçåí-
áåðãà: íåëüçÿ îäíîâðåìåííî
çíàòü è ôàçó âîëíîâîé ôóíê-
öèè àòîìà â ÿ÷åéêå, è ÷èñëî
àòîìîâ â íåé. Â ñâåðõòåêó÷åì
ñîñòîÿíèè ôàçû âñåõ àòîìîâ
îäèíàêîâû (îíè èçâåñòíû),
ïîýòîìó êàæäóþ ÿ÷åéêó çà-

íèìàþò íåñêîëüêî àòîìîâ
(íåîïðåäåëåííîñòü â èõ êî-
ëè÷åñòâå). Ïîñëå ôàçîâîãî
ïåðåõîäà ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ:
ôàçû ñòàíîâÿòñÿ ðàññîãëàñî-
âàííûìè (íåèçâåñòíûìè),
çàòî çàïîëíÿåìîñòü êàìåð �
îäèíàêîâîé (â êàæäîé èç íèõ
îñòàåòñÿ ïî îäíîìó «çàêëþ-
÷åííîìó», è íåîïðåäåëåííî-
ñòè íåò).

Èçó÷åííîå ÿâëåíèå � îò-
íþäü íå êóðüåç: îïòè÷åñêàÿ
ðåøåòêà ñ ïîéìàííûìè àòî-
ìàìè ïðèâëåêàåò ðàçðàáîò-
÷èêîâ êâàíòîâûõ êîìïüþòå-
ðîâ (ñì. «Íîâîñòè íàóêè»,
1998, ¹ 11). Àòîì ðóáèäèÿ
èìååò ñîáñòâåííûé ìàãíèò-
íûé ìîìåíò, êîòîðûé ìîæåò
ïðèíèìàòü äâà çíà÷åíèÿ
(«íîëü» è «åäèíèöó»), ïîýòî-
ìó ãàç ìîæåò õðàíèòü èíôîð-
ìàöèþ � ïàìÿòü. À êâàíòî-
âûå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó
àòîìàìè ñïîñîáíû ðåàëèçî-
âûâàòü íóæíûå àëãîðèòìû
(M.Greiner et al., «Nature»,
2002, v.415).

Êñòàòè, åùå äâà ãîäà íàçàä
(«Phys.Rev.Lett.», 2000, v.84,
p.5687) àìåðèêàíñêèå èññëå-
äîâàòåëè ÁÝÊà îáíàðóæèëè,
÷òî, êîãäà íà íåãî íàïðàâëÿ-
þò ïó÷êè ñâåòà îò ëàçåðîâ,
ìåæäó àòîìàìè ìîãóò (ïðè
îïðåäåëåííûõ ïàðàìåòðàõ
èçëó÷åíèÿ) âîçíèêàòü ñèëû
ïðèòÿæåíèÿ, óáûâàþùèå ñ
ðàññòîÿíèåì ïî Íüþòîíó.
Èíà÷å ãîâîðÿ, îíè ìîäåëè-
ðóþò ãðàâèòàöèîííûå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó ìíîãèìè
÷àñòèöàìè. Ïîëàãàþò, ÷òî
ýêñïåðèìåíòû ñ «èñêóññò-
âåííîé ãðàâèòàöèåé» ïîìî-
ãóò âûÿñíèòü ìåõàíèçìû îá-
ðàçîâàíèÿ ïëàíåò, çâåçäíûõ
ñèñòåì, êîñìè÷åñêèõ ñòðóí.

Òåì âðåìåíåì ðîññèéñêèå
ôèçèêè èç Äóáíû è Ãàò÷èíû
âìåñòå ñ íåìåöêèìè è ôðàí-
öóçñêèìè êîëëåãàìè èçó÷àëè
êâàíòîâûå ïðîÿâëåíèÿ ãðà-
âèòàöèè. Ïó÷îê íåéòðîíîâ,
êîòîðûå ðîæäàëèñü â ðåàêòî-
ðå Èíñòèòóòà Ëàóý�Ëàíæå-
âåíà â Ãðåíîáëå, çàìåäëÿëè
äî ñêîðîñòè ìåíåå 8 ì/ñ è
íàïðàâëÿëè â ãîðèçîíòàëü-
íîì íàïðàâëåíèè íàä îòðà-
æàþùèì ýòè ÷àñòèöû ýêðà-
íîì. Èç-çà ñâîåãî âåñà ñâåðõ-
õîëîäíûå íåéòðîíû ïàäàëè
íà íåãî è îòñêàêèâàëè îáðàò-

íî (êàê ïëîñêèå êàìåøêè,
ïóùåííûå âäîëü âîäíîé ïî-
âåðõíîñòè). Èíà÷å ãîâîðÿ,
íåéòðîíû îêàçàëèñü çàïåð-
òûìè â ïîòåíöèàëüíîé ÿìå,
ñîçäàííîé ãðàâèòàöèîííûì
ïîëåì Çåìëè.

Â êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêå
ýíåðãèÿ ÷àñòèöû â òàêîé ÿìå
ìîæåò ïðèíèìàòü ëþáûå
ñêîëü óãîäíî ìàëûå çíà÷å-
íèÿ, à â êâàíòîâîé ó íåå ïî-
ÿâëÿåòñÿ äèñêðåòíûé íàáîð
ýíåðãèé, è â íåì åñòü íàè-
íèçøèé óðîâåíü. (Àíàëîãè÷-
íî ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå
àòîìíîãî ÿäðà ñîçäàåò äëÿ
ýëåêòðîíîâ ïîòåíöèàëüíóþ
ÿìó, ãäå äèñêðåòíûå óðîâíè
ýëåêòðîíîâ îïðåäåëÿþò ñàìó
ñòðóêòóðó àòîìà, êîòîðóþ
ìû, ñëàâà Áîðó, õîðîøî çíà-
åì.) Çíà÷èò, âåðòèêàëüíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè íåé-
òðîíîâ íå ìîæåò áûòü ìåíü-
øå îïðåäåëåííîãî çíà÷åíèÿ.
Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî îíî
ðàâíî 1,7 ñì/ñ, è òîãäà ìèíè-
ìàëüíàÿ âûñîòà, íà êîòîðóþ
äîëæíû ïîäïðûãèâàòü íåéò-
ðîíû, ñîñòàâëÿåò 15 ìêì.
Óñòàíàâëèâàÿ íà ðàçíîé âû-
ñîòå ïîãëîòèòåëü íåéòðîíîâ,
óäàëîñü ïîäòâåðäèòü ýòîò
ôàêò.

Òàêèì îáðàçîì, áûëà âïåð-
âûå ïðîäåìîíñòðèðîâàíà
ñâÿçü ãðàâèòàöèîííûõ è
êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ, ÷òî
ïîçâîëèò ñ âûñîêîé òî÷íîñ-
òüþ ïðîâåðèòü ïðèíöèï ýê-
âèâàëåíòíîñòè è äðóãèå ïî-
ëîæåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêè (V.V.Nesvizhevsky et al.,
«Nature», 2002, v.415, p.297).

Ïóòè êàëèÿ
è õëîðà
Êëåòêè â îðãàíèçìå äîëæíû
ïîääåðæèâàòü îïðåäåëåííûå
ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó êîíöåí-
òðàöèÿìè òåõ èëè èíûõ
èîíîâ âíóòðè è âíå ñåáÿ. Òàê,
â íèõ îáû÷íî ïîíèæåíà êîí-
öåíòðàöèÿ èîíîâ íàòðèÿ, íî
ïîâûøåíà � êàëèÿ; îñîáî
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ÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèëÏîäãîòîâèë
Ë.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.ÂåðõîâñêèéË.Âåðõîâñêèé

âàæíîå çíà÷åíèå ýòî èìååò
äëÿ íåðâíûõ è ìûøå÷íûõ
êëåòîê. Äîñòèãàåòñÿ íóæíîå
íåðàâíîâåñèå ñî÷åòàíèåì
àêòèâíîãî (ïðîòèâ ãðàäèåí-
òà êîíöåíòðàöèè) ïåðåíîñà
èîíîâ ÷åðåç ìåìáðàíó ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ èîííûõ
íàñîñîâ, íàïðèìåð ôåðìåí-
òà Na,K-ÀÒÔàçû, ñ èçáèðà-
òåëüíûì ïàññèâíûì òðàíñ-
ïîðòîì èîíîâ (ïî ãðàäèåí-
òó), äëÿ ÷åãî â ìåìáðàíå
èìåþòñÿ áåëêîâûå ïîðû, èëè
êàíàëû.

Ýòè «êàíàëüíûå» áåëêè óñ-
ïåøíî èññëåäóåò ãðóïïà ó÷å-
íûõ èç Ðîêôåëëåðîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà Íüþ-Éîðêà
ïîä ðóêîâîäñòâîì Ð.Ìàê-
Êèííîíà. Òðè ãîäà íàçàä ìå-
òîäîì ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî
àíàëèçà îíè ñ ðàçðåøåíèåì
0,34 íì îïðåäåëèëè ñòðîåíèå
êàëèåâîãî êàíàëà. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî îí ñîñòîèò èç ÷åòû-
ðåõ îäèíàêîâûõ ñóáúåäèíèö,
êîòîðûå îáðàçóþò â öåíòðå
òðóáêó, õîðîøî ñîîòâåòñòâó-
þùóþ ïî äèàìåòðó äåãèäðà-
òèðîâàííîìó èîíó K+. Ïðè
ýòîì êèñëîðîäû êàðáîíèëü-
íûõ ãðóïï èìèòèðóþò ãèä-
ðàòíóþ îáîëî÷êó èîíà, ïî-
ýòîìó åãî ïðîíèêíîâåíèå â
êàíàë (îñâîáîæäåíèå èç
âîäíîé «øóáû») íå òðåáóåò
áîëüøèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ
çàòðàò («Íîâîñòè íàóêè»,
1998, ¹ 9�10).

Òåïåðü òå æå èññëåäîâà-
òåëè äîñòèãëè ðàçðåøåíèÿ
0,2 íì, ïðè÷åì ïîëó÷èëè
èçîáðàæåíèÿ êàíàëà âìåñòå ñ
ðàñïîëîæåííûìè âíóòðè
íåãî èîíàìè. Ïåðåä âõîäîì
â êàíàë èìååòñÿ «ïðåäáàí-
íèê», â êîòîðîì ðàçìåùàåò-
ñÿ îäèí K+, îêðóæåííûé
ïðèìåðíî 50 ìîëåêóëàìè
H

2
O. À âäîëü óçêîé ÷àñòè

êàíàëà åñòü ÷åòûðå ðàñøè-
ðåíèÿ � ïðîìåæóòî÷íûå êà-
ìåðû, èç êîòîðûõ äâå (÷åðåç
îäíó) çàíèìàþò äâà èîíà.
Îíè ñîãëàñîâàííî, îäíîâðå-
ìåííî ïåðåñêàêèâàþò â ñëå-
äóþùèå êàìåðû, è â ýòîò
ìîìåíò â ïðåäáàííèê âõîäèò
íîâûé èîí («Nature», 2001,
v.414, p.37).

Â òîé æå ëàáîðàòîðèè èçó-
÷àþò è àíèîííûå êàíàëû,
êîòîðûå ñîâñåì íå ïîõîæè
íà êàëèåâûå. Íàïðèìåð, áå-

ëîê, ïðîïóñêàþùèé èîíû
õëîðà, ñîñòîèò èç äâóõ ñóáú-
åäèíèö, â êàæäîé èç êîòîðûõ
åñòü ñâîÿ ïîðà (ëþáîïûòíî,
÷òî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïðîõîæäåíèÿ ìîëåêóë âîäû
áåëîê àêâàïîðèí ñîäåðæèò
÷åòûðå îòäåëüíûõ êàíàëà).
Òåïåðü äëÿ Cl--êàíàëà ïîëó-
÷åíî ðàçðåøåíèå 0,3 íì, ÷òî,
â ñî÷åòàíèè ñ ãåíåòè÷åñêèì
àíàëèçîì, òî åñòü èçó÷åíèåì
ðàçëè÷íûõ ìóòàíòíûõ ôîðì
áåëêà, ïîçâîëèëî âûÿâèòü
ìíîãèå äåòàëè åãî ñòðîåíèÿ
(«Nature», 2002, v.415, p.287).

Ñòàðåíèå
èëè æèçíü?
S.D.Tyner et al., «Nature»,
2002, v.415, p.45

Ãåí ð53 èçâåñòåí òåì, ÷òî â
íåì íàèáîëåå ÷àñòî îáíàðó-
æèâàþò ìóòàöèè ïðè ðàçíûõ
âèäàõ ðàêà æèâîòíûõ è ÷åëî-
âåêà. Åìó ïðèïèñûâàþò âàæ-
íóþ çàùèòíóþ ðîëü � ñêà-
æåì, ïðè ïîâðåæäåíèÿõ ÄÍÊ
èëè äðóãèõ âíóòðèêëåòî÷íûõ
ïîëîìêàõ îí àêòèâèðóåòñÿ, è
åãî ïðîäóêò èëè ó÷àñòâóåò â
ïåðåâîäå äåôåêòíîé êëåò-
êè íà ïóòü ñàìîëèêâèäàöèè
(àïîïòîçà), èëè, â äðóãèõ
ñëó÷àÿõ, òîëüêî ïðåïÿòñòâó-
åò äåëåíèþ òàêîé êëåòêè (ñì.
«Íîâîñòè íàóêè», 2000, ¹ 7).
Ïî ìíåíèþ ó÷åíûõ, ìóòàöèè
â ð53 ïðèâîäÿò ê òîìó, ÷òî
ãåí ïåðåñòàåò âûïîëíÿòü
ñâîþ ôóíêöèþ, èç-çà ÷åãî
âîçíèêàåò ðàê, � ìûøè, ó
êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ýòîò
ãåí, ðàçâèâàþòñÿ íîðìàëüíî,
íî â ìîëîäîì âîçðàñòå ïîä-
âåðæåíû çëîêà÷åñòâåííûì
îïóõîëÿì.

Òåïåðü àìåðèêàíñêèå èñ-
ñëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè,
÷òî ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü
ãåíà ð53 âûçûâàåò ó ìûøåé
ïðåæäåâðåìåííîå îäðÿõëå-
íèå. Îäíà èç òåîðèé ñòàðå-
íèÿ ñâÿçûâàåò ýòîò ïðîöåññ
ñ óêîðî÷åíèåì òåëîìåð, êî-
òîðûå îãðàíè÷èâàþò ÷èñëî
âîçìîæíûõ äåëåíèé êëåòîê;

íî ïðåêðàùåíèå äåëåíèé
ìîæåò âûçûâàòü è ãåí ð53.
Ñðåäè äðóãèõ âîçìîæíûõ
ïðè÷èí ñòàðåíèÿ íàçûâàþò
òàêæå íàêîïëåíèå ïîâðåæäå-
íèé â êëåòêàõ.

Íîâîå îòêðûòèå ïîçâîëÿåò
âûñêàçàòü òàêóþ ãèïîòåçó:
âîçðàñòíûå èçìåíåíèÿ � íå
ñëåäñòâèå ñàìèõ ïîâðåæäå-
íèé, à ïîáî÷íûé ðåçóëüòàò
äåéñòâèÿ ìåõàíèçìîâ, ïðå-
äîõðàíÿþùèõ îðãàíèçì îò
îïóõîëåé, êîòîðûå ýòè ïî-
âðåæäåíèÿ âûçûâàþò. Èíà÷å
ãîâîðÿ, ñòàðîñòü åñòü ïëàòà çà
ïðîäîëæåíèå æèçíè � ïî÷òè
êàê «êîøåëåê èëè æèçíü».

Â ýâîëþöèîííîì ïëàíå çà-
êîíîìåðíîñòü ïîíÿòíà �
íóæíî ñïàñòè ìîëîäîé, ñïî-
ñîáíûé äàòü ïîòîìñòâî îðãà-
íèçì äàæå çà ñ÷åò åãî ïîñëå-
äóþùåãî óñêîðåííîãî ñòàðå-
íèÿ. Âñå ýòî òåïåðü íóæíî
ó÷èòûâàòü ïðè ðàçðàáîòêå
ìåòîäîâ îìîëîæåíèÿ è ëå÷å-
íèÿ îíêîáîëüíûõ.

Ïàìÿòè Ïàâëà
Ôëîðåíñêîãî
Â Èíñòèòóòå èñòîðèè åñòå-
ñòâîçíàíèÿ è òåõíèêè èì.
Ñ.È.Âàâèëîâà ÐÀÍ (ÈÈÅÒ)
13�14 ìàðòà ïðîøëà êîíôå-
ðåíöèÿ, ïîñâÿùåííàÿ 120-
ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ ðóñ-
ñêîãî ðåëèãèîçíîãî ôèëîñîôà
è ó÷åíîãî Ï.À.Ôëîðåíñêîãî.
Îí îêîí÷èë ôèçèêî-ìàòåìà-
òè÷åñêèé ôàêóëüòåò Ìîñ-
êîâñêîãî óíèâåðñèòåòà, à
çàòåì äóõîâíóþ àêàäåìèþ.
Íàïèñàë ðÿä ôèëîñîôñêèõ
òðóäîâ, âîçãëàâëÿë æóðíàë
«Áîãîñëîâñêèé âåñòíèê»;
ïîñëå ðåâîëþöèè âîøåë â
Êîìèññèþ ïî îõðàíå èñòî-
ðèêî-êóëüòóðíûõ ïàìÿòíè-
êîâ, ïðåïîäàâàë âî ÂÕÓÒÅ-
ÌÀÑå.

Â 1920 ãîäó îí íà÷àë ðàáî-
òàòü íà çàâîäå «Êàðáîëèò»,
ïîçäíåå ðóêîâîäèë ëàáîðàòî-
ðèåé èñïûòàíèÿ ìàòåðèàëîâ
â Ãîñóäàðñòâåííîì ýëåêòðî-
òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå, ãäå
èçó÷àë èçîëÿòîðû; áûë îä-
íèì èç ïåðâûõ ýíòóçèàñòîâ
ïðèìåíåíèÿ ïëàñòìàññ â êà-
÷åñòâå äèýëåêòðèêîâ. Ó÷à-
ñòâîâàë â VIII Ýëåêòðîòåõíè-
÷åñêîì ñúåçäå, íà êîòîðîì
îáñóæäàëè ïëàí ÃÎÝËÐÎ. Â

1932 ãîäó îïèñàë ýëåêòðîèí-
òåãðàòîð � ïðîîáðàç àíàëî-
ãîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ìà-
øèí; ïîäãîòîâèë 127 ñòàòåé
äëÿ «Òåõíè÷åñêîé ýíöèêëî-
ïåäèè».

Â 1933 ãîäó Ôëîðåíñêîãî
àðåñòîâàëè è îñóäèëè íà äå-
ñÿòü ëåò. Îí ïðîäîëæèë íà-
ó÷íûå èçûñêàíèÿ â ÁÀÌËÀ-
Ãå, ó÷àñòâîâàë â íàïèñàíèè
êíèãè «Âå÷íàÿ ìåðçëîòà è
ñòðîèòåëüñòâî íà íåé». Çàòåì
åãî ýòàïèðîâàëè íà Ñîëîâêè,
è òàì îí çàíÿëñÿ ïðîáëåìîé
äîáû÷è èîäà è àãàð-àãàðà èç
ìîðñêèõ âîäîðîñëåé (ïðè÷åì
ñäåëàë áîëåå äåñÿòêà èçîáðå-
òåíèé). 25 íîÿáðÿ 1937 ãîäà
áûë âòîðè÷íî îñóæäåí �
«áåç ïðàâà ïåðåïèñêè»; âïîñ-
ëåäñòâèè ðåàáèëèòèðîâàí.
Ñâîþ òðàãè÷åñêóþ ñóäüáó
îòåö Ïàâåë âîñïðèíèìàë êàê
ïðîÿâëåíèå îáùåãî çàêîíà:
«...Äàâàòü ìèðó ìîæíî íå
èíà÷å, êàê ðàñïëà÷èâàÿñü çà
ýòî ñòðàäàíèÿìè è ãîíåíèÿ-
ìè» (èç ïèñüìà îò 12.02.37).

Âíóêè Ïàâëà Ôëîðåíñêîãî
èãóìåí Àíäðîíèê (Òðóáà÷åâ)
è äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëî-
ãè÷åñêèõ íàóê Ï.Â.Ôëîðåí-
ñêèé ðàññêàçàëè î ôîðìèðî-
âàíèè ëè÷íîñòè ìûñëèòåëÿ è
íåêîòîðûõ ýòàïàõ åãî äåÿ-
òåëüíîñòè. Ôèëîñîôû, èñòî-
ðèêè, ìàòåìàòèêè (Ñ.Ñ.Õî-
ðóæèé, Ñ.Ì.Ïîëîâèíêèí,
À.Í.Ïàâëåíêî, À.Í.Ïàðøèí
è äðóãèå) îáñóæäàëè ñîäåð-
æàíèå è çíà÷åíèå åãî ðåëè-
ãèîçíî-ôèëîñîôñêèõ òðàê-
òàòîâ. Â.Ï.Òðîèöêèé (Äîì
Ëîñåâà) îñòàíîâèëñÿ íà åãî
ìàòåìàòè÷åñêèõ èäåÿõ, íà-
øåäøèõ ïðèìåíåíèå â âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêå.

Ä.À.Áàþê (ÈÈÅÒ) â äîê-
ëàäå «Êîñìîëîãèÿ Ôëîðåíñ-
êîãî» ïîäåëèëñÿ ðåçóëüòàòà-
ìè ñâîåãî èçó÷åíèÿ ðàáîòû
Ôëîðåíñêîãî «Ìíèìîñòè â
ãåîìåòðèè» (1922). Â íåé
î.Ïàâåë, ïî-ñâîåìó èñòîëêî-
âàâ òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè
Ýéíøòåéíà, ïîñòðîèë òåîðå-
òè÷åñêóþ ìîäåëü êîíå÷íîãî
óíèâåðñóìà è ïîêàçàë åå
ñâÿçü ñ êîñìîñîì Äàíòå Àëè-
ãüåðè, îïèñàííûì â «Áîæå-
ñòâåííîé êîìåäèè».
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Áèîëîãèÿ
ïîñòãåíîìíîé ýðû

Íå âñå åùå ïîíèìàþò, ÷òî â íàóêàõ î
æèçíè ïðîèçîøëà ñìåíà èäåîëîãèè.
Ïðåæäå ìû èçó÷àëè îäèí ãåí: ìåõàíèç-
ìû åãî äåéñòâèÿ, ïðîäóêòû, êîòîðûå îí
êîäèðóåò. Òåïåðü ìû â êàæäîì ñëó÷àå
äóìàåì íå îá îäíîì ãåíå, à î ãåíîìå, î
ñîîáùåñòâå ìíîæåñòâà ãåíîâ, êîòîðûå
ðàáîòàþò â çàâèñèìîñòè äðóã îò äðóãà,
îáðàçóÿ òàê íàçûâàåìóþ ñåòü ãåíîâ (ïî-
àíãëèéñêè network); íå îá îòäåëüíî âçÿ-
òîì ïðîäóêòå ãåíà, à î ìíîæåñòâå ïðî-

Ãåíîì ÷åëîâåêà:
Àêàäåìèê ÐÀÍ

Å.Ä.Ñâåðäëîâ

Ñåãîäíÿ óæå ÿñíî, ÷òî èíôîðìàöèÿ â
áèîñèñòåìàõ âñåãäà ïåðåäàåòñÿ íå êà-
êîé-òî îäíîé, äàæå î÷åíü âàæíîé, ñèã-
íàëüíîé ìîëåêóëîé, êîòîðàÿ, âçàèìîäåé-
ñòâóÿ ñî ñâîèì ðåöåïòîðîì, çàïóñêàåò
ïåðåäà÷ó ñèãíàëà ïî îïðåäåëåííîìó
ïóòè � ïî öåïî÷êå ìîëåêóë, ÷åðåç ðÿä
áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé. Íà ñàìîì äåëå
ýòè öåïî÷êè íå íåçàâèñèìû: îíè ñîåäè-
íÿþòñÿ è ðàçâåòâëÿþòñÿ, òàê ÷òî ïðî-
öåññ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïîõîæ íå
íà äîñòàâêó ïèñåì ïî îïðåäåëåííûì
àäðåñàì, à íà îæèâëåííûå ïåðåãîâîðû,
ïåðåêëè÷êó ìíîæåñòâà ãîëîñîâ (êñòàòè,
ïî-àíãëèéñêè è óïîòðåáëÿåòñÿ òåðìèí
crosstalk � ïåðåãîâîðû). Â îñîçíàíèè
ýòîãî è ñîñòîèò îñîáåííîñòü ñîâðåìåí-
íîé èäåîëîãèè èññëåäîâàíèÿ.

Íà íîâîì óðîâíå ìû ðàññìàòðèâàåì è
ðåãóëÿöèþ àêòèâíîñòè ãåíîâ: âàæíî çíàòü,
êàê ðåãóëÿòîðíûå ýëåìåíòû ðàñïðåäåëå-
íû â ãåíîìå ÷åëîâåêà, êàê îíè âêëþ÷àþò-
ñÿ è âûêëþ÷àþòñÿ â êîíêðåòíîì ãåíå è
êàê ýòî âûãëÿäèò â ñðàâíåíèè ñ ãåíîìà-
ìè äðîææåé, íåìàòîäû, áàêòåðèé. Ñåãîä-
íÿ ïîÿâèëîñü ïîíÿòèå î ôóíêöèîíàëüíûõ
êëàñòåðàõ ãåíîâ: ìíîæåñòâå ãåíîâ, êî-
òîðûå ðåãóëèðóþòñÿ îäèíàêîâûì îáðà-
çîì. Ðàíüøå áûëî íåâîçìîæíî óâèäåòü,
÷òî ìíîæåñòâî ãåíîâ, ðàçáðîñàííûõ ïî
ãåíîìó, îäèíàêîâî âêëþ÷àþòñÿ è âûêëþ-
÷àþòñÿ: âñå âìåñòå îòêëèêàþòñÿ, íàïðè-
ìåð, â îòâåò íà òåìïåðàòóðíûå èçìåíå-
íèÿ, íà óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå êî-
ëè÷åñòâà ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ âíå êëåò-
êè, íà ðàêîâîå ïåðåðîæäåíèå êëåòêè. Îï-
ðåäåëèâ êëàñòåð ãåíîâ, ìû âûäâèãàåì
ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ýòè ãåíû èìåþò îá-
ùóþ ôóíêöèþ. (Ñðàçó îãîâîðèìñÿ, ÷òî
ïîíÿòèå êëàñòåðà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
óñëîâíî, ïîñêîëüêó êàæäûé ãåí ìîæåò
èìåòü è íåñêîëüêî ôóíêöèé è òàêèì îá-
ðàçîì âõîäèòü â íåñêîëüêî êëàñòåðîâ.)

Âîò îäèí ïðèìåð òîãî, êàê ýâîëþöè-
îíèðîâàëè íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î ðîëè
îòäåëüíûõ ãåíîâ. Ìû çíàëè î ñóùåñòâî-
âàíèè ãåíà, ïîâðåæäåíèå êîòîðîãî âû-
çûâàåò íàñëåäñòâåííóþ ïðåäðàñïîëî-
æåííîñòü ê çàáîëåâàíèþ çëîêà÷åñòâåí-
íîé îïóõîëüþ ðåòèíîáëàñòîìîé. Ïîòîì
âûÿñíèëîñü, ÷òî áåëîê RB, êîòîðûé
êîäèðóåòñÿ ýòèì ãåíîì, â íîðìàëüíîé,
íåïîâðåæäåííîé ôîðìå � âàæíûé ðå-
ãóëÿòîð êëåòî÷íîãî öèêëà: îí îòâå÷àåò
çà ïîäãîòîâêó êëåòêè ê äåëåíèþ, ðàçó-
ìååòñÿ, íå îäèí, à âìåñòå ñ ìíîæå-
ñòâîì äðóãèõ áåëêîâ.

øèõ â òî âðåìÿ, ïðîãðàììà «Ãåíîì ÷åëîâåêà» îòíîñèëàñü ê íàó÷íûì
ïðîåêòàì, êîòîðûå ÿ íàçûâàþ ñòèìóëèðóþùèìè. Åñòü ïðîãðàììû êîí-
ñòàòèðóþùèå � îíè îïèðàþòñÿ íà íå÷òî ñäåëàííîå ðàíüøå. À ñòèìóëè-
ðóþùèå ïðîãðàììû ñòàâÿò íîâûå çàäà÷è, ïðåäîñòàâëÿþò ôèíàíñû äëÿ
èõ ðàçðåøåíèÿ è òåì ñàìûì ñòèìóëèðóþò èññëåäîâàòåëåé íà÷àòü ðàáî-
òó ïî ñîâåðøåííî íîâîé òåìàòèêå. Äðóãîé ïîäîáíûé ïðèìåð � ñîâåò-
ñêàÿ ïðîãðàììà ïî áèîòåõíîëîãèè, íà÷àòàÿ â ñåðåäèíå 70-õ. Òîãäà â
ìèðå òîëüêî ïîÿâèëàñü ãåííàÿ èíæåíåðèÿ, è áûëî ïðèíÿòî ñïåöèàëüíîå
ïîñòàíîâëåíèå ïðàâèòåëüñòâà î åå ðàçâèòèè â ÑÑÑÐ. Â ðàáîòû ïî íîâîé
òåìàòèêå âêëþ÷èëîñü ìíîæåñòâî ëþäåé, áûëè ñîçäàíû íîâûå ëàáîðàòî-
ðèè, íîâûå íàó÷íûå öåíòðû, â òîì ÷èñëå è Èíñòèòóò áèîîðãàíè÷åñêîé
õèìèè. Âñå ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü äåéñòâèòåëüíî èíòåðåñíûå ðàáîòû
ïî íîâîé áèîòåõíîëîãèè � òî åñòü áèîòåõíîëîãèè, îñíîâàííîé íà ãåí-
íîé èíæåíåðèè, íà èñïîëüçîâàíèè ðåêîìáèíàíòíûõ ÄÍÊ. Â ñóùíîñòè,
èìåííî îíè ëåãëè â îñíîâó ðàáîò ïî «Ãåíîìó ÷åëîâåêà». Èññëåäîâàíèÿ
ãåíîìà ìåòîäè÷åñêè îñíîâàíû íà êëîíèðîâàíèè � íå íà ìîäíîì ñåãîä-
íÿ êëîíèðîâàíèè âçðîñëûõ îñîáåé æèâîòíûõ, òàêèõ, êàê îâöà Äîëëè, à
íà êëîíèðîâàíèè ãåíîâ. Òåõíîëîãèè, ñîçäàííûå â 70-å, äàëè âîçìîæ-
íîñòü ïåðåíîñèòü ãåí ÷åëîâåêà â áàêòåðèàëüíûå èëè äðîææåâûå êëåòêè,
íàðàáàòûâàòü åãî â ãðîìàäíûõ êîëè÷åñòâàõ, ÷òîáû çàòåì îïðåäåëÿòü
åãî ñòðóêòóðó.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóåò íåðàçðûâíàÿ ñâÿçü ìåæäó ðàííèìè ïðî-
ãðàììàìè ïî íîâûì íàïðàâëåíèÿì ðàçâèòèÿ ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè,
ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè, òåõíîëîãèè ðåêîìáèíàíòíûõ ÄÍÊ, ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêîé áèîëîãèè â öåëîì   ñ èññëåäîâàíèÿìè ãåíîìà: ïðîãðàììà
«Ãåíîì ÷åëîâåêà» � òàê ñêàçàòü, ðîäíîå äåòèùå ïðåäûäóùèõ ïðîãðàìì.
Ïîïðîáóåì ïðåäñòàâèòü, êàêèìè áóäóò «âíóêè» � êóäà øàãíåò áèîëîãèÿ
ïîñëå ðàñøèôðîâêè ãåíîìà, êàêèå íîâûå âîçìîæíîñòè ìû èñïîëüçóåì
â ïåðâóþ î÷åðåäü.

äóêòîâ, êîòîðûå â ñîâîêóïíîñòè îáðà-
çóþò ñëîæíåéøóþ ñèñòåìó, ïåðåäàþ-
ùóþ ñèãíàëû è âíóòðè êëåòêè, è îò îä-
íîé êëåòêå ê äðóãîé. (Ìåæêëåòî÷íàÿ ïå-
ðåäà÷à ñèãíàëîâ î÷åíü âàæíà, ïîñêîëü-
êó 1014 êëåòîê îðãàíèçìà ôóíêöèîíèðó-
þò ãàðìîíè÷íî òîëüêî áëàãîäàðÿ òîìó,
÷òî îíè îáìåíèâàþòñÿ èíôîðìàöèåé.
Ýòî ïðîèñõîäèò ëèáî çà ñ÷åò ïðÿìûõ
êîíòàêòîâ êëåòîê äðóã ñ äðóãîì, ëèáî
çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îäíè êëåòêè èñïóñêà-
þò â ìåæêëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî ñèã-
íàëüíûå ìîëåêóëû, êîòîðûå âîñïðèíè-
ìàþò äðóãèå êëåòêè.)

Ðîññèéñêàÿ (òî÷íåå, òîãäà åùå ñîâåòñêàÿ) ïðîãðàììà
«Ãåíîì ÷åëîâåêà» êàê ÷àñòü ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû
áûëà íà÷àòà â 1989 ãîäó ëè÷íûì ðàñïîðÿæåíèåì
Ì.Ñ.Ãîðáà÷åâà, ïî èíèöèàòèâå ïîêîéíîãî À.À.Áàåâà è
íûíå çäðàâñòâóþùåãî àêàäåìèêà À.Ä.Ìèðçàáåêîâà. Â
ôåâðàëå ïðîøëîãî ãîäà ìåæäóíàðîäíàÿ ïðîãðàììà, êàê
áûëî øèðîêî îáúÿâëåíî, çàâåðøèëàñü. Íà ñàìîì äåëå
î çàâåðøåíèè ãîâîðèòü ïîêà ðàíî, îäíàêî ïðîéäåí î÷åíü
âàæíûé ýòàï: îïóáëèêîâàíû ïåðâûå, ïî÷òè ïîëíûå ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ãåíîìà ÷åëîâåêà. Îíè äàëåêè îò ñî-
âåðøåíñòâà, íî òåì íå ìåíåå äàþò îáøèðíûé ìàòåðè-
àë äëÿ àíàëèçà, è óæå ñåé÷àñ ýòîò ìàòåðèàë ñòàë íåçà-
ìåíèìûì â íàøåé ðàáîòå.

Â îòëè÷èå îò ìíîãèõ äðóãèõ ïðîãðàìì, ñóùåñòâîâàâ-
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

:  íîâûå ãîðèçîíòû
ß áû ðàçäåëèë èñòîðèþ ìîëåêóëÿð-

íîé áèîëîãèè è ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòè-
êè íà «äîãåíîìíóþ» è «ïîñòãåíîìíóþ
ýðó». Òî, ÷òî áûëî «äî íàøåé ýðû»,
áûëî çàìå÷àòåëüíî, èíòåðåñíî, íî âñÿ
ðàáîòà øëà ïî ëèíèè «îäèí ãåí è îäèí
ïðîäóêò». Èçó÷àëèñü îòäåëüíûå ãåíû,
îòâåòñòâåííûå, ñêàæåì, çà ñåðüåçíóþ
áîëåçíü (êàê â ïðèìåðå ñ ðåòèíîáëà-
ñòîìîé), ýòî ïîçâîëèëî íà÷àòü ðàáîòó
ïî ñîçäàíèþ ëåêàðñòâ íîâîãî ïîêîëå-
íèÿ. Îäíàêî ìû õîðîøî ïîíèìàåì, ÷òî
ãðîìàäíîå áîëüøèíñòâî ïðèçíàêîâ,
êîòîðûå ìû âèäèì íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì � õîòÿ áû èíäèâèäóàëüíûå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó ëþäüìè, � îïðåäå-
ëÿåòñÿ íå îäíèì ãåíîì, à ñîâîêóïíî-
ñòüþ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ãåíîâ. Òå-
ïåðü ìû ïûòàåìñÿ èçó÷àòü ýòè ñîâî-
êóïíîñòè, è ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî áèî-
ëîãèÿ ñäåëàëà ãðîìàäíûé èäåéíûé
øàã âïåðåä.

Êàê ýòî äåëàåòñÿ

Ðàçóìååòñÿ, òåîðåòèêè ïðåäïîëàãàëè è
ðàíüøå, ÷òî êîëü ñêîðî ñóùåñòâóåò ìíî-
æåñòâî ãåíîâ, îíè äîëæíû âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü. Íî ïðåæäå íå áûëî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîé áàçû äëÿ òîãî, ÷òîáû èñ-
ñëåäîâàòü ñîâîêóïíîñòè ãåíîâ è èõ ïðî-
äóêòîâ. Çäåñü ìû çàìåòèì, ÷òî äëÿ èñ-
ñëåäîâàíèé ãåíîìîâ ÷åëîâåêà è äðóãèõ
îðãàíèçìîâ áûëî ñîçäàíî ìîùíîå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ñïåöèàëüíî
ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ ðàáîòû ñ ãðîìàä-
íûìè ìàññèâàìè èíôîðìàöèè î ãåíàõ
è áåëêàõ. Ñòàë âîçìîæíûì àíàëèç in
silico � â êîìïüþòåðå (íàçâàííûé òàê
ïî àíàëîãèè ñ in vivo è in vitro, àíàëè-
çîì â æèâûõ ñèñòåìàõ è â ïðîáèðêå).

Êîãäà ïîëó÷åíà íóêëåîòèäíàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü ãåíà, ïåðâîå, ÷òî äåëà-
åò èññëåäîâàòåëü, � çàïðàøèâàåò
áàçû äàííûõ, â êîòîðûõ ñîáðàíà èí-
ôîðìàöèÿ î âñåõ èçó÷åííûõ ãåíàõ è
áåëêàõ âñåõ îðãàíèçìîâ � ñâîåãî ðîäà
«åäèíîå ãåíîìíîå èíôîðìàöèîííîå
ïîëå». Âîïðîñ ìîæåò áûòü ñôîðìóëè-
ðîâàí ïðèáëèçèòåëüíî òàê: èìååòñÿ
ãåí ÷åëîâåêà ñ íåèçâåñòíîé ôóíêöè-
åé, ó êîãî åùå åñòü ïîäîáíûå ãåíû è
÷òî îíè äåëàþò?

Òàê, íàïðèìåð, áûë âûäåëåí ãåí ÷å-
ëîâåêà, êîòîðûé îòâå÷àë çà íàñëåä-
ñòâåííóþ ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê îïó-

õîëè òîëñòîãî êèøå÷íèêà. Íóêëåîòèä-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýòîãî ãåíà
íèêîìó íè÷åãî íå íàïîìèíàëà, è áûëî
åùå íåÿñíî, â êàêèõ âíóòðèêëåòî÷íûõ
ïðîöåññàõ ó÷àñòâóåò åãî ïðîäóêò, êà-
êîâ ìîëåêóëÿðíûé ìåõàíèçì ïðåäðàñ-
ïîëîæåííîñòè ê ðàêó? Çàïðîñèëè áàçû
äàííûõ, è îêàçàëîñü, ÷òî ïîõîæèå ãåíû
åñòü ó äðîææåé è áàêòåðèè. È òàì ýòè
ãåíû áûëè ÷àñòüþ ñèñòåìû, îïðåäå-
ëÿþùåé ñïîñîáíîñòü ê ïî÷èíêå (ðåïà-
ðàöèè)  ïîâðåæäåíèé ÄÍÊ. À çäåñü óæå
ìîæíî èñêàòü îáúÿñíåíèÿ: ãäå íàðó-
øåíèÿ ðåïàðàöèè, òàì è ðàêîâîå ïå-
ðåðîæäåíèå �

Âïðî÷åì, èññëåäîâàòåëü äîëæåí
áûòü ãîòîâ è ê òîìó, ÷òî îòâåò íà åãî
çàïðîñ áóäåò îòðèöàòåëüíûì. Íà ñå-
ãîäíÿ ìû çíàåì î ñòðóêòóðàõ ãåíîâ è
áåëêîâ ñðàâíèòåëüíî ìíîãî, íî î ôóí-
êöèÿõ � î÷åíü ìàëî. Ïî ìîèì îöåí-
êàì, ìû èìååì ïðåäñòàâëåíèå î ôóíê-
öèÿõ ïðèìåðíî 5�10% ãåíîâ ÷åëîâå-
êà. À ÷òî äåëàþò îñòàëüíûå 95%, èç-
âåñòíûå íàì ëèøü ïî «áóêâàì» èõ íóê-
ëåîòèäíûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èëè
ïî ñõîäñòâó ñ ãåíàìè äðóãèõ îðãàíèç-
ìîâ, � ýòî åùå ïðåäñòîèò âûÿñíÿòü.

Îäèí èç ïóòåé, âåäóùèõ îò ñòðóêòóðû
ãåíà ê åãî ôóíêöèè, � òåõíîëîãèÿ ìèê-
ðî÷èïîâ («Õèìèÿ è æèçíü» íå ðàç ïèñà-
ëà î íèõ). Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò
íàõîäèòü ãåíû, âêëþ÷àþùèå èçâåñòíûå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à òàêæå îïðåäå-
ëÿòü, ðàáîòàåò äàííûé ãåí èëè ìîë÷èò.
Åñëè ñäåëàòü ìèêðî÷èïû ñ ôðàãìåíòà-
ìè âñåõ ãåíîâ, «ïîäîçðåâàåìûõ» â ïðè-
÷àñòíîñòè ê êàêîìó-òî ïðîöåññó, òî ñðå-
äè ýòèõ ãåíîâ ìîæíî îïðåäåëèòü óæå
óïîìÿíóòûå ôóíêöèîíàëüíûå êëàñòåðû.
Òàêîé ìåòîä ïîçâîëÿåò áûñòðî ïðîâå-
ðèòü, ñêîëüêî êàêèõ ÐÍÊ ñèíòåçèðóåòñÿ
â êëåòêå îïðåäåëåííîãî òèïà â îïðåäå-
ëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ � èíà÷å ãîâî-
ðÿ, êàêèå ãåíû â íåé àêòèâíû. Äîïóñ-
òèì, ìû ñðàâíèì íîðìàëüíûå è ðàêî-
âûå êëåòêè è óñòàíîâèì, ÷òî â ðàêîâîé
êëåòêå ïîÿâèëèñü ÐÍÊ íîìåð 1, 2, 10 è
100, íî èñ÷åçëè ÐÍÊ 95. 98. Â äðóãîé
ðàêîâîé êëåòêå òîæå èçìåíèëîñü ñîîò-
íîøåíèå ÐÍÊ, íî èíà÷å. Èëè æå ìû èç-
ìåíÿåì óñëîâèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ è âè-
äèì íîìåðà ãåíîâ, êîòîðûå âñå âìåñòå
âêëþ÷àþòñÿ ïðè íàãðåâå è âûêëþ÷àþò-
ñÿ ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû, � âè-
äèì êëàñòåð, ãåíû, ïðåäïîëîæèòåëüíî
îáúåäèíåííûå îáùåé ôóíêöèåé.

Íî âîò î÷åíü âàæíûé âîïðîñ: ÷òî ìû
íàçûâàåì «ôóíêöèåé» ãåíà èëè åãî ïðî-
äóêòà? Èíà÷å ãîâîðÿ, êàêîâî âíåøíåå,
ôåíîòèïè÷åñêîå ïðîÿâëåíèå ñëîæíåé-
øåé ñèñòåìû áèîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé,
ñâÿçàííûõ ñ äàííûìè ãåíàìè?

Âîçüìåì ôåðìåíòû, êîòîðûå îòùåï-
ëÿþò ôîñôîð îò áåëêîâ, � ïðîòåèíôîñ-
ôàòàçû, è äðóãèå, ïðèñîåäèíÿþùèå
ôîñôîð, � ïðîòåèíêèíàçû. Êàæåòñÿ
î÷åâèäíûì, ÷òî èõ ôóíêöèÿ � ðàçðû-
âàòü è ñîçäàâàòü ôîñôîýôèðíûå ñâÿ-
çè. Îäíàêî â êëåòêå ÷åëîâåêà ìíîãèå
äåñÿòêè ðàçíûõ ôîñôàòàç è êèíàç! Çà-
÷åì íóæíà ñîòíÿ ôåðìåíòîâ, ïðîâîäÿ-
ùèõ îäíó è òó æå ðåàêöèþ? Çàòåì, ÷òî
ðàçëè÷íûå ôåðìåíòû ðàáîòàþò ñ ðàç-
íûìè áåëêàìè, â ðàçíûå ìîìåíòû æèç-
íè êëåòêè, â ðàçíûõ åå îòäåëàõ � âåäü
êëåòêà ðàçäåëåíà íà îòñåêè ìåìáðàí-
íûìè ñòåíêàìè. À ðåàêöèÿ ïðèñîåäèíå-
íèÿ ôîñôàòíîé ãðóïïû â áèîõèìèè �
ýòî çà÷àñòóþ íå ïðîñòî ðåàêöèÿ, à èç-
ìåíåíèå àêòèâíîñòè áåëêà, ñèãíàë ê
íà÷àëó (èëè îêîí÷àíèþ) åãî ðàáîòû.
Íàïðèìåð, ìíîãèå ñèãíàëû èçâíå ïå-
ðåäàþòñÿ â êëåòêå ÷åðåç òàê íàçûâàå-
ìûé êàñêàä òðåõ êèíàç. Ñèãíàë çàïóñ-
êàåò ðåàêöèþ ïðèñîåäèíåíèÿ ôîñôàòà
ê ïåðâîé êèíàçå; äî ýòîãî åå ìîëåêóëà
íåàêòèâíà, íî ñ ôîñôàòîì îêàçûâàåò-
ñÿ àêòèâíîé è ôîñôîðèëèðóåò (òî åñòü
àêòèâèðóåò) ñëåäóþùóþ êèíàçó, êîòî-
ðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ôîñôîðèëèðóåò
òðåòüþ. À òðåòüÿ, äîïóñòèì, ïðîíèêàåò
â ÿäðî è òàì ôîñôîðèëèðóåò áåëêè, ðå-
ãóëèðóþùèå òðàíñêðèïöèþ ãåíîâ.

Ñòîëü ñëîæíîå óñòðîéñòâî íåîáõî-
äèìî, â ÷àñòíîñòè, äëÿ òîãî, ÷òîáû
óñèëèòü ñèãíàë. Â ïåðâîé ðåàêöèè
ôîñôîðèëèðîâàíèÿ ó÷àñòâóþò åäèíè÷-
íûå ìîëåêóëû, âî âòîðîé � óæå äå-
ñÿòêè òûñÿ÷, â òðåòüåé � ìèëëèîíû.
Ðàçíûå ñòàäèè ýòîé áèîõèìè÷åñêîé
öåïíîé ðåàêöèè, ðàçíûå êàñêàäû,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðèåìà ðàçíûõ
ñèãíàëîâ, � âñå ýòî ðàçíûå êèíàçû.
Ïî-âèäèìîìó, ýòî çíà÷èò, ÷òî ó íèõ
ðàçíûå ôóíêöèè.

Òàêèì îáðàçîì, íóæíî ÷åòêî ïðåä-
ñòàâëÿòü, î êàêîé ôóíêöèè áèîìîëå-
êóëû èäåò ðå÷ü: î ïåðâè÷íîé, áàçîâîé
áèîëîãè÷åñêîé ôóíêöèè èëè î ôèçèî-
ëîãè÷åñêîé. Ìû ñðàâíèòåëüíî ëåãêî
îïðåäåëÿåì áàçîâóþ ôóíêöèþ ôåð-
ìåíòà: âûäåëÿåì åãî, ïîìåùàåì â ïðî-
áèðêó è âûÿñíÿåì, êàêóþ ðåàêöèþ îí
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ïðîâîäèò. Íî ýòî ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî
íå çíà÷èò ñ òî÷êè çðåíèÿ ôèçèîëîãè-
÷åñêîé ôóíêöèè. Âûÿñíèòü, ÷òî ïðîèñ-
õîäèò íà óðîâíå îðãàíèçìà, êîãäà â
êëåòêå ïðîòåêàåò êîíêðåòíàÿ ðåàêöèÿ,
âñåãäà áûâàåò êðàéíå òðóäíî. Ïðèõî-
äèòñÿ êðîïîòëèâî ðàáîòàòü ñ êàæäûì
ôåðìåíòîì, ñìîòðåòü, ãäå îí íàõîäèò-
ñÿ â êëåòêå, êîãäà íà÷èíàåò ñâîþ ðà-
áîòó. Ýòî ÷ðåçâû÷àéíî òîíêîå è òðó-
äîåìêîå çàíÿòèå. Íåäàðîì â äèñêóñ-
ñèÿõ î âîçìîæíûõ ïóòÿõ äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ áèîëîãèè âûñêàçûâàåòñÿ òà-
êàÿ � ïî âñåé âèäèìîñòè, âåðíàÿ �
ìûñëü: âñëåä çà àíàëèçîì ãåíîìà â
öåëîì, êëàñòåðîâ ãåíîâ è ôóíêöèî-
íàëüíûõ ñâÿçåé ïðîäóêòîâ ñíîâà ïðè-
äåò àíàëèç îòäåëüíûõ ãåíîâ. Íî òåïåðü
óæå íåäîñòàòî÷íî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî
ïðîäóêò ãåíà ó÷àñòâóåò â òàêîé-òî ðå-
àêöèè, íóæíî âûÿñíÿòü, ãäå, êîãäà, ïðè
ó÷àñòèè êàêèõ åùå ìîëåêóë è, æåëà-
òåëüíî, çà÷åì ýòî ïðîèñõîäèò.

Âñÿ èíôîðìàöèÿ �
â ãåíîìå, èëè
Êàæäàÿ êëåòêà èç êëåòêè?

Êîãäà ÿ íà÷èíàë ðàáîòàòü â áèîëîãèè,
íàøå ìûøëåíèå áûëî ñîâåðøåííî
èíûì, ÷åì ñåãîäíÿ, ãîðàçäî áîëåå «õè-
ìè÷åñêèì»: â öåíòðå âíèìàíèÿ áûëè
ìîëåêóëû. Ñåãîäíÿ ìû îò ìîëåêóëÿð-
íîãî ìûøëåíèÿ ïåðåõîäèì ê êëåòî÷-
íîìó. Áåçóñëîâíî, îò ìîëåêóë íèêóäà
íå äåíåøüñÿ, íî òåïåðü ìû ñìîòðèì
íà ìîëåêóëû íå ïî îòäåëüíîñòè, à â
ñîâîêóïíîñòè: êàê îíè âçàèìîäåéñòâó-
þò è ÷òî èç ýòîãî ïðîèñõîäèò. Íà÷è-
íàåò ðàçâèâàòüñÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ ãå-
íîìèêà � èññëåäîâàíèå ôóíêöèè ãå-
íîâ, èõ âçàèìîñâÿçåé â ãåíîìå; ïðî-
òåîìèêà � èññëåäîâàíèå âñåõ êëåòî÷-
íûõ áåëêîâ è èõ âçàèìîäåéñòâèé. Íî
âñå ðàâíî ñîõðàíÿåòñÿ ãðîìàäíûé ðàç-
ðûâ ìåæäó òåìè çíàíèÿìè, êîòîðûå ìû
ïîëó÷àåì íà ýòîì ñèñòåìíîì óðîâíå
èññëåäîâàíèÿ, è òåì, ÷òî ìû õîòèì
óçíàòü. À õîòèì ìû óçíàòü, ÷òî òàêîå
æèçíü, êàê îíà îñóùåñòâëÿåòñÿ, ÷åì
îòëè÷àåòñÿ æèâîå îò íåæèâîãî.

Åùå Â.À.Ýíãåëüãàðäò è ìíîãèå äðó-
ãèå âûäàþùèåñÿ ìûñëèòåëè åãî âðå-
ìåíè áûëè îáåñïîêîåíû òåì, ÷òî áèî-
ëîãèÿ èäåò ïî ïóòè ðåäóêöèîíèçìà:

îáúåêò ðàçäåëÿþò íà êóñî÷êè, àíàëè-
çèðóþò èõ, âûäåëÿÿ åùå ìåíüøèå ÷à-
ñòè, à ïîòîì èç êóñî÷êîâ ïûòàþòñÿ
ñîáðàòü öåëîå. Ïî ÷àñòè ðàçäåëåíèÿ
è àíàëèçà ìû, íåñîìíåííî, ïðåóñïå-
ëè: íàó÷èëèñü âûäåëÿòü áèîìîëåêóëû
è ïîíÿëè èõ ðîëè íà ñàìîì ïðèìèòèâ-
íîì óðîâíå. Òåïåðü íóæíî ïåðåõîäèòü
ê ñèíòåçó. Ñåãîäíÿ ìû î÷åíü äàëåêè
îò òîãî, ÷òî Ýíãåëüãàðäò íàçâàë èíòå-
ãðàòèçìîì: ñìîæåì ëè ìû ñîáðàòü íå-
÷òî öåëîå èç íàøèõ ìîëåêóë, ïîêà íå-
ÿñíî. Íî â ëþáîì ñëó÷àå ýòî ïðèäåò-
ñÿ äåëàòü. Äóìàþ, ÷òî óæå â ýòîì ñòî-
ëåòèè âîçíèêíåò íîâàÿ íàóêà � öåë-
ëîìèêà, êîòîðàÿ ïîïûòàåòñÿ ïîíÿòü,
êàê ôóíêöèîíèðóåò âñÿ êëåòêà.

Òî, ÷òî ñëåäóåò íèæå, � íå òîëüêî
ìîè ìûñëè, ýòî ìûñëè ìíîãèõ ëþäåé,
íà÷èíàÿ ñ òàêîãî âûäàþùåãîñÿ ôèçèî-
ëîãà, âðà÷à ïðîøëîãî (òåïåðü ïîçà-
ïðîøëîãî) âåêà Ðóäîëüôà Âèðõîâà, êî-
òîðûé ñôîðìóëèðîâàë ïðèíöèï «êàæ-
äàÿ êëåòêà � èç êëåòêè». Íîâàÿ æèâàÿ
êëåòêà ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ òîëüêî èç
êëåòêè, íî íå èç ÷àñòè; äàæå åñëè ýòà
÷àñòü � ÿäðî, âìåñòèëèùå íàñëåä-
ñòâåííîé èíôîðìàöèè. Ñåé÷àñ ìíîãèå,
â òîì ÷èñëå è ÿ, ñîìíåâàþòñÿ â òîì,
÷òî ãåíîì íåñåò â ñåáå âñþ èíôîðìà-
öèþ î êëåòêå è îðãàíèçìå. Òî, ÷òî ãåí
íåñåò â ñåáå âñþ èíôîðìàöèþ î áåë-
êå-ïðîäóêòå, áûëî ïîäòâåðæäåíî ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíî: ãåí ïåðåíîñèëè â äðó-
ãóþ êëåòêó è îí òàì ñèíòåçèðîâàë òà-
êîé æå áåëîê. Íî íèêòî åùå íå ïîêà-
çàë, ÷òî ãåíîì, ïåðåíåñåííûé â äðó-
ãóþ êëåòêó, ïåðåäàñò âñþ èíôîðìàöèþ
î ðîäèòåëüñêîé êëåòêå.

×èòàòåëü ñïðîñèò: à êàê æå êëîíè-
ðîâàíèå? Íî ïðè êëîíèðîâàíèè èç
êëåòêè â êëåòêó ïåðåíîñÿò ÿäðî � âìå-
ñòå ñ áåëêàìè ÿäðà, ñî âñåìè åãî
ñòðóêòóðàìè. Ïðè÷åì äàæå ýòîãî, ïî-
âèäèìîìó, íåäîñòàòî÷íî: çàìåòèì, ÷òî
êëîíèðîâàíèå áûëî óñïåøíûì òîëüêî
ïðè âíóòðèâèäîâîì ïåðåíîñå. Ïîïûò-
êè ìåæâèäîâîãî ïåðåíîñà áûëè � íà-
ïðèìåð, ÿäðî êëåòêè áûêà ïåðåíîñèëè
â ÿäðî êëåòêè îâöû, è ÷òî æå ïðîèñõî-
äèëî äàëüøå? Êëåòêà äåëàëà íåñêîëü-
êî äåëåíèé è îñòàíàâëèâàëàñü. Çíà÷èò,
â öèòîïëàçìå êëåòêè ñîäåðæèòñÿ íå÷òî,
àáñîëþòíî íåîáõîäèìîå äëÿ æèçíè,
÷åãî íåëüçÿ èçâëå÷ü èç ãåíîìà?.. Ïî
ýòîìó ïîâîäó âûäâèãàþò ìíîæåñòâî
ãèïîòåç, âñå îíè äîñòàòî÷íî ñëîæíû.
Íî ÿ õîòåë áû ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ôîð-
ìóëèðîâêó «ãåíîì íåñåò â ñåáå âñþ èí-
ôîðìàöèþ» íå íàäî òîðîïèòüñÿ ïðèíè-
ìàòü çà àêñèîìó. Ãåíîì ðàñøèôðîâàí,
è ýòî çàìå÷àòåëüíî, íî, î÷åâèäíî, ýòî
åùå íå çíà÷èò, ÷òî ìû «óçíàëè âñå».

 Íàïðèìåð, ôðàãìåíòû àïïàðàòà
Ãîëüäæè, öåíòðîñîìû, ìèòîõîíäðèè
äî÷åðíÿÿ êëåòêà ïîëó÷àåò îò ìàòåðèí-
ñêîé ïî íàñëåäñòâó: ýòè è äðóãèå êëå-
òî÷íûå ñòðóêòóðû íå ïîÿâëÿþòñÿ de
novo. Â íåêîòîðîì ñìûñëå îíè íåçà-

âèñèìû îò ãåíîìà (õîòÿ, ðàçóìååòñÿ,
ãåíû êîäèðóþò è áåëêè â ñîñòàâå âíóò-
ðèêëåòî÷íûõ ìåìáðàí, è ôåðìåíòû,
êîòîðûå ñèíòåçèðóþò ëèïèäû). Ëþáàÿ
ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà íåñåò â
ñåáå èíôîðìàöèþ, � âîçìîæíî, â
ñòðîåíèè êëåòî÷íûõ îðãàíåëë çàêëþ-
÷àåòñÿ òà èíôîðìàöèÿ, êîòîðîé íåò â
ãåíîìå. È ýòó èíôîðìàöèþ ìû íå ñìî-
æåì ïîëó÷èòü ïðåæíèìè, ðåäóêöèîíè-
ñòñêèìè ìåòîäàìè.

Ó÷åíûå è äåíüãè

Èòàê, áèîëîãàì XXI âåêà íåèçáåæíî ïðè-
äåòñÿ ðàáîòàòü ñî ñëîæíûìè ñèñòåìà-
ìè. (À æèâàÿ êëåòêà � ýòî, áåññïîðíî,
ñëîæíåéøàÿ ñèñòåìà, ãîðàçäî áîëåå
ñëîæíàÿ, ÷åì ëþáîé ðóêîòâîðíûé ìåõà-
íèçì.) Ýòîãî ïîòðåáóåò íå òîëüêî òåî-
ðèÿ, íî è ïðàêòèêà. Ñåé÷àñ ôèðìû è êîì-
ïàíèè çàðàáàòûâàþò òåì, ÷òî èñïîëüçó-
þò äîñòèæåíèÿ ìíîãèõ ëåò ðàçâèòèÿ ôóí-
äàìåíòàëüíîé íàóêè � ìîëåêóëÿðíîé
áèîëîãèè, ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè, âîîá-
ùå ôèçèêî-õèìè÷åñêîé áèîëîãèè. Ýòî
î÷åíü âûãîäíûé áèçíåñ: âçÿòü ãåí è íà
åãî áàçå ñîçäàòü, ê ïðèìåðó, áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûé ïðîäóêò, êîòîðûé ìîæåò
áûòü ëåêàðñòâîì. Ïðè÷åì èäåîëîãè÷åñ-
êè ýòî î÷åíü ïðîñòî, òàê æå, êàê è ãåí-
íàÿ òåðàïèÿ, è ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêà. Íî
â êàêîé-òî ìîìåíò ñòàðûå ðåñóðñû ñåáÿ
èñ÷åðïàþò, è ïðèäåòñÿ ñíîâà îáðàòèòü-
ñÿ ê ðåøåíèþ ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðî-
áëåì. Ýòî áóäåò íåëåãêî, ïîñêîëüêó ïî-
òðåáóåò ïåðåîñìûñëåíèÿ íàøèõ ïîäõî-
äîâ, ðàçðàáîòêè íîâûõ òåõíîëîãèé. Ñåé-
÷àñ äàæå òðóäíî ïðåäñòàâèòü, êàêèå ýòî
áóäóò òåõíîëîãèè, íî èõ íå èçáåæàòü.

Âñå ñèñòåìû ôèíàíñèðîâàíèÿ ïðè
ëþáîì ïðàâèòåëüñòâå óñòðîåíû òàê, ÷òî
áîëüøèå äåíüãè âûäåëÿþò, óñëîâíî
ãîâîðÿ, íà ïðîèçâîäñòâî êàëîø, à íå
íà èññëåäîâàíèå ðåàêöèè ïîëèìåðèçà-
öèè äèåíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ. Êîãäà
ãîâîðèøü î ôóíäàìåíòàëüíîì èññëå-
äîâàíèè, òåáå îòâå÷àþò: ýòî î÷åíü õî-
ðîøî, à êîãäà áóäóò êàëîøè? È äàþò
ðîâíî ñòîëüêî äåíåã, ñêîëüêî îáåùàíî
êàëîø. Êîíå÷íî, âñÿêîå ïðàâèòåëüñòâî
äåëàåò è àññèãíîâàíèÿ íà «÷èñòóþ» íà-
óêó. Íî êîãäà ó÷åíûå ïèøóò çàÿâêó íà
ãðàíò, áóäü ýòî äàæå ôóíäàìåíòàëüíîå
èññëåäîâàíèå, òî âñåãäà óïîìèíàþò î
âîçìîæíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèÿõ.
Åñëè ìû íàïèøåì, ÷òî õîòèì ïîçíàòü
ïðèðîäó æèâîãî, ñêîðåå âñåãî, ìû íå
ïîëó÷èì íè öåíòà. Íî ìû ãîâîðèì: ìû
õîòèì ïîçíàòü ïðèðîäó æèâîãî, ÷òîáû
ïîëó÷àòü íîâûå ëåêàðñòâà, òðàíñãåííûå
ïîðîäû è ñîðòà, óâåëè÷èâàòü ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü ÷åëîâå÷åñêîé æèçíè, � è
òîãäà ïîÿâëÿþòñÿ äåíüãè.

Ñîáñòâåííî, ôèíàíñèðîâàíèå ôóíäà-
ìåíòàëüíîé íàóêè è íà÷àëîñü èç ïðàê-
òè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé. Äî îòêðûòèÿ
àòîìíîé ýíåðãèè ó÷åíûå âåëè ïðîñòî
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íèùåíñêèé, ïî ñîâðåìåííûì ìåðêàì,
îáðàç æèçíè � íàóêó äåëàëè çà íè÷òîæ-
íûå äåíüãè. Íî ïîñëå òîãî êàê ðàáîòû
÷óäàêîâ, êîòîðûå îáëó÷àëè êàêèìè-òî
ëó÷àìè ìåòàëëè÷åñêóþ ôîëüãó, äàëè
íà÷àëî ãðîçíîìó îðóæèþ è ýëåêòðîñòàí-
öèÿì íîâîãî òèïà, � ïîñëå ýòîãî îòíî-
øåíèå ê ôèçèêàì èçìåíèëîñü. Íå÷òî
ïîäîáíîå áûëî è â íàøåé îáëàñòè. Òàê,
ìèêðîáèîëîãèþ ôèíàíñèðîâàëè ïðåæ-
äå âñåãî ïîòîìó, ÷òî îíà ñâÿçàíà ñ áî-
ëåçíÿìè � òî åñòü ñ ìåäèöèíîé è âîé-
íîé. Ïîòîì ìèêðîáèîëîãè îòêðûëè ïëàç-
ìèäû, à íà ïëàçìèäàõ âîçíèêëà ãåííàÿ
èíæåíåðèÿ. Åùå îäèí óðîê âûøåñòîÿ-
ùèì: ÷óäàêè âîçèëèñü ñ áàêòåðèÿìè â
ïëîñêèõ ÷àøêàõ, è âäðóã íàòå � íîâàÿ
îòðàñëü, áèîòåõíîëîãèÿ, ñ åå óäèâèòåëü-
íûìè ïåðñïåêòèâàìè� Òåïåðü íà ôóí-
äàìåíòàëüíóþ íàóêó ïðèíÿòî äàâàòü
äåíüãè. Íî åñëè ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëü-
òàòîâ ïðèõîäèòñÿ æäàòü ñëèøêîì äîë-
ãî, ó÷åíûõ «ñíèìàþò ñ äîâîëüñòâèÿ»:
÷òî-òî âû, ðåáÿòà, ïîïóñòó òðàòèòå äåíü-
ãè íàëîãîïëàòåëüùèêîâ; ñòî ëåò ðàáî-
òàåòå, à ãäå íîâûå êàëîøè?

Òåïåðü ïîñìîòðèì ñ ýòîé òî÷êè çðå-
íèÿ íà áóäóùåå ãåíîìíûõ èññëåäîâà-
íèé. Ó÷åíûå è äåíüãè íàõîäÿòñÿ â òåõ
æå îòíîøåíèÿõ, ÷òî õèùíèêè è æåðòâû
â ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè Ëîòêå �
Âîëüòåððà. ×åì áîëüøå ñåëåäîê, òåì
áîëüøå àêóë, êîòîðûå èìè ïèòàþòñÿ, �
äî òåõ ïîð, ïîêà ÷èñëåííîñòü ñåëåäîê
íå ïåðåñòàåò ðàñòè èç-çà òîãî, ÷òî èõ
ñúåäàþò àêóëû; à òîãäà âûìèðàþò è
àêóëû. Òî÷íî òàê æå ÷èñëî ó÷åíûõ, çà-
íÿòûõ â íåêîåé îáëàñòè, çàâèñèò îò
âåëè÷èíû ôèíàíñèðîâàíèÿ, ïðè÷åì è
òî è äðóãîå èçìåíÿåòñÿ âîëíîîáðàç-
íî. Íà áèîòåõíîëîãèè â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ äàâàëè î÷åíü ìíîãî äå-
íåã, ñîîòâåòñòâåííî ðîñëî è ÷èñëî
«àêóë» íàóêîåìêîãî áèçíåñà. Íî ôè-
íàíñèðîâàíèå íå ìîæåò âîçðàñòàòü
áåñêîíå÷íî. «Âîëíà» äîòàöèé è ãðàí-
òîâ áóäåò ñïàäàòü � è ñíîâà ðàñòè; íî
ýòî áóäóò óæå äåíüãè íà äðóãóþ áèî-
ëîãèþ. Ñëåäîâàòåëüíî, è ó÷åíûå äîë-
æíû óñòðåìèòüñÿ â äðóãóþ îáëàñòü.

Ñåé÷àñ â ÑØÀ íà÷àëñÿ íàñòîÿùèé
áóì áèîèíôîðìàòèêè. Ýòî íàïðàâëå-
íèå íå òîëüêî îáåùàåò íîâûå íàó÷íûå
äîñòèæåíèÿ, íî è ñòàíîâèòñÿ ïî-íàñòî-
ÿùåìó âûãîäíûì. Ìíîãèå áèîëîãè-ýê-
ñïåðèìåíòàòîðû ïåðåêâàëèôèöèðóþò-
ñÿ â áèîèíôîðìàòèêîâ � è ñðàçó æå
íàõîäÿò ðàáîòó è äåíüãè. Ïðèìå÷à-
òåëüíî, ÷òî ìàòåìàòèêó èëè ïðîãðàì-
ìèñòó ïðèéòè â áèîëîãèþ ãîðàçäî
òðóäíåå (õîòÿ è òàê áûâàåò). Èíôîð-
ìàòèêà, ïî ñóòè ñâîåé, ïðîñòàÿ íàóêà,
îñíîâàííàÿ íà ïðîñòûõ ïðèíöèïàõ, òàê
÷òî ïðàêòè÷åñêè ëþáîé áèîëîã, íåìíî-
ãî ïîçàíèìàâøèñü, ñìîæåò ðàáîòàòü â
îáëàñòè áèîèíôîðìàòèêè, ïîëüçîâàòü-
ñÿ áàçàìè äàííûõ è ñòàíäàðòíûìè
ïðîãðàììàìè èëè äàæå ïèñàòü ñâîè
ñðàâíèòåëüíî ïðîñòûå ïðîãðàììû. À

âûïóñêíèêó ìåõìàòà îáû÷íî òðåáóþò-
ñÿ ãîäû, ÷òîáû ïðîñòî ïîíÿòü, î ÷åì
ðàçãîâàðèâàþò ìåæäó ñîáîé áèîëîãè
è ãäå åãî çíàíèÿ ìîãóò áûòü ïîëåçíû.
Ìàòåìàòèê  ìîæåò ñîçäàòü ïðèíöèïè-
àëüíî íîâûå ìåòîäû ðåøåíèÿ áèîëî-
ãè÷åñêèõ çàäà÷, íî äëÿ ýòîãî îí äîë-
æåí ïîíÿòü ýòè çàäà÷è. Èíà÷å åãî ðàç-
ðàáîòêè, ïóñòü äàæå âåëèêîëåïíûå ñ
òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêè, ìîãóò îêà-
çàòüñÿ àáñîëþòíî íåíóæíûìè. Ïîýòî-
ìó õîðîøî, êîãäà ìàòåìàòèêè ïðèõî-
äÿò ðàáîòàòü â ýêñïåðèìåíòàëüíóþ
áèîëîãè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ, � ýòî
ñîçäàåò ôóíäàìåíò áóäóùèõ ïðèíöè-
ïèàëüíûõ îòêðûòèé.

Êîíå÷íî, íå ïîñëåäíþþ ðîëü (îñî-
áåííî â íàøåé ñòðàíå) èãðàåò è òî,
÷òî êîìïüþòåðíûå èññëåäîâàíèÿ íå
òðåáóþò òàêèõ çàòðàò, êàê ýêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ ðàáîòà. Áèîèíôîðìàòèêà � íå
ïðîñòî ìîäíîå íàïðàâëåíèå, à äåøå-
âûé ñïîñîá äåëàòü õîðîøóþ íàóêó. Íî
íóæíî ïîíèìàòü, ÷òî áèîëîãèÿ âñå æå
îñòàåòñÿ íàóêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé è
íèêîãäà íå ïðåâðàòèòñÿ â îòðàñëü ìà-
òåìàòèêè. Åñòü õîðîøåå îïðåäåëåíèå:
ìàòåìàòèêà ïîäîáíà ìåëüíèöå, îíà
ìåëåò òî çåðíî, êîòîðîå â íåå çàñû-
ïàþò, è êàêîå áûëî çåðíî, òàêàÿ áó-
äåò è ìóêà. Èíôîðìàöèîííàÿ áàçà äëÿ
ãåíîìíûõ èññëåäîâàíèé îãðîìíà, íî
íå áåñêîíå÷íî âåëèêà, è ÷åì äîëüøå
åå áóäóò îáðàáàòûâàòü, òåì ìåíüøå
áóäåò âûõîä. Ðàíî èëè ïîçäíî ó áèî-
èíôîðìàòèêîâ «êîí÷èòñÿ çåðíî», è
ïðèäåòñÿ âîçâðàùàòüñÿ â ëàáîðàòî-
ðèè, çà íîâîé èíôîðìàöèåé. Íî òåïåðü
óæå íà÷íåòñÿ ïðîöåññ, êîòîðûé ñàìè
áèîëîãè íàçûâàþò «êîýâîëþöèÿ»: áèî-
ëîãèÿ è ìàòåìàòèêà áóäóò ðàçâèâàòü-
ñÿ âçàèìîñâÿçàííî, óñêîðÿÿ ýâîëþöèþ
äðóã äðóãà, è ñîâìåñòíî ðåøàòü çàäà-
÷ó àíàëèçà ñâåðõñëîæíûõ ñèñòåì, êà-
êèìè ïðåäñòàâëÿþòñÿ äàæå êëåòêè, íå
ãîâîðÿ î öåëîì îðãàíèçìå.

À òåïåðü ïîçâîëþ ñåáå ðîñêîøü ñäå-
ëàòü ïðîãíîç. Ñêîðî âñå ïîéìóò, ÷òî â
îáëàñòè ãåíîìèêè íàèáîëüøåå çíà÷å-
íèå èìåþò êàê ðàç òå ôóíäàìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ, â êîòîðûå ÷àñòíûå
êîìïàíèè ñåãîäíÿ íå õîòÿò âêëàäûâàòü
äåíüãè, ïîñêîëüêó îíè íå ïðèíîñÿò
ñèþìèíóòíîé ïðèáûëè. Òîãäà è íà÷-
íóòñÿ èññëåäîâàíèÿ íà íîâîì óðîâíå,
ñ ïðèíöèïèàëüíî íîâûìè ïîäõîäàìè.

Óæå â ïåðâîé ïîëîâèíå íàøåãî ñòîëå-
òèÿ ãåíîìèêà ïðåâðàòèòñÿ â öåëëîìè-
êó � íà÷íåòñÿ ìàññèðîâàííîå èññëå-
äîâàíèå êëåòêè êàê èíòåãðàëüíîé ñòðóê-
òóðû, êîòîðàÿ ëåæèò â îñíîâå æèçíè. È
â ñàìîå êîðîòêîå âðåìÿ áóäåò âûðà-
áîòàíà ôèëîñîôèÿ íàóêè î æèçíè: ïðè-
äåò ïîíèìàíèå òîãî, â êàêîì íàïðàâ-
ëåíèè ñòîèò äâèãàòüñÿ è, ãëàâíîå, â
êàêîì íå ñòîèò, � ÷òî èçëèøíå è íå-
íóæíî, ÷òî ïîòðåáóåò î÷åíü ìíîãî äå-
íåã è íå äàñò âàæíîé èíôîðìàöèè.

Ðàçóìååòñÿ, «ñêîðî» íå îçíà÷àåò
«çàâòðà», îñîáåííî ïðèìåíèòåëüíî ê
íàøåé ñòðàíå. Ñèòóàöèÿ â Ðîññèè â
áëèæàéøèå ãîäû, î÷åâèäíî, íå ïðåòåð-
ïèò ïðèíöèïèàëüíûõ èçìåíåíèé: äåíü-
ãè äëÿ íàóêè ñ íåáà íå óïàäóò. Íî ìû
è òàê óæå äàâíî æèâåì íå íà îäíè äî-
òàöèè ïðàâèòåëüñòâà (çà êîòîðûå, êî-
íå÷íî, ñïàñèáî � ïðè òîì ñîñòîÿíèè,
â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ ìåäèöèíà è îá-
ðàçîâàíèå, íàóêà âñå-òàêè êàê-òî ôè-
íàíñèðóåòñÿ). Äóìàþ, ÿ íå îøèáóñü,
åñëè ñêàæó, ÷òî âàæíåéøèì èñòî÷íè-
êîì ñóùåñòâîâàíèÿ íàøèõ ëèäèðóþùèõ
íàó÷íûõ êîëëåêòèâîâ ÿâëÿþòñÿ ìåæäó-
íàðîäíûå ãðàíòû, õîòÿ, êîíå÷íî (è ýòî
òîæå âàæíî), åñòü è ðîññèéñêèå, íî îíè
çàìåòíî ìåíüøå. Õîòåëîñü áû âåðèòü,
÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ïî-
ëîæåíèå äåë èçìåíèòñÿ.

Êàêèìè áóäóò ïðàêòè÷åñêèå ïðèëî-
æåíèÿ íîâîé áèîëîãèè, ÷òî çà ïëîäû
ïðèíåñåò ïîíèìàíèå çàêîíîâ, êîòîðûå
óïðàâëÿþò ñëîæíûìè áèîëîãè÷åñêèìè
ñèñòåìàìè? Âåðîÿòíî, ïðîèçîéäåò òî,
÷òî óæå íå ðàç ïðîèñõîäèëî â áèîëî-
ãèè çà ïîñëåäíèå ñòî ëåò: ôàíòàñòè-
÷åñêèå ñþæåòû ñòàíóò ðåàëüíîñòüþ.
Òåõíîëîãèè, ïîäîáíûå òåðàïåâòè÷å-
ñêîìó êëîíèðîâàíèþ (âûðàùèâàíèþ
íóæíûõ òêàíåé âíå ÷åëîâå÷åñêîãî
îðãàíèçìà), â ñåðåäèíå âåêà âñòðå÷à-
ëèñü ëèøü â ôàíòàñòè÷åñêèõ ðîìàíàõ,
à ñåãîäíÿ ýòî íàó÷íûå áóäíè. ×òî íà
î÷åðåäè: ðåãåíåðàöèÿ îðãàíîâ, ëå÷å-
íèå ãåíåòè÷åñêèõ áîëåçíåé? Âïîëíå
âîçìîæíî. Âåðíåìñÿ ê ýòîìó âîïðîñó
÷åðåç ïÿòüäåñÿò ëåò...

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Áåñåäó çàïèñàëà
Å.Êëåùåíêî
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Ïðîøëîå � íå êëàäáèùå ãèïîòåç, à ñêîðåå ñî-
áðàíèå íåäîñòðîåííûõ àíñàìáëåé, áðîøåííûõ
ïî äåðçîñòè çàìûñëà èëè íåõâàòêå ñðåäñòâ...

À.À.Ëþáèùåâ

Ãðåãîð Ìåíäåëü � îñíîâàòåëü ôîðìàëüíîé, èëè êëàñ-
ñè÷åñêîé, ãåíåòèêè. Îí îòêðûë çàêîíû íàñëåäîâàíèÿ
ïðèçíàêîâ è ñâÿçàë èõ ñ êîìáèíàòîðèêîé íàñëåäñòâåí-
íûõ ôàêòîðîâ (íàñëåäñòâåííûõ çàäàòêîâ, êàê òîãäà ãî-
âîðèëè ó÷åíûå ìóæè; òåðìèí «ãåí», ðàâíî êàê è «ãåíå-
òèêà», ïðèäåò â íàóêó ïîçäíåå � â ïåðâîì äåñÿòèëå-
òèè XX âåêà). Çàòåì, óæå â 20-õ ãîäàõ, Òîìàñ Ìîðãàí
«ïðèâÿçàë» ãåíû ê õðîìîñîìàì, è äàëåå, â 50-å ãîäû,
ýòà ëèíèÿ â ïîçíàíèè îñíîâ íåïðåðûâíîñòè æèçíè
óâåí÷àëàñü îòêðûòèåì äâîéíîé ñïèðàëè ÄÍÊ. Ïîòðÿ-
ñàþùåå äîñòèæåíèå, íå òàê ëè? Èìåííî òàê. È ïîòîìó
âñ¸ â ïîâåäåíèè ãåíîâ, âêëþ÷àÿ èõ èçìåíåíèÿ (ìóòà-
öèè), òîãäà êàçàëîñü çàêîíîìåðíûì è ïðåäñêàçóåìûì.

Îäíàêî ïî÷òè â òå æå ãîäû, åñëè èìåòü â âèäó ïî-
ñëåäíåå èç óïîìÿíóòûõ âûøå ýïîõàëüíûõ îòêðûòèé,
òî åñòü â ñàìîì íà÷àëå 50-õ, àìåðèêàíêà Áàðáàðà
Ìàê-Êëèíòîê îòêðûëà ìîáèëüíûå ãåíåòè÷åñêèå ýëå-
ìåíòû â ãåíîìå êóêóðóçû. Âîò òàêóþ, êàçàëîñü áû,
ìåëî÷ü. Ýòè ãåíåòè÷åñêèå ýëåìåíòû, ïîâèíóÿñü ïðè-
÷óäëèâûì ïðàâèëàì,  ñïîñîáíû ïåðåìåùàòüñÿ ïî õðî-
ìîñîìàì è âíå èõ. È ëèøü íà ðóáåæå 80-õ ãîäîâ ñòà-
ëî î÷åâèäíûì, ÷òî ýòè ñàìûå ïîäâèæíûå ãåíû � ïî-
âñåìåñòíû. Â êëåòêå, ìû èìååì â âèäó.

Òàê âîçíèêëà íîâàÿ, èëè ìîáèëüíàÿ, ãåíåòèêà. Â 80-
ëåòíåì âîçðàñòå, ñïóñòÿ 25 ëåò ïîñëå ñäåëàííîãî åþ
îòêðûòèÿ, Ìàê-Êëèíòîê ïîëó÷èëà Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ.
È åñëè áû Ìåíäåëü ïðîæèë ñòîëü æå äîëãî, òî îí òîæå
äîæäàëñÿ áû òðèóìôà � ïåðåîòêðûòèÿ ñâîèõ çàêîíîâ.

Ñòîëü äðàìàòè÷åñêèå ñóäüáû âåëèêèõ � ñëó÷àéíîñòü
èëè çàíîìîìåðíîñòü? Ïî÷åìó îáà îòêðûòèÿ, èìåÿ ôóí-
äàìåíòàëüíîå çíà÷åíèå, îñòàâàëèñü â òåíè áîëåå 25
ëåò, çàòåì ïðàêòè÷åñêè îäíîâðåìåííî áûëè ïîäòâåðæ-
äåíû è òóò æå ñòàëè îáùåïðèçíàííûìè? Â ÷åì ïðè÷è-
íà òàêîãî ôåíîìåíà è íàñêîëüêî îí çàêîíîìåðåí äëÿ
áèîëîãèè è íàóêè â öåëîì?

Îòâåò: ýòà çàäåðæêà, ýòîò ëàã-ïåðèîä äëèíîþ â 25�
30 ëåò â ïðèçíàíèè íåêîòîðûõ âûäàþùèõñÿ îòêðû-
òèé, � íå ñëó÷àéíîñòü, à çàêîíîìåðíîå ÿâëåíèå â
èñòîðèè íàóêè. Òàê áûëî è òàê áóäåò. Êîðíè óõîäÿò â
ñàìó ïðèðîäó òâîð÷åñòâà è â ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè-
÷åñêèå îñîáåííîñòè âîñïðèÿòèÿ ñîöèóìîì ïðèíöè-
ïèàëüíî íîâûõ îòêðûòèé.

Ãðåãîð Ìåíäåëü (1822�1884)

è Áàðáàðà Ìàê-Êëèíòîê (1902�1992)...

Äâà ýòèõ èìåíè çíàìåíóþò ñîáîé äâå

ãëàâåíñòâóþùèå ëèíèè â ðàçâèòèè ãåíåòèêè.

Èñòîðèÿ íàóêè XX âåêà � âåêà

íå òîëüêî àòîìà, íî, ìîæåò áûòü, â ïåðâóþ

î÷åðåäü ãåíåòèêè � ïîäòâåðäèëà: ïîñëå

ïîâòîðíîãî îòêðûòèÿ îñíîâîïîëàãàþùèõ

çàêîíîâ íàñëåäñòâåííîñòè, ñäåëàííûõ

Ìåíäåëåì åùå â 60-õ ãîäàõ XIX ñòîëåòèÿ,

èìåííî åìó, Ìåíäåëþ, è èìåííî åé,

Ìàê-Êëèíòîê, ñîâðåìåííûå ãåíåòèêè

îáÿçàíû â îáùåì-òî âñåì. Âî âñÿêîì

ñëó÷àå, ñàìûì ãëàâíûì.

 íåèçáåæíîñòü  

Ãèãàíòû
ãåíåòèêè:
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

 íåïðèçíàíèÿ
×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÅÍ

Ì.Ä.Ãîëóáîâñêèé

ñóùåñòâàìè. Íî âñêîðå áûëî çàìå÷å-
íî, ÷òî ñòîëü æå ñïîíòàííî â âîäå äâè-
ãàþòñÿ èíåðòíûå ìèêðî÷àñòèöû êðàñ-
êè êàðìèíà. Íó à äàëåå ïðîèçîøëî
ñëåäóþùåå. «Íàòóðàëèñòû óêëîíèëèñü
îò îáúÿñíåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ, ñ÷èòàÿ
ýòî äåëîì ôèçèêîâ. Â ñâîþ î÷åðåäü,
ôèçèêè íå ñ÷èòàëè íóæíûì èçó÷àòü
åãî. Ýòè íàòóðàëèñòû, ãîâîðèëè îíè
óâåðåííî, íå óìåþò ðàññóæäàòü è äå-
ëàòü âûâîäû. Îíè ñèëüíî îñâåùàþò
ñâîé ïðåïàðàò â ìèêðîñêîïå è, îñâå-
ùàÿ, íàãðåâàþò åãî � âîò ýòî òåïëî è
âûçûâàåò â æèäêîñòè íåðåãóëÿðíûå
äâèæåíèÿ». Òàê â ñâîåé êíèãå «Íàóêà
è ìåòîä» Àíðè Ïóàíêàðå êðàòêî èçëà-

ðîäà À.Ãàððîä íàçâàë âðîæäåííûìè
îøèáêàìè ìåòàáîëèçìà. È ýòî ñòàëî,
ïî ñóùåñòâó, ïðåäâîñõèùåíèåì âïîñ-
ëåäñòâèè çíàìåíèòîé êîíöåïöèè «îäèí
ãåí � îäèí ôåðìåíò». Íî ïîñêîëüêó òîã-
äà, â íà÷àëå âåêà, î ãåíàõ òîëêîì åùå
íå áûëî èçâåñòíî (è äàæå êîíöåïöèÿ
ôåðìåíòà ïðåáûâàëà â çàðîäûøå), ðà-
áîòà Ãàððîäà îñòàëàñü íåçàìå÷åííîé.
Ñëàâà Áîãó, î íåé âñïîìíèëè ïîòîì, è
òåïåðü èìÿ ýòîãî àíãëèéñêîãî âðà÷à ïî
ïðàâó ñòîèò â ðÿäó îñíîâîïîëîæíèêîâ
ìåäèöèíñêîé ãåíåòèêè. Êîðî÷å ãîâîðÿ,
èäåè Ìåíäåëÿ, ðàâíî êàê è èññëåäîâà-
íèÿ Ãàððîäà, îêàçàëèñü ñëèøêîì ïåðå-
äîâûìè äëÿ èõ âðåìåíè. Ïîýòîìó îíè
ìàëî ïîâëèÿëè íà ñîñòîÿíèå ãåíåòè÷åñ-
êèõ çíàíèé òîãî ïåðèîäà.

Ñëåäîâàòåëüíî, ïðåæäåâðåìåííûå
îòêðûòèÿ äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóþò.
Õîòèòå åùå îäèí íàãëÿäíûé ïðèìåð?
Ïîæàëóéñòà: çíàìåíèòîå áðîóíîâñêîå
äâèæåíèå!

Èòàê, â 1827 ãîäó óæå èçâåñòíûé ê
òîìó âðåìåíè áîòàíèê Ðîáåðò Áðîóí
(1773�1858) îïèñàë áåñïîðÿäî÷íîå
äâèæåíèå ïûëüöû â âîäå. Áðîóí ñ÷è-
òàë, ÷òî èìååò äåëî ñ íåêèìè æèâûìè

1. Ãðåãîð Ìåíäåëü
è «ýôôåêò ãåíåðàëà»

Ìåíäåëü äàë îòâåò íà âîïðîñ, êîòî-
ðûé â òî âðåìÿ... åùå íå áûë çàäàí.
Íå ïîòîìó ëè îòêðûòèå ýòîãî ó÷åíîãî
òàê äîëãî îñòàâàëîñü áåç îòêëèêà?
Èìåííî ïîýòîìó.

Èçâåñòíûé ìîëåêóëÿðíûé ãåíåòèê
Ãþíòåð Ñòåíò ñôîðìóëèðîâàë ïðåäñòàâ-
ëåíèå î «ïðåæäåâðåìåííûõ îòêðûòèÿõ».
Ñóòü ïðîñòà, íî âåðíà: ê ïîäîáíûì îò-
êðûòèÿì íàó÷íîå ñîîáùåñòâî äî ïîðû
äî âðåìåíè íå ãîòîâî, â òîì ÷èñëå è
ïîòîìó, ÷òî îíè ðåçêî ðàñõîäÿòñÿ ñ äî-
ìèíèðóþùåé êîíöåïòóàëüíîé óñòàíîâ-
êîé (ïàðàäèãìîé). Âîò êëàññè÷åñêèé
ïðèìåð. Â 1908 ãîäó àíãëèéñêèé âðà÷
Àð÷èáàëüä Ãàððîä, èçó÷àÿ ðîäîñëîâ-
íûå ñåìåé ñ àëêàïòîíóðèåé � çàáîëå-
âàíèåì, êîãäà ñ ìî÷îé âûäåëÿåòñÿ
ñëèøêîì ìíîãî ãîìîãåíòèçèííîé êèñ-
ëîòû, èç-çà ÷åãî ìî÷à ïðèîáðåòàåò
êðàñíûé öâåò, � ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî
ýòè áîëüíûå � ãîìîçèãîòû ïî ðåöåñ-
ñèâíîé ìóòàöèè, áëîêèðóþùåé âñåãî
îäíó ðåàêöèþ àçîòèñòîãî îáìåíà. Ñëó-
÷àè íàñëåäóåìîãî íàðóøåíèÿ òàêîãî
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ãàåò ñóòü âîçíèêøåãî âçàèìîíåïîíè-
ìàíèÿ ìåæäó ôèçèêàìè è íàòóðàëèñ-
òàìè. Ëèøü ñïóñòÿ ñòî ëåò ôèçèê Æàí
Ïåððåí ñóìåë èñòîëêîâàòü ýòî ÿâëå-
íèå êàê äâèæåíèå àòîìîâ è äàæå óñ-
òàíîâèë ÷èñëî àòîìîâ â îäíîì ãðàì-
ìå âîäîðîäà. Ñòî ëåò îòêðûòèå Áðîó-
íà îñòàâàëîñü â çàïàñíèêàõ íàóêè!

Íî âîò ïàðàäîêñ: ïðîáëåìó, ðåøåíèþ
êîòîðîé ïîñâÿòèë ñâîþ ðàáîòó Ìåí-
äåëü, íèêàê íåëüçÿ ïðè÷èñëèòü ê òåì,
÷üÿ ïîñòàíîâêà áûëà ïðåæäåâðåìåí-
íîé. Äåëî â òîì, ÷òî Ïàðèæñêàÿ àêà-
äåìèÿ íàóê â 1861 ãîäó îáúÿâèëà ñïå-
öèàëüíûé êîíêóðñ íà òåìó: «Èçó÷èòü
ðàñòèòåëüíûå ãèáðèäû ñ òî÷êè çðåíèÿ
èõ ïëîäîâèòîñòè, ïîñòîÿíñòâà èëè íå-
ïîñòîÿíñòâà èõ ïðèçíàêîâ». Â çàäà÷ó
êîíêóðñà âõîäèëî «ïðîäåëàòü ðÿä òî÷-
íûõ èññëåäîâàíèé» è, â ÷èñëå ïðî÷èõ,
îòâåòèòü íà âîïðîñ: «Ñîõðàíÿþò ëè
ãèáðèäû, ðàçìíîæàþùèåñÿ ñàìîîïëî-
äîòâîðåíèåì â òå÷åíèå ðÿäà ïîêîëå-
íèé, ïðèçíàêè íåèçìåííûìè... èëè æå,
íàîáîðîò, îíè âñåãäà âîçâðàùàþòñÿ ê
ôîðìàì èõ ïðåäêîâ?»

Íàäî çàìåòèòü, ÷òî ïðîâîäèìûå Ïà-
ðèæñêîé àêàäåìèè íàóê ðàçëè÷íûå êîí-
êóðñû ïîñòîÿííî âûçûâàëè âñåîáùèé
èíòåðåñ. Êàê ðàç ãîäîì ðàíüøå, â 1860
ãîäó, Ëóè Ïàñòåð ïîáåäèë Ïóøå â çíà-
ìåíèòîì ñïîðå î ñàìîçàðîæäåíèè.
Âëèÿíèå ïîáåäû Ïàñòåðà íà ìèðîâîç-
çðåíèå ñîâðåìåííèêîâ áûëî îãðîìíûì.
È âîò êîíêóðñ 1861 ãîäà � î ãèáðèäàõ.
Åãî ïîáåäèòåëåì ïðèçíàëè Øàðëÿ Íî-
äýíà (1815�1899), êîòîðûé ïðåäñòàâèë
ìåìóàð àæ â äâåñòè ñòðàíèö ïîä íà-
çâàíèåì «Íîâûå èññëåäîâàíèÿ íàä ãèá-
ðèäíîñòüþ ó ðàñòåíèé». Íà âîïðîñû,
çàäàííûå êîíêóðñíîé êîìèññèåé, â ðà-
áîòå Ø.Íîäýíà ñîäåðæàëèñü äîâîëüíî
îïðåäåëåííûå îòâåòû, à èìåííî:

1) â ïåðâîì ïîêîëåíèè ãèáðèäîâ íà-
áëþäàåòñÿ ñõîäñòâî âñåõ ïîòîìêîâ è
èõ åäèíîîáðàçèå;

2) íà÷èíàÿ ñî âòîðîãî è ïîñëåäóþ-
ùèõ ïîêîëåíèé ïðîèñõîäèò «ðàçëîæå-
íèå» ãèáðèäíûõ ôîðì íà èñõîäíûå
ðîäèòåëüñêèå òèïû;

3) âîçâðàò ê ðîäèòåëüñêèì ôîðìàì
è ïîÿâëåíèå íîâûõ êîìáèíàöèé ñâÿ-
çàíû ñ ðàçúåäèíåíèåì ñóùíîñòåé (íà-
ñëåäñòâåííûõ çàäàòêîâ).

Êàæäûé, êòî çíàêîì ñ îñíîâàìè ãå-
íåòèêè, ñðàçó óçíàåò, ÷òî âûâîäû Íî-
äýíà â ïðèíöèïå ñîîòâåòñòâóþò çàêî-
íîìåðíîñòÿì íàñëåäîâàíèÿ ïðèçíà-
êîâ, óñòàíîâëåííûì â ðàáîòå Ìåíäå-
ëÿ. Èìåííî â ïðèíöèïå. Íî ýòî ñòàíåò
ÿñíî ïîçäíåå, à ïîêóäà óäîñòîåííîå
ïðåìèèè èññëåäîâàíèå Íîäýíà ñðàçó
æå ñäåëàëîñü øèðîêî èçâåñòíûì. Ñ
Íîäýíîì ïåðåïèñûâàåòñÿ ×.Äàðâèí,
öèòèðóåò åãî.

È âñå æå ïî÷åìó ìû ãîâîðèì î çà-
êîíàõ Ìåíäåëÿ, à íå î çàêîíàõ Íîäý-
íà? Òåì áîëåå ÷òî ðàáîòà Íîäýíà áî-
ëåå ñîëèäíà, â íåé ñîîáùàþòñÿ äàí-
íûå ïî ìíîãèì âèäàì ðàñòåíèé, à ó
Ìåíäåëÿ â îñíîâíîì âçÿò îäèí âèä �
ãîðîõ.

Îòâåò òàêîé. Øàðëü Íîäýí óñòàíîâèë
ìíîãî èíòåðåñíûõ, âàæíûõ ôàêòîâ è
çàêîíîìåðíîñòåé. Íî âîò ñìûñë (èëè
«äóøà ôàêòîâ», ïî âûðàæåíèå Àíðè
Ïóàíêàðå) îñòàâàëñÿ íåÿñíûì èëè ðàç-
ìûòûì. Ðàçíîîáðàçèå âçÿòûõ äëÿ îïû-
òîâ ôîðì óâåëè÷èâàëî ñîäåðæàíèå
âûñêàçûâàíèé, íî óìåíüøàëî èõ îáÿ-
çàòåëüíîñòü. Òî, ÷òî áûëî ñïðàâåäëè-
âî äëÿ ëüíÿíêè èëè ïåòóíèè, íå ñîâñåì
ïîäõîäèëî äëÿ ïðèìóëû èëè äóðìàíà.
Ñîçäàâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ïèñàë Íî-
äýí, ÷òî «çàêîíû, óïðàâëÿþùèå ãèáðèä-
íîñòüþ ó ðàñòåíèé, âàðüèðóþò îò âèäà
ê âèäó è íåëüçÿ äåëàòü çàêëþ÷åíèå îò
îäíîãî ãèáðèäà ïî îòíîøåíèþ ê äðó-
ãîìó». Íà ýòîì æå íàñòàèâàë è ôèçèî-
ëîã ðàñòåíèé Ê.À.Òèìèðÿçåâ.

À ÷òî æå Ìåíäåëü? Îí ñäåëàë äåé-
ñòâèòåëüíî êîíöåïòóàëüíîå îòêðûòèå:
1) ñîçäàë íàó÷íûå (!) ïðèíöèïû îïè-
ñàíèÿ è èññëåäîâàíèÿ ãèáðèäîâ è èõ
ïîòîìñòâà (êàêèå ôîðìû áðàòü â ñêðå-
ùèâàíèå, êàê âåñòè àíàëèç â ïåðâîì
è âòîðîì ïîêîëåíèè è ò.ä.);. 2) óñòà-
íîâèë çàêîíû íàñëåäîâàíèÿ ïðèçíà-
êîâ; 3) íåÿâíî âûñêàçàë èäåþ ïàðíîñ-
òè íàñëåäñòâåííûõ çàäàòêîâ � òî åñòü
òî, ÷òî êàæäûé ïðèçíàê êîíòðîëèðó-
åòñÿ ïàðîé çàäàòêîâ (ãåíîâ, ïî-íàøå-
ìó), êîòîðûå íèêóäà íå èñ÷åçàþò, à
ëèøü ðàññîåäèíÿþòñÿ ïðè îáðàçîâà-
íèè ïîëîâûõ êëåòîê è çàòåì ñâîáîäíî
êîìáèíèðóþòñÿ ó ãèáðèäîâ è èõ ïî-
òîìêîâ.

Ïàðíîñòü ãåíîâ � ïàðíîñòü õðîìî-
ñîì � äâîéíàÿ ñïèðàëü ÄÍÊ. Âîò ïðÿ-
ìîå ëîãè÷åñêîå ñëåäñòâèå èäåé Ìåí-
äåëÿ. Íàó÷íàÿ òåîðèÿ, åñëè îíà ñîîò-
âåòñòâóåò ðåàëüíîñòè, èìååò èñòèííûå
ñëåäñòâèÿ. È èõ ãëóáèíû çíà÷èòåëüíî
ïðåâîñõîäÿò òî ïîíèìàíèå, êîòîðîå
âêëàäûâàë â ýòó òåîðèþ åå ñîçäàòåëü!

Íî òîãäà, â òî âðåìÿ... Õîòÿ òðóäû
îáùåñòâà åñòåñòâîèñïûòàòåëåé â
Áðíî, ãäå ðàáîòàë Ìåíäåëü, áûëè
ðàçîñëàíû â 120 íàó÷íûõ áèáëèîòåê
ìèðà, à ñàì Ìåíäåëü äîïîëíèòåëüíî
ðàçîñëàë åùå ñîðîê îòòèñêîâ, åãî

ñòàòüÿ èìåëà ëèøü îäèí îòêëèê. Îò-
âåò ïðèøåë îò èçâåñòíîãî ìþíõåí-
ñêîãî áîòàíèêà, ïðîôåññîðà Êàðëà
Íýãåëè, êîòîðûé ñàì çàíèìàëñÿ ãèá-
ðèäèçàöèåé, âûäâèíóë óìîçðèòåëü-
íóþ òåîðèþ íàñëåäñòâåííîñòè è, êñòà-
òè, ââåë â íàó÷íûé îáèõîä òåðìèí
«ìîäèôèêàöèÿ». Íýãåëè áëàãîñêëîí-
íî îöåíèë áîëüøîé îáúåì ðàáîò Ìåí-
äåëÿ, íî ðåçîííî ïîñîâåòîâàë åìó
ïðîâåðèòü ðåçóëüòàòû îïûòîâ íà äðó-
ãèõ âèäàõ. Çàìåòèì, ÷òî ýòîò ñîâåò �
ïðîâåðèòü âñåîáùíîñòü çàêîíà íà
äðóãîì âèäå � âûãëÿäèò åñòåñòâåí-
íûì. Ñàì Ìåíäåëü â îòâåòíîì ïèñü-
ìå Íýãåëè ïðèçíàëñÿ: «Ïîëó÷åííûé
ðåçóëüòàò íåëåãêî ñîãëàñîâàòü ñ íû-
íåøíèì ñîñòîÿíèåì íàóêè, è â ýòèõ
óñëîâèÿõ îïóáëèêîâàíèå îäíîãî èçî-
ëèðîâàííîãî ýêñïåðèìåíòà âäâîéíå
ðèñêîâàííî êàê äëÿ ýêñïåðèìåíòàòî-
ðà, òàê è äëÿ âîïðîñà, èì çàùèùàå-
ìîãî... Äëÿ ìåíÿ íå ÿâèëîñü íåîæè-
äàííîñòüþ, ÷òî Âàøå âûñîêîðîäèå
áóäåò ãîâîðèòü î ìîèõ îïûòàõ ñ íå-
äîâåð÷èâîñòüþ: â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ
ÿ áû ïîñòóïèë òàê æå» (îòìåòèì âû-
ñîêóþ íàó÷íóþ ýòèêó ñêðîìíîãî äè-
ëåòàíòà èç Áðíî!).

Äà, ìîæíî óêàçàòü íà âïîëíå îáúÿñ-
íèìûå ïðè÷èíû õîëîäíîãî ïðèåìà
ðàáîòû Ìåíäåëÿ: åãî îïûòû òðåáîâà-
ëè ïîâòîðåíèÿ íà äðóãèõ âèäàõ ðàñ-
òåíèé. Ëþáîé èññëåäîâàòåëü, çàíèìà-
þùèéñÿ ãèáðèäèçàöèåé, ìîã ñ õîäó
óêàçàòü íà ôàêòû ïîÿâëåíèÿ ãèáðèä-
íûõ ôîðì, âûõîäÿùèå çà ðàìêè íå-
çàâèñèìîãî íàñëåäîâàíèÿ ïðèçíàêîâ.
Èáî íåçàâèñèìî áóäóò íàñëåäîâàòü-
ñÿ ëèøü òå ïðèçíàêè, ó êîòîðûõ êîíò-
ðîëèðóþùèå èõ ôàêòîðû ëîêàëèçîâà-
íû â ðàçíûõ õðîìîñîìàõ. Ïî âñåé
âèäèìîñòè, Ìåíäåëü åñëè è íàòîëê-
íóëñÿ íà íåêîòîðûå íåÿñíûå ðåçóëü-
òàòû, òî ñîçíàòåëüíî àáñòðàãèðîâàë-
ñÿ îò íèõ, äàáû ñîõðàíèòü ñòðîéíóþ
ñèëó çàêîíà.

Â ãëóáèíå äóøè îí âåðèë, ÷òî îò-
êðûë îáùèé çàêîí. Èñòîêîì åãî âåðû
ñëóæèëà èìåííî èíòåëëåêòóàëüíàÿ
êðàñîòà êàê êðèòåðèé èñòèíû. Ìåí-
äåëü ñàì ÿñíî óêàçûâàåò íà ýòî â ïåð-
âûõ æå ñòðîêàõ ñâîåé ðàáîòû: «Ïîðà-
çèòåëüíàÿ çàêîíîìåðíîñòü, ñ êîòîðîé
âñåãäà ïîâòîðÿëèñü îäíè è òå æå ãèá-
ðèäíûå ôîðìû ïðè îïëîäîòâîðåíèè
ìåæäó äâóìÿ îäèíàêîâûìè âèäàìè,
äàëà òîë÷îê ê äàëüíåéøèì îïûòàì,
çàäà÷åé êîòîðûõ áûëî ïðîñëåäèòü
ðàçâèòèå ãèáðèäîâ â èõ ïîòîìêàõ».
Ñëîâà «ïîðàçèòåëüíàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü» è «òîë÷îê» êàæóòñÿ òóò êëþ÷å-
âûìè, õîòÿ íà íèõ ìàëî îáðàùàþò
âíèìàíèÿ èñòîðèêè íàóêè. Èíòóèòèâ-
íî ïðåäóãàäàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü
ïîðàçèëà Ìåíäåëÿ ñâîåé âíóòðåííåé
ëîãèêîé, êðàñîòîé è äàëà òîë÷îê ê
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îñíîâíûì òðóäîåìêèì ñåìèëåòíèì
îïûòàì, êîòîðûå áûëè ñïëàíèðîâàíû
ñàìûì òùàòåëüíûì îáðàçîì.

È âîò ðåçóëüòàò. Êðàñîòà è ñòðî-
ãîñòü ÷èñëîâûõ ñîîòíîøåíèé 3:1 (çà-
êîí äîìèíèðîâàíèÿ, èëè ðàñùåïëå-
íèÿ) è 9:3:3:1 (çàêîí íåçàâèñèìîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèçíàêîâ), âûÿâëåí-
íûå íà ãîðîõå, îïðåäåëèëè âîçìîæ-
íîñòü äåëàòü ïðåäñêàçàíèÿ î ïîâåäå-
íèè ãèáðèäîâ è õàðàêòåðå ðàñùåïëå-
íèÿ ïðèçíàêîâ âî âòîðîì è òðåòüåì
ïîêîëåíèÿõ. Ãàðìîíèÿ, â êîòîðóþ óäà-
ëîñü óëîæèòü õàîñ ôàêòîâ, � âîò ÷òî
âíóòðåííå óáåæäàëî Ìåíäåëÿ â ñâî-
åé ïðàâîòå. Â òîì, ÷òî âûâåäåííûå
èì çàêîíû èìåþò âñåîáùèé õàðàêòåð.
Îñòàâàëîñü óáåäèòü äðóãèõ. Óâû!

Â ïóøêèíñêîé ðå÷è 1920 ãîäà Áëîê
ãîâîðèë î òðåõ ïðåäíàçíà÷åíèÿõ ïî-
ýòà: óñëûøàòü çâóêè â ìèðîâîé ñòè-
õèè, îðãàíèçîâàòü èõ â ãàðìîíèþ è
âíåñòè ãàðìîíèþ â ìèð. Òðåòüå âñå-
ãäà îêàçûâàåòñÿ ñàìûì òðóäíûì íå
òîëüêî â èñêóññòâå, íî è â íàóêå. Òî
æå è ñ âåëèêèì Ìåíäåëåì. Ïðîøåë
ëàã-ïåðèîä ïðèìåðíî â 30 ëåò, ïîÿâè-
ëîñü ìíîæåñòâî äîïîëíèòåëüíûõ ôàê-
òîâ ïî ñêðåùèâàíèÿì, áûëè îòêðûòû
õðîìîñîìû, ïîêàçàíà èõ èíäèâèäó-
àëüíîñòü, ïàðíîñòü è íåçàâèñèìîñòü
èõ êîìáèíèðîâàíèÿ ïðè îáðàçîâàíèè
ïîëîâûõ êëåòîê, èëè ãàìåò. Âñå ýòî
ñîçäàëî ïî÷âó äëÿ ïåðåîòêðûòèÿ ðà-
áîòû Ìåíäåëÿ è ïîíèìàíèÿ åå ôóí-
äàìåíòàëüíîñòè. Îäíàêî íåëüçÿ óò-
âåðæäàòü, ÷òî ðàáîòà Ìåíäåëÿ â ïðèí-
öèïå íå ìîãëà áûòü ïîíÿòà è îöåíåíà
åùå äî 1900 ãîäà. Âåäü ìû çíàåì
òîëüêî òîò ñöåíàðèé, êîòîðûé îñóùå-
ñòâèëñÿ.

Äîïîëíèòåëüíóþ ïðè÷èíó çàáâåíèÿ
èëè íåâíèìàíèÿ ê ðàáîòå Ìåíäåëÿ
ñëåäóåò èñêàòü â îáëàñòè ñîöèàëüíîé
ïñèõîëîãèè íàóêè. Çäåñü äåéñòâóåò
ôàêòîð, êîòîðûé ìîæíî óñëîâíî íà-
çâàòü «ýôôåêò ãåíåðàëà». Êàê èçâåñ-
òíî, ÷åõîâñêàÿ ãåðîèíÿ íåïðåìåííî
õîòåëà, ÷òîáû íà åå ñâàäüáå áûë ãå-
íåðàë. Ïóñòü äàæå ïîëóâûæèâøèé èç
óìà, íåñóùèé ÷åïóõó, íî � ãåíåðàë.
Èáî ýòî â ãëàçàõ ëþäåé ïîäíèìàåò
ñîöèàëüíóþ çíà÷èìîñòü òâîðèìîãî íà
èõ ãëàçàõ äåéñòâà.

Íàó÷íîå ñîîáùåñòâî ïîäâåðæåíî
àíàëîãè÷íîé ïñèõîëîãè÷åñêîé ñëàáî-
ñòè. Îäíà è òà æå èäåÿ, âûñêàçàííàÿ
áåçâåñòíûì àâòîðîì è ìàñòèòûì ó÷å-
íûì («ãåíåðàëîì»), òåì áîëåå â ïðå-
ñòèæíîì æóðíàëå, èìååò îòíþäü íå
ðàâíûå øàíñû áûòü âîñïðèíÿòîé.
Èäåÿ «ãåíåðàëà», îïóáëèêîâàííàÿ â
ïðåñòèæíîì æóðíàëå, � ýòî áîëüøîé
øàíñ. À Ìåíäåëü áûë íåèçâåñòíûì
àâòîðîì, äèëåòàíòîì, åãî ðàáîòó íà-
ïå÷àòàë ïðîâèíöèàëüíûé æóðíàë.

Äàëüíåéøåå âïîëíå ïðåäñêàçóåìî.
×òî è ïîäòâåðäèëà èñòîðèÿ.

È âñå-òàêè... âñå-òàêè â îòíîøåíèè
ñóäüáû îòêðûòèÿ Ìåíäåëÿ ìîæíî
ïðåäñòàâèòü ñåáå ñëåäóþùåå.

Èòàê, èçâåñòíûé ìþíõåíñêèé ïðî-
ôåññîð áîòàíèêè Êàðë Íýãåëè ïîëó-
÷àåò ñòàòüþ è ñîïðîâîäèòåëüíîå
ïèñüìî îò íåâåäîìîãî åìó êàíîíèêà
ìîíàñòûðÿ â Áðíî Ãðåãîðà Ìåíäåëÿ.
Ïðîôåññîð îòêðûâàåò ñòàòüþ è óçíà-
åò, ÷òî öåëü àâòîðà, î êîòîðîì îí
ïðåæäå íè÷åãî íå ñëûøàë, � äîñòè÷ü
«îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ âîïðîñà,
èìåþùåãî íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå
äëÿ èñòîðèè ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêèõ
ôîðì». Âíåøíÿÿ íåïîìåðíîñòü ïðå-
òåíçèé íîâè÷êà áðîñàåòñÿ â ãëàçà.
Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòî, îòíîøåíèå
Ê.Íýãåëè ê ðàáîòå Ìåíäåëÿ, êàê ìû
çíàåì, áîëåå ÷åì áëàãîæåëàòåëüíî.
Îí äàæå ïðîñèò âûñëàòü åìó äëÿ ïðî-
âåðêè ïîëó÷åííûå Ìåíäåëåì ãèáðèä-
íûå ñåìåíà ãîðîõà. Íî îäíîâðåìåí-
íî, êàê íàì óæå èçâåñòíî îïÿòü æå,
âûäâèãàåò «âñòðå÷íûé ïëàí»: ïîâòî-
ðèòü îïûòû íà ÿñòðåáèíêå... Èñïûòàë
ëè Íýãåëè ïðèñëàííûå åìó Ìåíäåëåì
ãèáðèäû, ñâåäåíèé íåò. È âîò òóò âîï-
ðîñ: à åñëè áû èñïûòàë è ïîäòâåðäèë
ñäåëàííûå áåçâåñòíûì êàíîíèêîì
âûâîäû? Âîçìîæåí òàêîé ñöåíàðèé:
ïóáëèêóåòñÿ ñîâìåñòíàÿ ñòàòüÿ Ìåí-
äåëÿ è Íýãåëè, ïðè÷åì â àâòîðèòåò-
íîì æóðíàëå. Ìíîãî øàíñîâ çà òî, ÷òî
ðàáîòà çà ïîäïèñüþ åâðîïåéñêè èç-
âåñòíîãî ó÷åíîãî îáðàòèëà áû íà ñåáÿ
âíèìàíèå áèîëîãîâ. È ãîäîì ðîæäå-
íèÿ ãåíåòèêè â òàêîì ñëó÷àå ìîã ñòàòü
íå 1900 ãîä, à, ñêàæåì, 1870-é.

Êàê ìèíèìóì, äâàäöàòü ëåò çàáâå-
íèÿ...

2. Áàðáàðà Ìàê-Êëèíòîê
è «òðåòüå ïðåäíàçíà÷åíèå
ïîýòà»

Óñëûøàòü çâóêè â ìèðîâîé ñòèõèè,
îðãàíèçîâàòü èõ â ãàðìîíèþ è âíå-
ñòè ýòó ãàðìîíèþ â ìèð (ïîâòîðèì,
ýòî òðè ïðåäíàçíà÷åíèÿ ïîýòà ïî Áëî-
êó) ïî-ñâîåìó ïðåäñòîÿëî è Áàðáàðå
Ìàê-Êëèíòîê, õîòÿ â ñëó÷àå ñ íåïî-
íèìàíèåì ñäåëàííîãî åþ îòêðûòèÿ, â

îòëè÷èå îò ðàáîòû Ìåíäåëÿ, «ýôôåêò
ãåíåðàëà» àáñîëþòíî íå èìåë çíà÷å-
íèÿ. Òóò áûëî äðóãîå.

Êîãäà â 1951 ãîäó Ìàê-Êëèíòîê îïóá-
ëèêîâàëà èòîãè ñâîèõ øåñòèëåòíèõ
ðàáîò ïî ïîäâèæíûì ãåíàì, åå èìÿ
áûëî óæå øèðîêî èçâåñòíî ñðåäè öè-
òîëîãîâ è ãåíåòèêîâ. Êîðî÷å ãîâîðÿ,
ïðèçíàííûé àâòîðèòåò. Åå ðàáîòà 1931
ãîäà ïî öèòîëîãè÷åñêîìó äîêàçàòåëü-
ñòâó ïåðåêðåñòà õðîìîñîì ïðèçíàíà
êëàññè÷åñêîé è íûíå öèòèðóåòñÿ âî
âñåõ ó÷åáíèêàõ. Ïî ìíîãèì îöåíêàì,
èç ñåìíàäöàòè êðóïíûõ îòêðûòèé â
öèòîãåíåòèêå êóêóðóçû, ïðèõîäèâøèõ-
ñÿ íà ïåðèîä ñ 1929 ïî 1935 ãîä, äå-
ñÿòü áûëè ñäåëàíû Ìàê-Êëèíòîê.

Â 1939 ãîäó åå èçáðàëè âèöå-ïðåçè-
äåíòîì Àìåðèêàíñêîãî ãåíåòè÷åñêîãî
îáùåñòâà. Âåñíîé 1944 ãîäà îíà ñòàëà
÷ëåíîì Àìåðèêàíñêîé àêàäåìèè íàóê �
ñàìîé ïðåñòèæíîé íàó÷íîé îðãàíèçàöèè
ÑØÀ. Ýòî áûë òðåòèé ñëó÷àé â èñòîðèè
Àìåðèêàíñêîé àêàäåìèè, êîãäà òóäà èç-
áðàëè æåíùèíó. Â îòâåò íà ïîçäðàâëå-
íèÿ ãåíåòèêà Òðýñè Ñîííåáîðíà, íåêà-
íîíè÷åñêèì âçãëÿäàì êîòîðîãî íà íà-
ñëåäñòâåííîñòü îíà ñèìïàòèçèðîâàëà,
Ìàê-Êëèíòîê ïèñàëà: «Âû ïðîÿâèëè è
âíèìàíèå, è áëàãîðîäñòâî, ïîçäðàâèâ
ìåíÿ ñ èçáðàíèåì â Àêàäåìèþ íàóê. ß
äîëæíà ïðèçíàòüñÿ, ÷òî áûëà îøåëîì-
ëåíà. Åâðåè, æåíùèíû è íåãðû îáû÷íî
äèñêðèìèíèðóþòñÿ è íå äîëæíû îæè-
äàòü ìíîãîãî. ß âîâñå íå ôåìèíèñòêà,
íî ìíå âñåãäà äîñòàâëÿåò óäîâëåòâî-
ðåíèå, êîãäà ðóøàòñÿ àíàëîãè÷íûå áà-
ðüåðû � äëÿ åâðååâ, æåíùèí, íåãðîâ».

Ïðîéäåò ìíîãî ëåò, è â 1983 ãîäó êî-
ðîëü Øâåöèè Êàðë-Ãóñòàâ âðó÷èò Áàð-
áàðå Ìàê-Êëèíòîê Íîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ, è èìåííî çà îòêðûòèå ïîäâèæ-
íûõ ãåíîâ, ñäåëàííîå â äàëåêèå óæå
50-å ãîäû. Âûâîä: íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
àâòîðèòåò Ìàê-Êëèíòîê, â îòëè÷èå îò
Ìåíäåëÿ, äàâíî áûë îáùåïðèçíàííûì,
åå îòêðûòèå (óæå â ðàíãå àìåðèêàí-
ñêîãî àêàäåìèêà!) îñòàâàëîñü íåïîíÿ-
òûì èëè, â ëó÷øåì ñëó÷àå, íà ïåðè-
ôåðèè íàóêè åùå â òå÷åíèå 25 ëåò!

Ìîæíî óêàçàòü íà íåñêîëüêî îñíîâ-
íûõ ïðè÷èí òàêîãî îòòîðæåíèÿ:

1) ñëîæíîñòü ïîíèìàíèÿ öèòîãåíå-
òèêè, òðåáóþùåé íå òîëüêî ñîîòâåò-
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ñòâóþùåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ, íî è äîëãîé òðåíèðîâêè, à
òàêæå ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîáðàæå-
íèÿ (êàê ãðàìîòíîå ÷òåíèå ðåíòãåíîâ-
ñêèõ ñíèìêîâ òðåáóåò äîëãîé è ñïå-
öèàëüíîé ïîäãîòîâêè âðà÷à-ðåíòãåíî-
ëîãà);

2) âûâîäû Ìàê-Êëèíòîê ïðîòèâîðå-
÷èëè ðÿäó îñíîâíûõ ïîëîæåíèé õðî-
ìîñîìíîé òåîðèè íàñëåäñòâåííîñòè �
òàêèõ, êàê ñòàáèëüíîñòü ïîëîæåíèÿ
ãåíà íà õðîìîñîìå, ñëó÷àéíîñòü ìó-
òàöèé, èõ íèçêàÿ ÷àñòîòà;

3) ïîñëå îòêðûòèÿ äâîéíîé ñïèðà-
ëè ÄÍÊ è êîíöåïöèè «ãëàâíîé ìîëå-
êóëû» â áèîëîãè÷åñêîé íàóêå ïðîèçî-
øåë ðåçêèé ñäâèã èíòåðåñîâ â ñòî-
ðîíó èìåííî ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè,
è ôàêòîðû, ïðèðîäà êîòîðûõ îñòàâà-
ëàñü íåèçâåñòíîé, íå âûçûâàëè îñî-
áîãî èíòåðåñà;

4) îñîáåííîñòü èññëåäîâàòåëüñêî-
ãî ïîäõîäà Ìàê-Êëèíòîê: åå óñòðåì-
ëåííîñòü ê öåëîìó, «÷óâñòâî îðãàíèç-
ìà», êàê îíà ñàìà îïðåäåëÿëà ñâîé
ïîäõîä è êàê íàçâàíà íàó÷íî-áèîãðà-
ôè÷åñêàÿ êíèãà î íåé, íàïèñàííàÿ
èñòîðèêîì íàóêè Ýâåëèí Êåëëåð.

Äà, âîò ýòî ÷óâñòâî öåëîãî, ïðèñóùåå
Ìàê-Êëèíòîê, è åå ïðîñòî ïîòðÿñàþùàÿ
öèòîëîãè÷åñêàÿ èíòóèöèÿ âûçûâàëè
óäèâëåíèå äàæå ñðåäè åå êîëëåã. Â îò-
âåò íà âîïðîñ öèòîãåíåòèêà Ì.Ðîäñà,
êàê æå îíà, íàáëþäàÿ êëåòêè ïîä ìèê-
ðîñêîïîì, óìóäðÿåòñÿ âèäåòü ñòîëü
ìíîãî, Ìàê-Êëèíòîê îòâåòèëà âïîëíå
ñåðüåçíî: «Êîãäà ÿ ñìîòðþ íà êëåòêó,
òî ÷óâñòâóþ, ÷òî ïîãðóæàþñü â ýòó êëåòêó
è âûãëÿäûâàþ îòòóäà». Ñëèÿíèå ñóáúåê-
òà ñ îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ, ïîãðóæå-
íèå â íåãî, êàê áû ðàñòâîðåíèå â íåì,
õàðàêòåðíî äëÿ òâîð÷åñêèõ ãåíèåâ è â
íàóêå, è â èñêóññòâå. Èìåííî òàêîãî
ðîäà ïîãðóæåíèå ëåæèò â îñíîâå íåÿâ-
íîãî çíàíèÿ î ïîâåäåíèè ñèñòåìû êàê
öåëîãî. È ýòî çíàíèå ïðàêòè÷åñêè íå-
âîçìîæíî ïåðåäàòü äðóãèì. Òóò íåò
«øêîëû». Ýòî � îòäåëüíûé, óíèêàëüíûé
ôåíîìåí. Ïîïðîñòó � ãåíèé.

Ê òîìó âðåìåíè, êîãäà Ìàê-Êëèí-
òîê ïîëó÷èëà öèòîãåíåòè÷åñêèå äîêà-
çàòåëüñòâà ïåðåìåùåíèÿ êîíòðîëèðó-
þùèõ ýëåìåíòîâ ïî õðîìîñîìå, «÷óâ-
ñòâî îðãàíèçìà», âíóòðåííåå âèäåíèå
ó íåå áûëî íåîáû÷àéíî ðàçâèòî:
«Åñëè âû âíåçàïíî âèäèòå âñþ ïðî-
áëåìó â öåëîì, òî ÷òî-òî ïðîèñõîäèò,
âû âèäèòå ðåøåíèå åùå äî òîãî, êàê
ñìîæåòå âûðàçèòü ýòî ñëîâàìè. Âñå
ýòî ïðîèñõîäèò áåññîçíàòåëüíî». Ïå-
ðåäàòü êîëëåãàì òàêîãî ðîäà âíóòðåí-
íåå âèäåíèå ñòîëü æå ñëîæíî, êàê ïî-
ëó÷èòü ÿñíûé îòâåò îò ãðîññìåéñòåðà,
ïî÷åìó îí âûáðàë èìåííî ýòîò, à íå
äðóãîé õîä â ñëîæíåéøåé øàõìàòíîé
ïîçèöèè. Ïðàâèëàì íàó÷èòü ìîæíî, íî
óíèêàëüíîé èíòóèöèè � íèêîãäà.

Âçàèìîïîíèìàíèå â íàó÷íîé ñðåäå
òðåáóåò áîëüøèõ óñèëèé êàê ñî ñòî-
ðîíû ïåðâîîòêðûâàòåëåé, òàê è ñî
ñòîðîíû ñîîáùåñòâà. Ïîäõîä ôàêòî-
ëîãè÷åñêèé, ñóãóáî ëîãè÷åñêèé, ðàöè-
îíàëüíûé (ïîçèòèâèñòñêèé) è ïîäõîä
öåëîñòíûé, âêëþ÷àþùèé èíòóèöèþ
(õóäîæåñòâåííûé) � ýòè ïîäõîäû íå-
ñîâìåñòíû, õîòÿ è âçàèìîäîïîëíè-
òåëüíû. Â ïðåêðàñíîé ìèíè-íîâåëëå
«Ïîýò» Êàðåë ×àïåê äàë õóäîæåñòâåí-
íóþ èíòåðïðåòàöèþ íåñîâìåñòíîñòè
äâóõ òàêèõ ïîäõîäîâ.

Íàïîìíþ ôàáóëó. Ðàííèì óòðîì ìà-
øèíà ñáèâàåò â ãîðîäå ñòàðóøêó. Íà
ìåñòå ïðîèñøåñòâèÿ îêàçûâàþòñÿ
òîëüêî äâîå: ñòóäåíò-ïîëèòåõíèê è
ïüÿíûé â äûì ìîëîäîé ïîýò. Íàçàâò-
ðà ñëåäîâàòåëü ðàññïðàøèâàåò ýòèõ
äâóõ ñâèäåòåëåé. Ïîëèòåõíèê ãîâîðèò,
÷òî ó ìàøèíû áûë ÷åòûðåõòàêòíûé
äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ, íî íå
ìîæåò ñêàçàòü, êàêîãî öâåòà áûëà ìà-
øèíà, òåì áîëåå åå íîìåð. Ïîýò æå
îòâå÷àåò, ÷òî âîîáùå íè÷åãî íå ïî-
ìíèò. Îí íèêîãäà íå çàìå÷àåò ïîäðîá-
íîñòåé, èáî «âñå ýòî âíåøíèå ôàêòû,
ñûðàÿ äåéñòâèòåëüíîñòü. À ïîýçèÿ �
ýòî âíóòðåííÿÿ ðåàëüíîñòü, ýòî ñâî-
áîäíûå ñþððåàëèñòè÷åñêèå îáðàçû,
ðîæäåííûå â ïîäñîçíàíèè ïîýòà». Íî
ñëó÷àéíî îí îáíàðóæèâàåò â êàðìàíå
ñêîìêàííóþ áóìàæêó ñ íàïèñàííûìè
â òîò äåíü âèðøàìè. Ïîíà÷àëó îíè
êàæóòñÿ àáðàêàäàáðîé, áåññìûñëèöåé:

Äîìà â ñòðîþ òåìíåëè ñêâîçü àæóð,
Ðàññâåò óæå èãðàë íà ìàíäîëèíå.
Êðàñíåëà äåâà, â äàëüíèé Ñèíãàïóð
Âû óíîñèëèñü â ãîíî÷íîé ìàøèíå...

Î øåÿ ëåáåäÿ! Î ãðóäü!
Î áàðàáàí è ýòè ïàëî÷êè �
Òðàãåäèè çíàìåíüå!..

Îêàçàëîñü, ñ «äàëüíèì Ñèíãàïóðîì»
ó ïîýòà àññîöèèðîâàëñÿ êîðè÷íåâûé
öâåò (ïî÷åìó � âîïðîñ ê ïîýòó), à ïîñ-
ëåäíèå ñòðî÷êè � ýòî îáðàçû öèôð:
235 (5 � áàðàáàí è äâå ïàëî÷êè)...
Íó, à äàëåå ñëåäóåò êîìè÷íàÿ ñöåíà.
Êîãäà ïîëèöåéñêèé âñêîðå ðàäîñòíî
ñîîáùàåò, ÷òî 235 � äåéñòâèòåëüíî
íîìåð êîðè÷íåâîãî öâåòà ìàøèíû,
êîòîðàÿ ñáèëà ñòàðóøêó íà ðàññâåòå,
ïîýò âîñêëèöàåò: «Íîìåð? ß íå çàìå-
òèë íèêàêîãî íîìåðà. Íî ÷òî-òî òà-
êîå òàì áûëî, èíà÷å áû ÿ òàê íå íà-
ïèñàë».

Âåðíåìñÿ ê íàøåé èñòîðèè. Íåñìîò-
ðÿ íà âñå ñòàðàíèÿ, áîëüøèíñòâó ãå-
íåòèêîâ è ìîëåêóëÿðíûõ áèîëîãîâ â
50-å ãîäû áûëî òðóäíî îöåíèòü äàí-
íûå Ìàê-Êëèíòîê. Â ëó÷øåì ñëó÷àå
ðåàêöèÿ îêàçûâàëàñü òàêîé, êàê â èðî-
íè÷íîé ôðàçå ñîàâòîðà õðîìîñîìíîé
òåîðèè íàñëåäñòâåííîñòè À.Ñòåðòå-

âàíòà: «ß íå ïîíèìàþ íè ñëîâà èç òîãî,
÷òî îíà ãîâîðèò, íî åñëè îíà ýòî ãî-
âîðèò, òî òàê è åñòü, òàê äîëæíî áûòü».
Óâû! Â êíèãå ñàìîãî Ñòåðòåâàíòà ïî
èñòîðèè ãåíåòèêè, âûøåäøåé â ñåðå-
äèíå 60-õ ãîäîâ, îá îòêðûòèè Ìàê-
Êëèíòîê � íè ñëîâà.

Ïðè÷èíà ëàã-ïåðèîäà â 25�30 ëåò ìåæ-
äó ãåíèàëüíûì îòêðûòèåì è åãî ïðè-
çíàíèåì ëåæèò â ñàìîé ïðèðîäå íà-
ó÷íîãî èëè õóäîæåñòâåííîãî òâîð÷å-
ñòâà, â ïðèðîäå òâîð÷åñòâà ãåíèÿ. Ãå-
íèé îáëàäàåò ñïîñîáíîñòüþ ïðîíèêàòü
â òàêèå ãëóáèíû, êîòîðûå äî ïîðû äî
âðåìåíè äëÿ äðóãèõ ïîêðûòû ìðàêîì.

Ìåæäó òåì â ñëó÷àå ñ Ìàê-Êëèíòîê
âíåøíå âñå âûãëÿäåëî áóäòî áû âïîë-
íå ïðèñòîéíî. Ïîìèìî èíûõ ôàêòîâ
ïðèçíàíèÿ, î êîòîðûõ ìû ãîâîðèëè
âûøå, â 1965 ãîäó îíà ïîëó÷èëà Êèì-
áåðîâñêóþ ïðåìèþ, êîòîðóþ ïðèñóæ-
äàåò Àìåðèêàíñêàÿ àêàäåìèÿ çà âûäà-
þùèéñÿ âêëàä â ãåíåòèêó è òåîðèþ
ýâîëþöèè (ñðåäè ïðåæíèõ íàãðàæäåí-
íûõ, ê ïðèìåðó: Ò.Ìîðãàí, Ô.Äîáæàí-
ñêèé, Í.Â.Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé). Îä-
íàêî ãëàâíûå èäåè Ìàê-Êëèíòîê òàê è
îñòàâàëèñü òîãäà íà ïåðèôåðèè íàóêè.
Ëþáîïûòíà àðãóìåíòàöèÿ, ê êîòîðîé
èíîãäà ïðèáåãàëè ó÷åíûå. Òàê, èçâåñ-
òíûé àíãëèéñêèé ãåíåòèê Ã.Ïîíòåêîð-
âî, óïîìèíàÿ â ñâîåì ó÷åáíèêå îá
èññëåäîâàíèÿõ Ìàê-Këèíòîê, ïèñàë, ÷òî
îíè î÷åíü èíòåðåñíû, íî, âîçìîæíî,
êàñàþòñÿ òîëüêî êóêóðóçû è òîëüêî íå-
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êîòîðûõ íåîáû÷íûõ ëèíèé êóêóðóçû, êàê
åìó â ëè÷íîì ðàçãîâîðå (!) ñêàçàë (!)
ñïåöèàëèñò ïî êóêóðóçå ãåíåòèê Ìàí-
ãåëüñäîðô... Âîò òàêîå îòòåñíåíèå
«ñòðàííûõ» ðàáîò ó÷åíîãî íà ïåðèôå-
ðèþ � ðîä èíòåëëåêòóàëüíîãî èììó-
íèòåòà, åñòåñòâåííîé çàùèòû îò íå-
ïðèâû÷íîãî è íîâîãî. Êàê êîãäà-òî íà
Ìåíäåëÿ êîñî ïîñìàòðèâàëè çà «òîëü-
êî ãîðîõ», òàê òåïåðü ïîäîçðèòåëüíîé
îêàçàëàñü «òîëüêî êóêóðóçà».

Äåëî, êîíå÷íî, íå â êóêóðóçå, à â
òîì, ÷òî ðåçóëüòàòû Ìàê-Êëèíòîê
âñòóïàëè â ðåçêîå ïðîòèâîðå÷èå ñ
äàííûìè êëàññè÷åñêîé ãåíåòèêè. Âîò
ãäå ñîáàêà çàðûòà!

Èç ðàáîòû Ìàê-Êëèíòîê ñëåäîâàëî,
÷òî ìóòàöèè ìîãóò âîçíèêàòü ñ áîëü-
øîé (à íå îòíîñèòåëüíî ìàëîé) ÷àñòî-
òîé, óïîðÿäî÷åííî è ÷òî àêòèâíîñòü
ãåíîâ íàõîäèòñÿ ïîä êîíòðîëåì ðåãó-
ëÿòîðíûõ ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ. Ñî-
ãëàñíî æå êëàññè÷åñêîé òåîðèè Ìîð-
ãàíà, ãåíû äîëæíû èìåòü æåñòêóþ
«ïðîïèñêó» íà õðîìîñîìå. Ïîíÿòíî,
÷òî ñóùåñòâîâàíèå öåëîãî êëàññà ìî-
áèëüíûõ ýëåìåíòîâ, îòêðûòûõ Ìàê-
Êëèíòîê, íàðóøàëî âñå êàíîíû. Â 50�
60-å ãîäû ãåíåòèêè âîñïðèíèìàëè ýòî
ïðèìåðíî òàê æå, êàê åñëè áû, ñêàæåì,
â 1951 ãîäó, åùå ïðè «îòöå íàðîäîâ»,
æèòåëÿì Ñîâåòñêîãî Ñîþçà âäðóã ñêà-
çàëè, ÷òî ïðîïèñêà íåîáÿçàòåëüíà è
ìîæíî ñâîáîäíî ïåðååçæàòü èç îäíî-
ãî ãîðîäà â äðóãîé è äàæå çà «æåëåç-
íûé çàíàâåñ».

Ïî ìíåíèþ îäíîãî èç ÷ëåíîâ Íîáå-
ëåâñêîãî êîìèòåòà, îöåíèòü â 1951
ãîäó ãèïîòåçó Ìàê-Êëèíòîê ìîãëè íå
áîëåå ïÿòè ãåíåòèêîâ âî âñåì ìèðå.
À ñî ñëîâ ñàìîé Ìàê-Êëèíòîê, åå
«ñ÷èòàëè ñóìàñøåäøåé».

3. Íîðìàëüíàÿ
íåèçáåæíîñòü

Ïîïðîáóåì õîòü êàê-òî è âêðàòöå èç-
âëå÷ü óðîêè èç ôàêòîâ äîëãîãî íå-
ïðèçíàíèÿ ýïîõàëüíûõ îòêðûòèé â ãå-
íåòèêå.

Áèîëîãèÿ èìååò äåëî ñî ñëîæíûìè
ñèñòåìàìè, ãäå íå òîëüêî öåëîå ìíî-
ãî áîëüøå ñóììû ñîñòàâëÿþùèõ åå
÷àñòåé, íî íåðåäêî ñàìî öåëîå îïðå-
äåëÿåò ýòè ÷àñòè. Â ïîñòèæåíèè
ñâîéñòâ öåëîãî ðàöèîíàëüíûé èëè
ôèçèêàëèñòñêèé ïîäõîä îãðàíè÷åí.
Íà÷àëüíûå ýòàïû îòêðûòèÿ, òîë÷îê ê
ïîèñêó è äëèòåëüíîìó àíàëèçó ôàêòîâ,
âûáîð ýêñïåðèìåíòàëüíîé ñèñòåìû è,
íàêîíåö, îáîñíîâàíèå ãèïîòåçû îñíî-
âàíû â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íà èíòóè-
öèè, ÷óâñòâå êðàñîòû è ãàðìîíèè. Ïî-
âòîðèì: â çíà÷èòåëüíîé ìåðå íà èíòó-
èöèè, ÷óâñòâå êðàñîòû è ãàðìîíèè. Òóò
íàäî áûòü íå òîëüêî ðàöèîíàëèñòîì,
íî åùå è õóäîæíèêîì, òâîðöîì.

Äà, ïðîöåññ âûäâèæåíèÿ ãèïîòåç,
êàê ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàþò íåêîòîðûå
ôèëîñîôû íàóêè, ñðîäíè ìèôîòâîð-
÷åñòâó. Ìîìåíò âûäâèæåíèÿ íîâîé

ãèïîòåçû èëè òåîðèè ñîïðÿæåí ñ ïðî-
çðåíèåì, ñ èíòóèòèâíûì ïðîðûâîì ê
öåëîñòíîñòè. Íî òîãäà � íè÷åãî íå
ïîäåëàåøü! � ñòîëü æå íåèçáåæåí è
ëàã-ïåðèîä â âîñïðèÿòèè íîâîãî íà-
ó÷íûì ñîîáùåñòâîì. ×òîáû îíî ìîã-
ëî âîñïðèíÿòü îòêðûâøóþñÿ òàéíó èëè
«íîâûé ìèô», íóæíà ïñèõîëîãè÷åñêàÿ
ãîòîâíîñòü, æåëàíèå ïðîíèêíóòüñÿ
ýìîöèîíàëüíî-ýñòåòè÷åñêèìè îöåíêàìè
òâîðöà. Äîëæåí äåéñòâîâàòü «ïðèíöèï
ñî÷óâñòâèÿ», êîòîðûé ñôîðìóëèðîâàë
íàø âûäàþùèéñÿ ïàëåîáîòàíèê è ýâî-
ëþöèîíèñò Ñ.Â.Ìåéåí. Óâû, ñåé ïðèí-
öèï äåéñòâóåò äàëåêî íå âñåãäà. Ó÷àñòü
îòêðûòèé ãåðîåâ ýòîãî î÷åðêà � òîìó
íàãëÿäíûé ïðèìåð.

Äëÿ èñòîðèè íàóêè öåííî ïðèçíà-
íèå Ìàê-Êëèíòîê î âàæíîé ðîëè âíå-
ðàöèîíàëüíûõ ëè÷íîñòíûõ ìîìåíòîâ
â ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ è èñòîëêîâàíèÿ
åþ íîâûõ äàííûõ. È òóò âàæíî ñëåäó-
þùåå. Íå ñëåäóåò ñ÷èòàòü òîëüêî ìå-
òàôîðîé ñëîâà ýòîé âûäàþùåéñÿ
æåíùèíû, ÷òî èíîãäà îíà ÷óâñòâîâà-
ëà ñåáÿ êàê áû õðîìîñîìîé, ïîãðó-
æåííîé â êëåòêó, èëè îòîæäåñòâëÿëà
ñåáÿ ñ èçó÷àåìûì ðàñòåíèåì. Ýòî
ïðèçíàíèå íàõîäèòñÿ â ïîëíîì ñîãëà-
ñèè ñ êîíöåïöèåé ëè÷íîñòíîãî çíà-
íèÿ Ì.Ïîëàíè (èç êíèãè «Personal
Knowledge») è åãî òåçèñîì îá îòîæ-
äåñòâëåíèè îáúåêòà è ñóáúåêòà â õîäå
íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà.

Êñòàòè, â èñêóññòâå ïîäîáíîå îòîæ-
äåñòâëåíèå äàâíî èçâåñòíî. Íàïðè-
ìåð, ïðèçíàíèå Ëüâà Òîëñòîãî î òîì,
÷òî îí ÷óâñòâîâàë ñåáÿ Àííîé Êàðå-
íèíîé, áðîñàþùåéñÿ ïîä ïîåçä. Âíå-
ðàöèîíàëüíîå ëè÷íîñòíîå çíàíèå â
ïðèíöèïå íå ìîæåò áûòü «ðåöåïòóð-
íûì» è ðàöèîíàëüíî îáîñíîâàííûì.
Âîò ïîýòîìó òàêîé ôåíîìåí íåèçáåæ-
íî âûçûâàåò ëàã-ïåðèîä â ïðèçíàíèè
íîâûõ îòêðûòèé â áèîëîãèè è íàóêå
âîîáùå.

Ýòî äåéñòâèòåëüíî íåèçáåæíî. Ïå-
÷àëüíî. Íî íîðìàëüíî. È çíà÷èò, êàê
ïåë Îêóäæàâà:

Íå îñòàâëÿéòå ñòàðàíèé, ìàýñòðî,
Íå óáèðàéòå ëàäîíè ñî ëáà.
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ÈíôîðìÍàóêà
Íåôòü îáðàçóåòñÿ
è ñåé÷àñ
Ðîëü íåôòè â ñîâðåìåííîì ìèðå
ïîíÿòíà êàæäîìó, îñîáåííî æèòå-
ëþ Ðîññèè. Ìåæäó òåì ïî ñåé äåíü
åå ïðîèñõîæäåíèå � îäíà èç íåðå-
øåííûõ ïðîáëåì åñòåñòâîçíàíèÿ.
Ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà íåôòåõèìè-
÷åñêîãî ñèíòåçà èì. À.Â.Òîï÷èåâà
ÐÀÍ, äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê Þðèé
Êîðîëåâ ïðèáëèçèëñÿ ê ðàçãàäêå
ïðè ïîìîùè ýêñïåðèìåíòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò äâå îñ-
íîâíûå ãèïîòåçû ïðîèñõîæäåíèÿ íåôòè:
áèîãåííàÿ è íåîðãàíè÷åñêàÿ (èëè ìèíå-
ðàëüíàÿ). Íî îíè íå îáúÿñíÿþò, êàêèì
îáðàçîì ãåîëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå
ïðîöåññû ìîãóò ñïðîâîöèðîâàòü ñèíòåç
íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ èç ñìåñè ïðî-
ñòûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé � óãëå-
êèñëîãî è óãàðíîãî ãàçîâ, ìåòàíà, àììè-
àêà, ñåðîâîäîðîäà, àçîòà. Ñ÷èòàþò, íà-
ïðèìåð, ÷òî íåôòü îáðàçóåòñÿ ïðè òåì-
ïåðàòóðå îêîëî 100°Ñ.

Èñïîëüçóÿ ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ ôè-
çè÷åñêîé õèìèè, ó÷åíûé èññëåäîâàë ïî-
ðîäû, êîòîðûå âêëþ÷àþò èñõîäíûå ìà-
òåðèàëû äëÿ ñèíòåçà íåôòÿíûõ óãëåâî-
äîðîäîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî òîðô, áóðûé
óãîëü, ñàïðîïåëèò, âîëîêíèñòûé îêñèêå-
ðèò è äðóãèå ïîðîäû èìåþò â ñâîåì ñî-
ñòàâå îäíè è òå æå ãðóïïû âåùåñòâ, èëè
ôàçû. Ñðåäè íèõ íåïðåìåííî äîëæíû
ïðèñóòñòâîâàòü òàê íàçûâàåìûå ïîëè-
íàôòåíû. Ýòî ðàçíîâèäíîñòü íàñûùåí-
íûõ óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå, êàê ïîëà-
ãàåò Êîðîëåâ, ñëóæàò ãëàâíûì èñòî÷íè-
êîì íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ. Ñàìè ïî-
ëèíàôòåíû îáû÷íî îáðàçóþòñÿ â ðåçóëü-
òàòå ðàñïàäà è ïîñëåäóþùåé ïîëèìåðè-
çàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, åñëè âåùå-
ñòâî èìååò áèîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Â
ïðîòèâíîì ñëó÷àå îíè ñèíòåçèðóþòñÿ èç
óãëåðîäñîäåðæàùèõ ãàçîâ â ïóñòîòàõ ïî-
ðîä ïðè ñîîòâåòñòâóþùèõ äàâëåíèè è
òåìïåðàòóðå.

Îáðàçöû ñòóïåí÷àòî íàãðåâàëè îò 200°
äî 500°Ñ. Çàìåòíûå èçìåíåíèÿ â ðàçíûõ
òèïàõ èñõîäíûõ âåùåñòâ ïðîèñõîäèëè
ëèøü ïîñëå 400°C, êîãäà îáðàçöû âûäå-
ëÿëè æèäêîñòè, èäåíòè÷íûå ïðèðîäíîé
ïàðàôèíîâî-íàôòåíîâîé íåôòè. Ïðè
ýòîì äîëÿ ïîëèíàôòåíîâ ðåçêî ñíèæà-
ëàñü, à äîëÿ óãëåâîäîðîäîâ è íåêîòîðûõ
äðóãèõ âåùåñòâ âîçðàñòàëà. Ïðè òåìïå-
ðàòóðàõ ìåíüøå 400°C åäèíñòâåííûì âå-
ùåñòâîì, âûäåëÿâøèìñÿ èç ïðîáû, áûë
óãëåêèñëûé ãàç.

Ðåçîííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñèíòåç íåôòè
â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ òàêæå ïðîèñõîäèò
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå, êîòîðàÿ, ïî
âñåé âèäèìîñòè, è åñòü ãëàâíîå óñëîâèå
íåôòåîáðàçîâàíèÿ. Ïîýòîìó íåóäèâèòåëü-
íî, ÷òî êðóïíûå ïðîìûøëåííûå ñêîïëå-
íèÿ óãëåâîäîðîäîâ ðàñïîëîæåíû â ïîÿñàõ
ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ. Òåïëîâîé ïîòîê,

ïîñòóïàþùèé ÷åðåç íèõ èç
íåäð Çåìëè, ñïîñîáñòâóåò

îáðàçîâàíèþ íåôòè èç
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà

êàê áèîãåííîãî, òàê è
ìèíåðàëüíîãî ïðî-

èñõîæäåíèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, îáå ãè-

ïîòåçû îðãàíè-
÷åñêîãî è íå-
îðãàíè÷åñêî-
ãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ íåôòè
ïðàâîìåðíû.

Ýêñïåðè -
ìåíòû Þ.Êîðîëåâà ïîêàçàëè, ÷òî ïðè äî-
ñòèæåíèè íóæíîé òåìïåðàòóðû (400°C)
íåôòÿíûå óãëåâîäîðîäû âûäåëÿþòñÿ èç
îáðàçöîâ ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî ôàêòîð âðåìåíè çäåñü íå èã-
ðàåò ðåøàþùåé ðîëè. À âîò ïðèñóòñòâèå
â èñõîäíîì ñûðüå ìåòàëëîâ, â ÷àñòíî-
ñòè æåëåçà, çàìåòíî ïîíèæàåò êîëè÷å-
ñòâî íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ íà âûõîäå.

Îáðàçóåòñÿ ëè íåôòü â ñîâðåìåííûõ
óñëîâèÿõ? Êîðîëåâ ñ÷èòàåò, ÷òî äà. Íà-
ïðèìåð, íåôòÿíàÿ ïëåíêà åñòåñòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ îáíàðóæåíà íà âîäîåìàõ
â êàëüäåðàõ íåêîòîðûõ êàì÷àòñêèõ âóë-
êàíîâ. Ïî-âèäèìîìó, ìîëîäàÿ íåôòü âû-
ìûâàëàñü èç ãëèíèñòûõ ïîðîä, ñëàãàþ-
ùèõ áåðåãà è äíî âóëêàíè÷åñêèõ îçåð. Â
ïðèíöèïå, óêàçûâàåò Êîðîëåâ, íåîáõîäè-
ìûå óñëîâèÿ äëÿ îáðàçîâàíèÿ öåííåéøå-
ãî ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî ìîãóò èìåòü
ìåñòî è íà äðóãèõ ïëàíåòàõ.

ðîõèìè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ, ÑÂ×-íàãðåâà
è ïðî÷èõ óõèùðåíèé. Íî ìåòîä ìîùíûõ
ýëåêòðîìàãíèòíûõ èìïóëüñîâ ïîêàçàë
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû. Öåëü ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî âîçäåéñòâèÿ � ðàçäðîáèòü ïîðîäó
èçíóòðè ìíîæåñòâîì ìèêðîòðåùèí, ÷òî-
áû ïîòîì âûìûòü äðàãîöåííûå âêðàïëå-
íèÿ ñïåöèàëüíûì ðàñòâîðîì. Íî çäåñü
âàæíî íå ïåðåáîðùèòü. Çàðÿä âûøå êðè-
òè÷åñêîé âåëè÷èíû, êîòîðóþ íàçûâàþò
ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, âûçûâàåò
ïðîáîè è âîçíèêíîâåíèå òîêîâîé íèòè,
òî åñòü ðàçðÿä òîêà â óçêîì êàíàëå. Òî-
êîâàÿ íèòü ìîæåò ñïðîâîöèðîâàòü èñïà-
ðåíèå âåùåñòâà â ïðîáîÿõ è ïîâûøåíèå
ëîêàëüíîãî äàâëåíèÿ. À åñëè ðàçðÿä íå
îñòàíîâèòü âîâðåìÿ, òî èç-çà âûäåëÿþ-
ùåãîñÿ òåïëà îïëàâÿòñÿ è ñïåêóòñÿ ÷àñ-
òèöû, çàêðîþòñÿ ìèêðîêàíàëû, ÷òî çàòðóä-
íèò ïðîíèêíîâåíèå â ãëóáü ïîðîäû âûùå-
ëà÷èâàþùåãî ðàñòâîðà.

Èçáåæàòü âñåãî ýòîãî ìîæíî, åñëè ïî-
äàâàòü ðàçðÿä ñåðèåé êðàòêîâðåìåííûõ
(äî 50 íàíîñåêóíä) ìîùíûõ èìïóëüñîâ.
Òîãäà âíóòðè ïîðîäû, ïëîõî ïðîâîäÿùåé
ýëåêòðè÷åñòâî, âîçíèêàþò êàíàëû, ñâÿçû-
âàþùèå ìåæäó ñîáîé è ñ ïîâåðõíîñòüþ
ïðèìåñè áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, êîòîðûå
îòíîñÿòñÿ ê ïðîâîäíèêàì.

Ó÷åíûå ýêñïåðèìåíòèðîâàëè ñ ðàçëè÷-
íûìè îáðàçöàìè çîëîòîíîñíîé ðóäû èç
íåñêîëüêèõ ìåñòîðîæäåíèé Ðîññèè. Âî
âñåõ ñëó÷àÿõ çîëîòà è ñåðåáðà óäàëîñü
èçâëå÷ü íà íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ïðîöåí-
òîâ áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íîé òåõ-
íîëîãèåé. Îäíàêî è ýòîò ðåçóëüòàò ìîæ-
íî óëó÷øèòü, åñëè ïåðåä ýëåêòðîìàãíèò-
íûì âîçäåéñòâèåì ñìà÷èâàòü ïîðîäó. Ïî
ìíåíèþ ó÷åíûõ, âîäà (à åùå ëó÷øå ùå-
ëî÷ü èëè êèñëîòà), ïðèñóòñòâóþùàÿ â ïî-
ðàõ ïîðîäû, óñèëèâàåò ðåçóëüòàò ýëåêò-

ðîìàãíèòíîãî
âîçäåéñòâèÿ çà
ñ÷åò ýôôåêòà
ñèíåðãåòèêè.

Íîâûé ìåòîä
ñíèæàåò ýíåðãå-
òè÷åñêèå çàòðà-
òû ïðè äîáû÷å
æåëòîãî ìåòàë-
ëà áîëåå ÷åì â
äâà ðàçà, à  ïðî-
öåíò èçâëåêàå-
ìîãî çîëîòà äî-
õîäèò äî 90. Âñå
ýòî, ïî ìíåíèþ
ó÷åíûõ, ïðåäîï-
ðåäåëÿåò ñîçäà-

íèå ïðèíöèïèàëüíî íîâîé, âûñîêîýôôåê-
òèâíîé è ýíåðãîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè,
êîòîðàÿ ñîêðàòèò ïóòü îò ñûðüÿ ê êîíå÷-
íîìó òîâàðó, èñêëþ÷èâ ýíåðãîåìêèé è
ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûé ïðîöåññ îêèñëè-
òåëüíîãî îáæèãà èëè äîðîãîñòîÿùóþ àâ-
òîêëàâíóþ òåõíîëîãèþ âñêðûòèÿ ðóäíûõ
êîíöåíòðàòîâ.

Àâòîðû À.Ñêîðîõîä, Î.Ìàêñèìåíêî

Çîëîòîíîñíûå
èìïóëüñû
Òðàäèöèîííûé îáëèê ñòà-
ðàòåëÿ, ïîõîæå, ñêîðî èç-
ìåíèòñÿ. Íà ñìåíó îáûêíî-
âåííîìó ñèòó ìîæåò ïðèé-
òè àãðåãàò íàïîäîáèå òåõ,
÷òî íîñÿò ãåðîè  «Çâåçäíûõ
âîéí». Ó÷åíûå èç Èíñòèòó-
òà ïðîáëåì êîìïëåêñíîãî
îñâîåíèÿ íåäð ÐÀÍ è Èí-
ñòèòóòà ðàäèîòåõíèêè è
ýëåêòðîíèêè ÐÀÍ ïðåäëà-
ãàþò èñïîëüçîâàòü ïðè äî-
áû÷å äðàãîöåííûõ ìåòàë-
ëîâ ýëåêòðîìàãíèòíûå èì-
ïóëüñû. Ýêñïåðèìåíòû ïî-
êàçàëè, ÷òî àáñîëþòíûé ïðèðîñò ïðè
èçâëå÷åíèè çîëîòà íîâûì ìåòîäîì
ðàâåí 30�80%, à ñåðåáðà � 20�50%.
Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ.

Óæå ñåé÷àñ íàóêå èçâåñòíî íåñêîëüêî
íåòðàäèöèîííûõ ìåòîäîâ äîáû÷è äðàãî-
öåííûõ ìåòàëëîâ. Îêàçûâàåòñÿ, çîëîòî è
ñåðåáðî ìîæíî èçâëåêàòü èç ïîðîäû ïðè
ïîìîùè óñêîðåííûõ ýëåêòðîíîâ, ýëåêò-
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Òàáëèöà 1

Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è äðóãèå ôàêòîðû,
êàíöåðîãåííîñòü êîòîðûõ äëÿ ÷åëîâåêà äîêàçàíà

Âåùåñòâî, ôàêòîð Çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè

4-àìèíîáèôåíèë Ðàê ìî÷åâîãî ïóçûðÿ

Àñáåñò* Ìåçîòåëèîìà ïëåâðû
è ïåðèòîíèÿ, ðàê ëåãêîãî

Àôëàòîêñèí Ðàê ïå÷åíè

Áåíçèäèí Ðàê ìî÷åâîãî ïóçûðÿ

Áåíçîë Ëåéêîç, ëèìôîìà

Áåðèëèé è åãî ñîåäèíåíèÿ* Ðàê ëåãêîãî

Áèñ (õëîðìåòèë) ýôèð Ðàê ëåãêîãî
(ìåëêîêëåòî÷íûé)

Âèíèëõëîðèä Àíãèîñàðêîìà ïå÷åíè,
ðàê ëåãêîãî, îïóõîëè
ãîëîâíîãî ìîçãà

Ãîð÷è÷íûé ãàç Ðàê ëåãêîãî

2,3,7,8-òåòðàõëîðî- Âñå îïóõîëè, ðàê ëåãêîãî,
äèáåíçîïàðà-äèîêñèí ñàðêîìà ìÿãêèõ òêàíåé,

ëèìôîìû

Èîíèçèðóþùàÿ ðàäèàöèÿ Ëåéêîçû, äðóãèå îïóõîëè

Êàäìèé è åãî ñîåäèíåíèÿ* Ðàê ëåãêîãî

Îêèñü êðåìíèÿ* Ðàê ëåãêîãî

Ìûøüÿê è åãî ñîåäèíåíèÿ Ðàê ëåãêîãî, êîæè,
àíãèîñàðêîìà ïå÷åíè

2-íàôòèëàìèí Ðàê ìî÷åâîãî ïóçûðÿ

Íèêåëü è åãî ñîåäèíåíèÿ* Ðàê ëåãêîãî, ïàçóõ íîñà

Ðàäîí Ðàê ëåãêîãî

Ñåðíàÿ êèñëîòà (ïàðû) Ðàê ãîðòàíè

Òàëüê, ñîäåðæàùèé
àñáåñòîïîäîáíûå âîëîêíà* Ìåçîòåëèîìà, ðàê ëåãêîãî

Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ Ðàê êîæè, ìåëàíîìà

Õðîì è åãî ñîåäèíåíèÿ* Ðàê ëåãêîãî

Ýðèîíèò (ìèíåðàë) Ìåçîòåëèîìà

Ýòèëåíîêñèä Ãåìîáëàñòîçû

Òàáëèöà 2

Ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû, êàíöåðîãåííîñòü
êîòîðûõ äëÿ ÷åëîâåêà äîêàçàíà

Â ýòîé òàáëèöå ïðè óêàçàíèè îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè
âñåãäà èìåþòñÿ â âèäó òîëüêî ñèòóàöèè, ñâÿçàííûå

ñ âîçäåéñòâèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî êàíöåðîãåíà

Âèä ïðîèçâîäñòâà Âåùåñòâî Çëîêà÷åñòâåííàÿ
(ôàêòîð), îïóõîëü
êîòîðîå, ñêîðåå
âñåãî, ÿâëÿåòñÿ
êàíöåðîãåííûì

Àëþìèíèåâàÿ Ïîëèöèêëè÷åñêèå Ðàê ëåãêîãî,
ïðîìûøëåííîñòü àðîìàòè÷åñêèå ìî÷åâîãî ïóçûðÿ

óãëåâîäû (ÏÀÓ)

Ãàçèôèêàöèÿ óãëÿ ÏÀÓ Ðàê ëåãêîãî, êîæè,
ìî÷åâîãî ïóçûðÿ,
ìîøîíêè

Êîêñîâàíèå óãëÿ ÏÀÓ Ðàê ëåãêîãî,
ïî÷êè

Ëèòåéíàÿ ÏÀÓ, ïûëü îêèñè Ðàê ëåãêîãî
ïðîìûøëåííîñòü êðåìíèÿ, ïàðû
ìåòàëëà

Ïðîèçâîäñòâî Àóðàìèí Ðàê ìî÷åâîãî
àóðàìèíà ïóçûðÿ

Îáóâíàÿ Áåíçîë Ëåéêîç, ëèìôîìà
ïðîìûøëåííîñòü

Ìåáåëüíàÿ Äðåâåñíàÿ ïûëü Ðàê ïîëîñòè íîñà
ïðîìûøëåííîñòü

Ïðîèçâîäñòâî Äèèçîïðîïèë Ðàê íîñîâûõ
èçîïðîïèëîâîãî ñóëüôàò, ïàçóõ, ëåãêîãî,
ñïèðòà èçîïðîïèëîâûå ãîðòàíè

ìàñëà

Ïðîèçâîäñòâî Ôóêñèí, Ðàê ìî÷åâîãî
ôóêñèíà îðòîòîëóèäèí ïóçûðÿ

Ðåçèíîâàÿ Àðîìàòè÷åñêèå Ðàê ëåãêîãî,
ïðîìûøëåííîñòü àìèíû, ìî÷åâîãî ïóçûðÿ,

ðàñòâîðèòåëè æåëóäêà, òîëñòîé
êèøêè, ïðîñòàòû,
êîæè,
ãåìîáëàñòîçà

Äîáû÷à ãåìàòèòà Ðàäîí Ðàê ëåãêîãî
(ïîäçåìíàÿ)

Ê âîïðîñó î ðûáå...

êî ïðè ïîïàäàíèè â îðãàíèçì â îïðåäåëåííûé îðãàí è
â îïðåäåëåííîì âèäå. Ðàçãîâîðû î êàíöåðîãåííîñòè
íèêåëÿ è õðîìà îñîáåííî ñìåøíû, åñëè âñïîìíèòü,
÷òî çàìåòíàÿ ÷àñòü ÷åëîâå÷åñòâà íîñèò äåíü è íî÷ü* Ñì. â òåêñòå

Êàíöåðîãåíû:
ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Âñå äàííûå ïðîâîäèìûõ èññëåäîâàíèé íàêàïëèâàþòñÿ
â Ìåæäóíàðîäíîì àãåíòñòâå ïî èçó÷åíèþ ðàêà
â Ëèîíå è ïåðèîäè÷åñêè ïóáëèêóþòñÿ. Ñíà÷àëà ìû
ïðèâåäåì ñàìè ñâåäåíèÿ, à ïîòîì ðàññêàæåì,
êàê ýòè ñâåäåíèÿ ïîëó÷àþò.

íè÷åãî,
êðîìå
ïðàâäû

Íåêîòîðûå ïîçèöèè òàáëèö òðåáóþò êîììåíòà-
ðèåâ. Âî-ïåðâûõ, ìíîãèå âåùåñòâà îïàñíû òîëü-

Êîììåíòàðèè ê òàáëèöàì
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Òàáëèöà 3

Ñìåñè, êàíöåðîãåííîñòü êîòîðûõ
äëÿ ÷åëîâåêà äîêàçàíà

Àëêîãîëüíûå íàïèòêè Ðàê ïîëîñòè ðòà, ãëîòêè,
ãîðòàíè, ïèùåâîäà, æåëóäêà,
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû,
ïå÷åíè

Êóðåíèå Ðàê ïîëîñòè ðòà, ãóáû,
ãëîòêè, ãîðòàíè, ïèùåâîäà,
ëåãêîãî, ïîäæåëóäî÷íîé
æåëåçû, ìî÷åâîãî ïóçûðÿ

Òàáàê íå êóðèòåëüíûé, Ðàê ïîëîñòè ðòà, íîñà,
ñìåñü áåòåëÿ ñ òàáàêîì íîñîâûõ ïàçóõ

Ïðîäóêòû ñãîðàíèÿ óãëÿ: Ðàê êîæè, ìîøîíêè, ëåãêîãî,
êàìåííîóãîëüíàÿ ñìîëà, ìî÷åâîãî ïóçûðÿ
äåãîòü, ñàæà

Ìèíåðàëüíûå ìàñëà, Ðàê êîæè, ìîøîíêè, ëåãêîãî
ñëàíöåâûå ìàñëà

Ñîëåíàÿ ðûáà
(êèòàéñêîãî ïðèãîòîâëåíèÿ) Ðàê íîñîãëîòêè, ïèùåâîäà,

æåëóäêà

Äðåâåñíàÿ ïûëü Ðàê ïîëîñòè è ïàçóõ íîñà

äåñÿòêè ëåò â ñâîåì îðãàíèçìå íè-
êåëü è õðîì � ýòî êîìïîíåíòû íå-
ðæàâåþùåé ñòàëè, èç êîòîðîé äåëà-
þò çóáíûå ïðîòåçû! È íèêàêîãî ðàêà.
(Äðóãîå äåëî, ÷òî êòî-òî íà ýòèõ êðè-
êàõ ïûòàåòñÿ çàðàáîòàòü, ñòàëî áûòü,
ýòè êðèêè îïëà÷èâàåò.) Îïàñíîñòü
ïîÿâëÿåòñÿ, åñëè âåñüìà ìåëêîäèñ-
ïåðñíàÿ ïûëü ýòèõ ìåòàëëîâ ñèñòå-
ìàòè÷åñêè (ýòî âàæíî) ïîïàäàåò â
ëåãêèå. Âåùåñòâà, îïàñíûå èñêëþ÷è-
òåëüíî â òàêîì âèäå, îòìå÷åíû â òàá-
ëèöàõ çâåçäî÷êîé.

Âñåãäà âàæíà êîíöåíòðàöèÿ, ïîòî-
ìó ÷òî â ëèòðå âîçäóõà âû íàéäåòå
âñå âåùåñòâà èç òàáëèö � õîòü ïî îä-
íîé ìîëåêóëå, äà íàéäåòå. (Ðåøèòå íà
äîñóãå çàäà÷ó: åñëè ñòàêàí âåùåñòâà
ðàçâåñòè â àòìîñôåðå, ñêîëüêî áóäåò
â ñðåäíåì âäîõå.) Ðàäîí îïàñåí â
íåêîòîðûõ ãîðíûõ âûðàáîòêàõ � è íå
îïàñåí â ìèíåðàëüíûõ âîäàõ. ×òî êà-
ñàåòñÿ ðûáû, òî â Àçèè, â íåêîòîðûõ
ðåãèîíàõ, èñïîëüçóþò ïðè ïðèãîòîâ-
ëåíèè ðûáû êàêèå-òî äîáàâêè, êîòî-
ðûå äåëàþò åå âêóñíîé, íî ðàçäðà-
æàþò ïèùåâîä, æåëóäîê è êèøå÷íèê.
Ïîýòîìó ñèñòåìàòè÷åñêîå (ýòî âàæ-
íî) óïîòðåáëåíèå äàííîãî ïðîäóêòà
ìîæåò èìåòü ïå÷àëüíûå ïîñëåäñòâèÿ.
Âïðî÷åì, èññëåäîâàíèé âíå ðåãèîíà

íå ïðîâîäèëîñü, è íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
ýòà ðûáêà äåéñòâóåò òîëüêî ñîâìåñò-
íî ñ êàêèì-òî ìåñòíûì âèðóñîì.

Êàê èññëåäóþò
êàíöåðîãåííîñòü
Èññëåäîâàíèå òîãî èëè èíîãî âåùå-
ñòâà íà êàíöåðîãåííîñòü � ñëîæíîå
è òðóäîåìêîå äåëî. Ñòàíäàðòíàÿ ïðî-
öåäóðà èññëåäîâàíèÿ íà ëàáîðàòîð-
íûõ æèâîòíûõ äëèòñÿ äâà ãîäà, â òå-
÷åíèå êîòîðûõ ìûøè è êðûñû, ïîëó-
÷àþùèå íåêîå âåùåñòâî, íàõîäÿòñÿ
ïîä íàáëþäåíèåì. ×òîáû ìîæíî áûëî
óòâåðæäàòü, ÷òî ýòî âåùåñòâî âûçû-
âàåò ðàê ó æèâîòíûõ, èññëåäîâàíèå
äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ âåñüìà òùàòåëü-
íî, íåîáõîäèì áîëüøîé ñòàòèñòè÷åñ-
êèé ìàòåðèàë. Òàêîå èññëåäîâàíèå
ñòîèò îò îäíîãî äî äâóõ  ìèëëèîíîâ
äîëëàðîâ (â Ðîññèè).

Ñ ÷åëîâåêîì äåëî îáñòîèò åùå
ñëîæíåå, òàê êàê ýêñïåðèìåíò â ýòîì
ñëó÷àå íåâîçìîæåí. Ïîýòîìó ïðîâî-
äèòñÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå. Íàäî âûáðàòü ëþäåé, êîòîðûå
ïîäâåðãàþòñÿ äåéñòâèþ ïîäîçðè-

òåëüíîãî âåùåñòâà, è ïðîâåðèòü, ïî-
âûøåíà ëè ó íèõ çàáîëåâàåìîñòü.
Ïðè ýòîì äîëæíà áûòü ïîäîáðàíà
êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà çäîðîâûõ ëþäåé,
êîòîðûå ðàáîòàëè òàì æå, ãäå áîëü-
íûå, òàê æå ïèòàëèñü, âåëè òîò æå
îáðàç æèçíè, íî íå ïîäâåðãàëèñü
äåéñòâèþ ýòîãî âåùåñòâà. Ñäåëàòü
ýòî âåñüìà òðóäíî, òåì áîëåå ÷òî
÷åëîâåê, â îòëè÷èå îò ìûøêè, íå ñè-
äèò â êëåòêå � îí ìåíÿåò ðàáîòó è
îáðàç æèçíè, ïåðååçæàåò è òàê äà-
ëåå. Ïîýòîìó âî ìíîæåñòâå ñëó÷àåâ
íè÷åãî âûÿñíèòü íåëüçÿ � ïðîñòî
ïîòîìó, ÷òî íåîáõîäèìóþ ñòàòèñòè-
êó íàáðàòü íåâîçìîæíî. Èç òàáëèö
âèäíî, ñêîëü ðåäêî äåéñòâèòåëüíî
óäàåòñÿ äîêàçàòü íàëè÷èå îíêîãåííî-
ãî âëèÿíèÿ. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå
íà æèâîòíûõ, íåëüçÿ ïåðåíîñèòü íà
÷åëîâåêà (òàê æå, êàê è îáðàòíî). Íà-
ïðèìåð, ñàõàðèí è ïîäîáíûå åìó âå-
ùåñòâà âûçûâàþò ðàê ìî÷åâîãî ïóçû-
ðÿ ó ìûøåé è êðûñ, íî íå âûçûâàþò
(òóò êàê ðàç åñòü áîëüøàÿ ñòàòèñòè-
êà) ó ÷åëîâåêà. Äðóãîé ïðèìåð � ôå-
íîáàðáèòàë, ñíîòâîðíîå è ëåêàðñòâî,
ïðèìåíÿåìîå ïðè øèçîôðåíèè. Äëÿ
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ìûøåé îíî êàíöåðîãåí, äëÿ ÷åëîâå-
êà � íåò. Åùå ïðèìåð � ÄÄÒ, åãî
ïðèìåíÿëè î÷åíü øèðîêî, â îãðîìíûõ
äîçàõ, âïëîòü äî òîãî, ÷òî â Ïåðâóþ
ìèðîâóþ âîéíó èì îáðàáàòûâàëè ñîë-
äàòîâ ñîþçíè÷åñêèõ àðìèé � ìàçàëè
â ïîäìûøêàõ, â ïàõó, è íè÷åãî. À
ìûøè îò íåãî áîëåþò.

Ïðîáëåìà äîêàçàòåëüñòâà êàíöåðî-
ãåííîãî äåéñòâèÿ òîãî èëè èíîãî âå-
ùåñòâà (èëè îòñóòñòâèÿ òàêîãî äåé-
ñòâèÿ) îñëîæíÿåòñÿ åùå äâóìÿ ïðè-
÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, áîëüøèíñòâî âîç-
äåéñòâèé â ìåäèöèíå íîñèò âåðîÿò-
íîñòíûé õàðàêòåð. Ôàêòîðû, ñ êîòî-
ðûìè ÷åëîâåê îáû÷íî ñòàëêèâàåòñÿ â
ðåàëüíîé æèçíè, âëèÿþò íà åãî çäî-
ðîâüå ñ òîé èëè èíîé âåðîÿòíîñòüþ.
Ýòî èìååò ïå÷àëüíîå ñëåäñòâèå �
íàïëåâàòåëüñêîå îòíîøåíèå ê çäîðî-
âüþ: â ðîçåòêó ïàëüöû âñå-òàêè íå
ñóþò, ïîñêîëüêó ðåçóëüòàò ïðåäñêàçó-
åì, à óâåëè÷èâàòü âåðîÿòíîñòü çàáî-
ëåòü ðàêîì ëåãêîãî ñåáå ïîçâîëÿþò.
Âî-âòîðûõ, ìíîãèå ôàêòîðû äåéñòâó-
þò ñîâìåñòíî. Ïîýòîìó îäíî è òî æå
âåùåñòâî ïðè îäíèõ óñëîâèÿõ îïàñ-
íî, à ïðè äðóãèõ � íåò.

Ìèôû îáùåñòâåííîãî
ñîçíàíèÿ

×åëîâåêó ñâîéñòâåííî âèíèòü â ñâî-
èõ áåäàõ îêðóæàþùèé ìèð, à íå ñåáÿ.
Ñîöèîëîãè âûÿñíèëè, ÷òî ãëàâíûìè
ïðè÷èíàìè ðàêà ãðàæäàíå ñ÷èòàþò
ðàäèàöèþ è çàãðÿçíåíèå îêðóæàþùå-
ãî âîçäóõà � òî åñòü òî, ÷òî íå çàâè-
ñèò îò äåéñòâèé îäíîãî êîíêðåòíîãî
÷åëîâåêà. À çíà÷èò, è íå òðåáóåò íè-
êàêèõ äåéñòâèé. Íà ñàìîì æå äåëå
ñðåäè ïðè÷èí çàáîëåâàíèÿ íà ïåð-
âîì ìåñòå êóðåíèå, íà âòîðîì � ïðî-
èçâîäñòâåííûå êàíöåðîãåíû, íà òðå-
òüåì � çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðû.

×òî êàñàåòñÿ âîçäåéñòâèÿ ðàäèîàê-
òèâíîãî îáëó÷åíèÿ, òî íàäåæíûõ äàí-
íûõ, êàê ýòî íè ñòðàííî, äîâîëüíî
ìàëî. Ýêñïåðèìåíò íà ÷åëîâåêå íåâîç-
ìîæåí, à ïîëó÷èòü õîðîøèå äàííûå ïî
âîçäåéñòâèþ àâàðèè ìîæíî òîëüêî â
ñëó÷àå, åñëè åñòü ñâåäåíèÿ î ñèòóà-
öèè äî íåå. Íî òàêèå ñâåäåíèÿ åñòü
íå âñåãäà. Äîñòîâåðíî èçâåñòíî, ÷òî
â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ àòîìíûõ ýëåê-
òðîñòàíöèé âåðîÿòíîñòü çàáîëåòü íå
óâåëè÷èâàåòñÿ, ðàâíî êàê è íå óâåëè-
÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü çàáîëåòü äëÿ
ðàáîòíèêîâ ÀÝÑ. ×òî êàñàåòñÿ ×åð-
íîáûëÿ, òî íàó÷íî äîñòîâåðíî òîëüêî
îäíî � ðîñò çàáîëåâàåìîñòè ðàêîì
ùèòîâèäíîé æåëåçû ó äåòåé. Âñå îñ-
òàëüíîå ìû íå çíàåì è íå óçíàåì, èñ-
òèíà ïîãðåáåíà ïîä ñëîåì ñåêðåòíî-
ñòè, ïîëèòèêè è íåäîñòîâåðíûõ èçìå-
ðåíèé. Áåäà â òîì, ÷òî â òàêèõ ñëó÷à-
ÿõ ïî÷òè íèêòî íå õî÷åò óçíàòü ïðàâ-
äó � íè òîãäà, íè ïîñëå.

Äëÿ îïðåäåëåííûõ âèäîâ ðàêà âàæ-
íûìè ÿâëÿþòñÿ êàêèå-òî îïðåäåëåí-
íûå ôàêòîðû. Íàïðèìåð, äëÿ ðàêà
æåëóäêà � ýòî ïèòàíèå. Ïîêàçàíî, ÷òî
ðèñê çàáîëåòü óìåíüøàåòñÿ ïðè óâå-
ëè÷åíèè ïîòðåáëåíèÿ îâîùåé, ôðóê-
òîâ, îñîáåííî ëóêà è ÷åñíîêà. Âîçìîæ-
íî, ýòî ñâÿçàíî ñ äåéñòâèåì âèòàìè-
íîâ, íî ýôôåêòèâíîñòü èõ ôàðìàêî-
ëîãè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ íå äîêàçàíà.
Çàòî âàæíûì îêàçàëîñü, êàê ýòè îâî-
ùè è ôðóêòû õðàíÿòñÿ. (Ïîñêîëüêó
èìåííî âèòàìèíû ëåãêî ïîðòÿòñÿ ïðè
õðàíåíèè, ýòî íàâîäèò íà ìûñëü, ÷òî
âàæíî ñîâìåñòíîå äåéñòâèå âèòàìè-
íîâ è êàêîãî-òî ôàêòîðà, èìåþùåãî-

ñÿ â îâîùàõ è ôðóêòàõ, íàïðèìåð,
êëåò÷àòêè. � Ïðèì. ðåä.) Ñ íà÷àëà ñòî-
ëåòèÿ çàáîëåâàåìîñòü ðàêîì æåëóäêà
â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ óìåíüøèëàñü âåñü-
ìà ñóùåñòâåííî. Ýòî ñâÿçàíî íå òîëü-
êî ñ óâåëè÷åíèåì äîëè îâîùåé è ôðóê-
òîâ â ïèùå, íî è ñ ïåðåõîäîì íà òåõ-
íîëîãèþ ãëóáîêîãî çàìîðàæèâàíèÿ.
Ïðè÷åì ñàìîå ñèëüíîå ñíèæåíèå çà-
áîëåâàåìîñòè ïðîèçîøëî â ÑØÀ, ãäå
ðàíüøå âñåõ ïåðåøëè íà çàìîðàæè-
âàíèå âìåñòî íàñûùåíèÿ ïèùè êîí-
ñåðâàíòàìè.

Ìû ìíîãî çíàåì î òîì, êàê óìåíü-
øèòü çàáîëåâàåìîñòü, íî î÷åíü ìàëî
äåëàåì äëÿ ýòîãî. Õîòÿ çàáîëåâàå-
ìîñòü ðàêîì � âåùü âïîëíå óïðàâëÿ-
åìàÿ: îíà ñèëüíî çàâèñèò îò îáðàçà
æèçíè, îò ïèòàíèÿ. Âîò ïðèìåð: çà-
áîëåâàåìîñòü ðàêîì æåëóäêà âûñîêà
â ßïîíèè (ãäå ïîòðåáëÿþò ìíîãî ñî-
ëåíîãî, êîï÷åíîãî) è î÷åíü íèçêà â
ÑØÀ. Ó ÿïîíöåâ, ïåðååõàâøèõ â ÑØÀ,
îíà ñíèæàåòñÿ â òîì æå ïîêîëåíèè �
çíà÷èò, ãåíåòèêà çäåñü íè ïðè ÷åì.
Îáðàòíàÿ ñèòóàöèÿ ñ çàáîëåâàåìîñ-
òüþ ðàêîì òîëñòîé êèøêè � îíà âû-
ñîêà â ÑØÀ è íèçêà â Þãî-Âîñòî÷íîé
Àçèè (òàì ïîòðåáëÿþò ìàëî æèâîòíûõ
æèðîâ). Ïðè ïåðååçäå èç ßïîíèè â
ÑØÀ çàáîëåâàåìîñòü ðàñòåò äî àìå-
ðèêàíñêîãî óðîâíÿ.

Ïðèâåäåííûå âûøå òàáëèöû ïðåäî-
ñòàâëåíû è ïðîêîììåíòèðîâàíû äè-
ðåêòîðîì Èíñòèòóòà êàíöåðîãåíåçà
ÐÀÍ àêàäåìèêîì ÀÌÍ Ä.Ã.Çàðèäçå è
ñîòðóäíèêàìè èíñòèòóòà, äîêòîðàìè
ìåäèöèíñêèõ íàóê Þ.À.Ðîâåíñêèì,
Â.Ñ.Òðóñîâûì è À.Ï.Èëüíèöêèì. Ýòè
òàáëèöû íå ÿâëÿþòñÿ â ÐÔ íîðìàòèâ-
íûìè äîêóìåíòàìè, çäåñü äåéñòâóåò
«Ïåðå÷åíü âåùåñòâ, ïðîäóêòîâ, ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, áûòîâûõ è
ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ, êàíöåðîãåííûõ
äëÿ ÷åëîâåêà. Ãèãèåíè÷åñêèå íîðìà-
òèâû.» (Ôåäåðàëüíûé öåíòð Ãîññàí-
ýïèäíàäçîðà Ìèíçäðàâà ÐÔ, 1999 ã.).
Ýòîò äîêóìåíò äîëæåí áûòü â îòäåëàõ
îõðàíû òðóäà ïðåäïðèÿòèé. ×òî êàñà-
åòñÿ âíåñåíèÿ èñïðàâëåíèé â ýòîò ïå-
ðå÷åíü, òî ïðè Ìèíçäðàâå ÐÔ èìååò-
ñÿ Êîìèññèÿ ïî êàíöåðîãåííûì ôàê-
òîðàì, êîòîðàÿ è âåäàåò âñåé ñîîòâåò-
ñòâóþùåé äåÿòåëüíîñòüþ.

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ
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Ô

Ì.Ëèòâèíîâ,
Å.Ëîçîâñêàÿ,

Í.Ìàðêèíà,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

ïðîèñõîäèò â ìîçãó ÷åëîâå-
êà ïðè ìåäèòàöèè. Ý.Íüþ-
áåðã è åãî êîëëåãè èç Ïåí-
ñèëüâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà
äîãîâîðèëèñü î ñîâìåñòíîé
ðàáîòå ñ òèáåòñêèìè ìîíàõà-
ìè: èì ââåëè â êðîâü î÷åíü
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ðà-
äèîàêòèâíîé ãëþêîçû, à çà-
òåì íàáëþäàëè, ñ êàêîé ñêî-
ðîñòüþ îíà îêèñëÿåòñÿ â ðàç-
íûõ îòäåëàõ ìîçãà. Ýòî íå-
ïëîõîé ñïîñîá óçíàòü, êàêèå
÷àñòè íàøåãî äóìàòåëüíîãî
àïïàðàòà ðàáîòàþò èçî âñåõ
ñèë, à êàêèå îòäûõàþò.

Îêàçàëîñü, ÷òî âî âðåìÿ
ìåäèòàöèè î÷åíü àêòèâíû
ëîáíûå äîëè, îòâå÷àþùèå çà
àáñòðàêòíîå ìûøëåíèå. Îíè
âñåãäà íà÷èíàþò ðàáîòàòü
èíòåíñèâíåå ïðè êîíöåíòðà-
öèè âíèìàíèÿ íà êàêîé-íè-
áóäü êîíêðåòíîé çàäà÷å. Çàòî
òåìåííàÿ îáëàñòü, îòâåòñò-
âåííàÿ çà îðèåíòàöèþ, çàìè-
ðàëà. Ýòî íåóäèâèòåëüíî:
äàâíî èçâåñòíî, ÷òî ÷åëîâåê
â ñîñòîÿíèè ìåäèòàöèè òå-
ðÿåò ïðîñòðàíñòâåííûå îùó-
ùåíèÿ.

Íüþáåðã óæå íàáëþäàë
ñëîæíîå âçàèìîäåéñòâèå ðàç-
íûõ îòäåëîâ ìîçãà âî âðåìÿ
äóõîâíûõ ïðàêòèê, íàïðè-
ìåð ó ôðàíöèñêàíñêèõ ìîíà-
õèíü âî âðåìÿ ìîëèòâû. Â
îòëè÷èå îò áóääèéñêèõ ìî-
íàõîâ, ó íèõ ê ñîçåðöàíèþ
ïîäêëþ÷àëàñü ðå÷ü, òàê ÷òî
àêòèâèçèðîâàëèñü è îòâåò-
ñòâåííûå çà íåå ÷àñòè ìîçãà.
Â îñòàëüíîì íàáëþäàëîñü
ñõîäñòâî: ó ÷åëîâåêà, ïîãðó-
æåííîãî â ñåáÿ, îáëàñòü âíè-
ìàíèÿ âîçáóæäàëàñü, à îá-
ëàñòü îðèåíòàöèè òîðìîçè-
ëàñü íåçàâèñèìî îò êîíôåñ-
ñèè.

Íüþáåðã ñ÷èòàåò, ÷òî íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû è
âíóòðåííåãî ìèðà ÷åëîâåêà
îäèíàêîâî ïîëåçíû. «Òîò,
êòî èìååò ìèñòè÷åñêèé îïûò,
îáëàäàåò ÷óâñòâîì ðåàëüíîñ-
òè áîëåå ãëóáîêèì è ÿñíûì,
÷åì íàøå», � ãîâîðèò ó÷å-
íûé («ÂBC News», 1 ìàðòà,
2002).

èçèîëîãè î÷åíü õî-
òÿò ïîíÿòü è îïèñàòü
íà ñâîåì ÿçûêå, ÷òî Á

ëîâåêîì «ïîäåëèëèñü» ÷åëî-
âåêîîáðàçíûå îáåçüÿíû. Âîò
òîëüêî íåïîíÿòíî, êàê ýòî
ïðîèçîøëî. Èçâåñòíî, ÷òî âî
ìíîãèõ àôðèêàíñêèõ ñòðà-
íàõ íà íèõ îõîòèëèñü àáîðè-
ãåíû. Ìîæåò áûòü, êðîâü
áîëüíîé îáåçüÿíû ïîïàëà
êîìó-òî â ðàíó? Èëè äåëî íå
îáîøëîñü áåç êðîâîñîñóùèõ
íàñåêîìûõ?

×òî êàñàåòñÿ ïîñëåäíèõ,
òî íà ðîëü çëîäåÿ-ïåðåíîñ-
÷èêà áîëüøå äðóãèõ ïîäõî-
äÿò íå êîìàðû, à ìóõè-æè-
ãàëêè. Îíè ïåðåíîñÿò âèðóñ
ëåéêåìèè ñðåäè ëîøàäåé è
ìîãóò äîñòàâèòü áîëüøèå
íåïðèÿòíîñòè ÷åëîâåêó. Â îò-
ëè÷èå îò àêêóðàòíûõ êîìà-
ðîâ, êîòîðûå ïðîêàëûâàþò
êîæó, ñîñóò êðîâü ÷åðåç îäíó
òðóáî÷êó ðîòîâîãî àïïàðàòà,
à ñëþíó âïðûñêèâàþò ÷åðåç
äðóãóþ, ìóõè-æèãàëêè ñî-
ñêðåáàþò êîæó è åäÿò èç ðàí-
êè. Â ðàíó ñëåäóþùåé æåðò-
âû ìóõè îòðûãèâàþò ÷àñòü
êðîâè, âûñîñàííîé ðàíüøå.
Ýòà êðîâü íå ïåðåâàðèâàåòñÿ,
ïîòîìó ÷òî õðàíèòñÿ â ñïåöè-
àëüíîì ðåçåðâóàðå, ãäå íåò
ïèùåâàðèòåëüíûõ ôåðìåí-
òîâ.

Â ýòîì æå ðåçåðâóàðå íå-
ïëîõî âûæèâàåò ÂÈ×. Åùå â
1992 ãîäó ýòî äîêàçàëè ãåð-
ìàíñêèå ó÷åíûå èç Óíèâåð-
ñèòåòà Áîííà. Èññëåäîâàíèþ
â òî âðåìÿ íå ïðèäàëè áîëü-
øîãî çíà÷åíèÿ, íî î íåì
âñïîìíèëè â 1999 ãîäó, êîã-
äà Áåàòðèñ Õàíí èç Óíèâåð-
ñèòåòà Àëàáàìû è åå êîëëåãè
îïèñàëè çàðàæåíèå ÷åëîâåêà
ÂÈ×-èíôåêöèåé îò øèì-
ïàíçå. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ó øèì-
ïàíçå îíè íàøëè âèðóñ, òîëü-
êî ïîõîæèé íà ÂÈ×, íî îí
îêàçàëñÿ çàðàçíûì è äëÿ ÷å-
ëîâåêà.

Ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà áèî-
ôèçè÷åñêîé õèìèè Ìàêñà
Ïëàíêà â Ãåòòèíãåíå îáðàòè-
ëè âíèìàíèå íà òî, ÷òî àôðè-
êàíöû ïîñëå îõîòû íà ÷åëîâå-
êîîáðàçíûõ îáåçüÿí ïðîäàâà-
ëè èõ ìÿñî íà îòêðûòûõ ðûí-
êàõ. Èìåííî òàì êðîâîñîñó-
ùèå ìóõè ìîãëè íàáðàòüñÿ çà-
ðàæåííîé îáåçüÿíüåé êðîâè è
ïåðåäàòü âèðóñ ÷åëîâåêó. Äàæå
åñëè òàêèõ ñëó÷àåâ áûëî íå-
ìíîãî, â äàëüíåéøåì ÂÈ×-
èíôåêöèÿ ìîãëà ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ ìåæäó ëþäüìè ïîëî-
âûì ïóòåì (àãåíòñòâî «Alpha-
Galileo»,13 ìàðòà, 2002).

îëüøèíñòâî ó÷åíûõ
ñ÷èòàåò, ÷òî âèðóñîì
èììóíîäåôèöèòà ñ ÷å- Â

ðèêàíñêèé ãåîôèçè÷åñêèé
ñîþç, îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ
Äýâèäà Êðèíãà èç Óíèâåð-
ñèòåòà øòàòà Àðèçîíà è Áàð-
áàðû Êîýí èç Ãàâàéñêîãî
óíèâåðñèòåòà. Ñîãëàñíî âû-
âîäàì ó÷åíûõ, çåìíóþ ïî-
âåðõíîñòü îêîëî 3,9 ìëðä. ëåò
íàçàä ïåðåêðîèëà ÿðîñòíàÿ
àñòåðîèäíàÿ áîìáàðäèðîâêà.
Îíà áûëà íàñòîëüêî ñèëü-
íîé, ÷òî ðàçðóøèëà äðåâíèå
êàìíè íà íàøåé ïëàíåòå. Âå-
ðîÿòíî, ïîýòîìó êàìíåé
ñòàðøå 3,9 ìëðä. ëåò íà Çåì-
ëå íàéòè íå óäàëîñü. Àìåðè-
êàíñêèå ãåîôèçèêè  ïîä÷åð-
êèâàþò, ÷òî ïàäàëè íå êîìå-
òû, à àñòåðîèäû èç ïîÿñà
ìåæäó Ìàðñîì è Þïèòåðîì.

Êðèíã è Êîýí ñ÷èòàþò,
÷òî ïîñëå êîñìè÷åñêîé àòà-
êè íà Çåìëå âîçíèêëè ãèä-
ðîòåðìàëüíûå ñèñòåìû � îò-
ëè÷íûå ðåàêòîðû äëÿ åùå
áåçæèçíåííîé õèìèè è èíêó-
áàòîðû äëÿ ðàííåãî ðàçâèòèÿ
æèçíè. È äåéñòâèòåëüíî, ñî-
ãëàñíî ñîâðåìåííûì íàó÷-
íûì ïðåäñòàâëåíèÿì æèçíü
íà íàøåé ïëàíåòå íà÷àëà
ôîðìèðîâàòüñÿ 3,85 ìëðä.
ëåò íàçàä. Ïî ìíåíèþ ó÷å-
íûõ, òå æå àñòåðîèäû îñòà-
âèëè òûñÿ÷è êðàòåðîâ íà
äðóãèõ ïëàíåòàõ Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìû: Ìåðêóðèè, Âåíåðå,
Ìàðñå è Ëóíå. Íà Çåìëå îíè
îáðàçîâàëè îêîëî 22 000 êðà-
òåðîâ äèàìåòðîì áîëåå 20 êì
è ïðèìåðíî 40 � äèàìåòðîì
1000 êì. Ìîæíî ïðåäñòàâèòü,
êàêîå ïîòðÿñåíèå ïåðåæèëà
íàøà ïëàíåòà, åñëè íà åå ïî-
âåðõíîñòè ïîÿâèëèñü ÿìû äî
5000 êì â ïîïåðå÷íèêå �
áîëüøå, ÷åì Àâñòðàëèÿ, Àí-
òàðêòèäà è Åâðîïà (àãåíò-
ñòâî «EurekAlert!», 28 ôåâðà-
ëÿ, 2002).

«Æóðíàëå ãåîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé»,
êîòîðûé èçäàåò Àìå-
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çåëåíûìè, à çàòåì èñêóññò-
âåííî äîâîäÿò äî çðåëîñòè.
Îäíàêî ìíîãèå ïëîäû òàê
íèêîãäà è íå ïîñïåâàþò, èç-
çà ÷åãî ïðîäàâöû òåðïÿò
óáûòêè.

Â ÑØÀ ñòåïåíü çðåëîñòè
ïîìèäîðîâ îïðåäåëÿþò ñ ïî-
ìîùüþ àâòîìàòè÷åñêèõ ñîð-
òèðîâùèêîâ-ñïåêòðîìåòðîâ.
Ê ñîæàëåíèþ, òàêàÿ óñòà-
íîâêà íå ìîæåò ñîîáùèòü,
ñîáèðàåòñÿ ëè ïîìèäîð ïî-
ñïåòü, � îá ýòîì ñóäÿò ïî åãî
ðàçìåðó è ôîðìå.

Ôðåäåðèêî Õàí èç Öåíòðà
ïî èññëåäîâàíèþ ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ â ìåêñèêàíñêîé ïðî-
âèíöèè Ñèíàëîà ñîçäàë óñò-
ðîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå îïðå-
äåëèòü ñóäüáó íåñïåëîãî ïî-
ìèäîðà. Ýòîò ïðèáîð ðàáîòà-
åò âî âñåì âèäèìîì äèàïàçî-
íå è çàõâàòûâàåò òàêæå íåâè-
äèìûå ó÷àñòêè ñïåêòðà. Ñ åãî
ïîìîùüþ ïðîàíàëèçèðîâàëè
300 çåëåíûõ ïîìèäîðîâ ñîð-
òà Ãàáðèýëà, à çàòåì èõ íà
äåñÿòü äíåé ïîëîæèëè â õðà-
íèëèùå. Â ïåðâûé äåíü îâî-
ùè, êîòîðûì íå ñóæäåíî
áûëî ïîñïåòü, èçëó÷àëè áî-
ëåå èíòåíñèâíî â èíôðàêðàñ-
íîì äèàïàçîíå. Ïî ìåðå ñî-
çðåâàíèÿ ïîÿâëÿþòñÿ êðàñ-
íûé è æåëòûé ïèãìåíòû, èç-
ëó÷åíèå ìåíÿåòñÿ. Åñëè ýòî-
ãî íå ïðîèñõîäèò, çíà÷èò, òî-
ìàò íèêîãäà íå ïîêðàñíååò.

Õàí ñ÷èòàåò, ÷òî ïðåäëî-
æåííûé èì ñåíñîð ïîìîæåò
ñïàñòè íåìàëóþ ÷àñòü óðî-
æàÿ. Åìó óäàëîñü ïðåäñêà-
çàòü ñîçðåâàíèå â 85% ñëó÷à-
åâ ïðè îáñëåäîâàíèè 600
ïëîäîâ. Êîãäà îòáîð èäåò íà
ãëàçîê, î òàêèõ ðåçóëüòàòàõ
ìîæíî òîëüêî ìå÷òàòü.

Ïîõîæèå ìåòîäèêè ðàçðà-
áàòûâàþò â àâñòðàëèéñêîé
êîìïàíèè «Colour Vision
Systems». Åå ñîòðóäíèêè ñ
ïîìîùüþ èíôðàêðàñíîãî
ñïåêòðîñêîïà îïðåäåëÿþò â
äûíÿõ è êîñòî÷êîâûõ ïëîäàõ
ñîäåðæàíèå ñàõàðà, ïî êîòî-
ðîìó ìîæíî ñóäèòü îá èõ
ñïåëîñòè («Nature News Ser-
vice», 6 ìàðòà, 2002).

òîáû çàùèòèòü îâîùè
è ôðóêòû îò êàïðèçîâ
ïîãîäû, èõ ñîáèðàþò

âåðõíîñòüþ íàøåé ïëàíåòû
ñêðûâàåòñÿ â ïÿòü ðàç áîëü-
øå âîäû, ÷åì âî âñåì Ìèðî-
âîì îêåàíå. Íà ãëóáèíå êàì-
íè ðàçîãðåòû äî 1000°Ñ è
ñæàòû âûñîêèì äàâëåíèåì.
Òåì íå ìåíåå, ïî îöåíêå
Ìîòîõèêî Ìóðàêàìè èç Òî-
êèéñêîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà, îíè ìîãóò ñîäåð-
æàòü âîäó � äî 0,2% ñîá-
ñòâåííîãî âåñà.

×òîáû ïðîâåðèòü ñâîþ ãè-
ïîòåçó, ó÷åíûå ïîïûòàëèñü
ñûìèòèðîâàòü «àäñêèå» óñ-
ëîâèÿ â ìàíòèè Çåìëè. Äëÿ
ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçîâà-
ëè òðè òèïà ìèíåðàëîâ: ïå-
ðîâñêèò, îáîãàùåííûé ìàã-
íèåì èëè êàëüöèåì, è ñìåñü
ìàãíèÿ ñ îêñèäàìè æåëåçà.
Çàïåêàÿ îáðàçöû ïðè òåìïå-
ðàòóðå 1600°Ñ è äàâëåíèè
250 òûñÿ÷ àòìîñôåð, ñ ïîìî-
ùüþ ìàññ-ñïåêòðîìåòðà, â
íèõ èçìåðèëè ñîäåðæàíèå
âîäîðîäà. Åãî îêàçàëîñü
áîëüøå, ÷åì â ýêñïåðèìåí-
òàõ, ïðîâåäåííûõ ðàíåå äðó-
ãèìè ó÷åíûìè. Ïî ìíåíèþ
àâòîðîâ, âîäîðîä îáíàðóæè-
âàåòñÿ ïîòîìó, ÷òî â ìèíåðà-
ëàõ ñêðûâàåòñÿ âîäà. «Ïîëó-
÷åííûå äàííûå âûçîâóò, íå-
ñîìíåííî, ìàññó ñïîðîâ î
òîì, ñêîëüêî âîäû ïðÿ÷åòñÿ
â ìàíòèè», � çàìåòèë ãåîëîã
èç Âåëèêîáðèòàíèè Áåðíàðä
Âóä.

Òåîðèÿ îáðàçîâàíèÿ ïëà-
íåò ïðåäïîëàãàåò, ÷òî êàêîå-
òî êîëè÷åñòâî ëåãêî èñïàðÿ-
þùèõñÿ  âåùåñòâ, íàïðèìåð
âîäû è óãëåêèñëîòû, ó÷à-
ñòâîâàëî â ñòðîèòåëüñòâå
Çåìëè. Èññëåäîâàíèå ÿïîí-
ñêèõ ãåîëîãîâ íàâîäèò íà
ìûñëü, ÷òî ïåðâîíà÷àëüíûé
«ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë»
ñîäåðæàë íàìíîãî áîëüøå
âëàãè, ÷åì ñ÷èòàëîñü ðàíåå.
Âîäà ìîæåò íå òîëüêî ïîíè-
çèòü òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ
êàìíåé â íèæíèõ ñëîÿõ ìàí-
òèè, íî è óìåíüøèòü åå âÿç-
êîñòü. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìàí-
òèÿ áóðëèò, êàê êàñòðþëÿ ñ
ãîðÿ÷èì ñóïîì, ïåðåìåøè-
âàÿ õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è
ïåðåìåùàÿ òåêòîíè÷åñêèå
ïëèòû («Nature News Ser-
vice», 8 ìàðòà, 2002; «Scien-
ce», ò.295, ñ.1885, 2002).

ïîíñêèå ãåîëîãè ïðåä-
ïîëàãàþò, ÷òî íà ãëó-
áèíå 1000 êì ïîä ïî-Ê

ëÿåò ðàçâèòèå â ðîòîâîé ïî-
ëîñòè ìèêðîáîâ, â òîì ÷èñ-
ëå è áàêòåðèé Streptococcus
mutans � ãëàâíûõ âèíîâíè-
êîâ êàðèåñà. Èòàëüÿíñêèå
ó÷åíûå ïðîâåëè ëàáîðàòîð-
íûå èññëåäîâàíèÿ àíòèìèê-
ðîáíîãî äåéñòâèÿ êîôå. Îêà-
çàëîñü, ÷òî íåêîòîðûå âåùå-
ñòâà áîäðÿùåãî íàïèòêà ìå-
øàþò áàêòåðèÿì ïðèëèïàòü
ê çóáíîé ýìàëè è îñíîâûâàòü
íà íåé ñâîè êîëîíèè.

Ãàáðèåëëà Ãàööàíè èç Óíè-
âåðñèòåòà Ïàâèè è åå êîëëåãè
èç Óíèâåðñèòåòà Àíêîíû èçó-
÷èëè íåñêîëüêî îáðàçöîâ ñû-
ðûõ è îáæàðåííûõ çåðåí ñîð-
òîâ «Àðàáèêà» è «Ðîáóñòà»,
âûðàùåííûõ â ðàçíûõ ñòðà-
íàõ. Â ïðèñóòñòâèè êîôå ìèê-
ðîáû õóæå óäåðæèâàëèñü íà
çóáíîé ýìàëè. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ îíè âîîùå íå ìîãëè
ïðèêðåïèòüñÿ ê çóáàì. Íåîá-
æàðåííûå çåðíà îêàçàëèñü
ìåíåå ýôôåêòèâíûìè, ÷åì
îáðàáîòàííûå. Àêòèâíîñòü
ðàñòâîðèìîãî êîôå ïî îòíî-
øåíèþ ê Streptococcus mu-
tans áûëà íåñêîëüêî âûøå,
÷åì ó ñûðûõ çåðåí.

Äåéñòâèå íàïèòêà íå îáú-
ÿñíÿåòñÿ êîôåèíîì: îí íè-
êàê íå âëèÿë íà ìèêðîáîâ.
Ó÷åíûå ïðåäïîëàãàþò, ÷òî
ïðèëèïàòü ê çóáàì áàêòåðè-
ÿì ìåøàåò òðèãîíåëëèí �
ðàñòâîðèìîå â âîäå âåùåñòâî,
êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â êîôå è
ïðèäàåò åìó âêóñ è àðîìàò.
Õîòÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâà-
íèÿ âûãëÿäÿò î÷åíü èíòåðåñ-
íûìè, àâòîðû íå ñïåøàò ñ
ðåêîìåíäàöèÿìè, ñíà÷àëà
íóæíî ïðîâåñòè îïûòû íà
æèâîòíûõ (àãåíòñòâî «Eurek-
Alert!», 6 ìàðòà, 2002).

îôå, ïðèãîòîâëåííûé
èç îáæàðåííûõ êî-
ôåéíûõ çåðåí, ïîäàâ-

êèé, êèñëûé, ãîðüêèé è ñîëå-
íûé. ßïîíöû äîáàâèëè ê íèì
åùå îäèí � «óìàìè» � âêóñ
ìÿñíîé ïèùè. Ýòî îùóùåíèå
âûçûâàþò àìèíîêèñëîòû, èç
êîòîðûõ ïîñòðîåíû áåëêè.

Äâà ãîäà íàçàä ó÷åíûå íà-
øëè ðåöåïòîðû óìàìè, òî
åñòü áåëêîâûå ìîëåêóëû, íà
ïîâåðõíîñòè êëåòîê ÿçûêà,
îòâå÷àþùèå çà âîñïðèÿòèå
ýòîãî âêóñà. Ñîîáùåíèÿ îá
îòêðûòèè óáåäèëè íå âñåõ:
ìíîãèå ïðîäîëæàëè ñîìíå-
âàòüñÿ â ñóùåñòâîâàíèè ýòèõ
ðåöåïòîðîâ. Ìûøè áåç íèõ
âñå ðàâíî ìîãëè âîñïðèíè-
ìàòü âêóñ àìèíîêèñëîò.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåí-
íûå ×àðëüçîì Çóêåðîì èç
Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñè-
òåòà è åãî êîëëåãàìè, ïîä-
òâåðäèëè ñóùåñòâîâàíèå ñïå-
öèàëüíîãî ðåöåïòîðà óìàìè.
Îí ñîñòîèò èç äâóõ áåëêîâûõ
ìîëåêóë, îäíà èç êîòîðûõ ðå-
àãèðóåò òàêæå íà ãîðüêîå è
ñëàäêîå. Ó ìûøåé ðåöåïòîð
óìàìè óçíàåò ïî÷òè âñå àìè-
íîêèñëîòû, à ÷åëîâå÷åñêèé
íàèáîëåå ÷óâñòâèòåëåí ê
ãëóòàìèíîâîé êèñëîòå.
Âïðî÷åì, äàâíûì-äàâíî èç-
âåñòíî, ÷òî ãëóòàìàò íàòðèÿ
ïðèäàåò îñîáûé âêóñ ïèùå,
è åãî äîáàâëÿþò â ðàçíûå
ïðîäóêòû è ïðèïðàâû. Êàæ-
äûé ãîä â ìèðå ïîòðåáëÿþò
ïîëòîðà ìèëëèîíà òîíí ýòîé
ñîëè.

Ðåöåïòîðû ó ëþäåé ìîãóò
áûòü ðàçíûìè, ïîýòîìó êàæ-
äûé ÷åëîâåê ïî-ñâîåìó îùó-
ùàåò âêóñ îäíîé è òîé æå
ïèùè. Çóêåð ñ÷èòàåò, ÷òî ïè-
ùåâûå ïðèñòðàñòèÿ ñâÿçàíû
ñî ñòðîåíèåì âêóñîâûõ ðåöåï-
òîðîâ è çàäàíû ãåíåòè÷åñêè.

Ðåçóëüòàòû ïîäîáíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé èíòåðåñóþò ðà-
áîòíèêîâ ïèùåâîé ïðîìûø-
ëåííîñòè. Îíè ïîçâîëÿò ñî-
çäàâàòü è ñîâåðøåíñòâîâàòü
âêóñîâûå äîáàâêè è óñèëèòå-
ëè âêóñà. Ôèçèîëîã  Áåðíä
Ëèíäåìàí èç Ñààðëàíäñêîãî
óíèâåðñèòåòà (Ãåðìàíèÿ)
ñ÷èòàåò, ÷òî ñêîðî âêóñ
ïèùè ìîæíî áóäåò êîíñòðó-
èðîâàòü ñ ïîìîùüþ êîìïü-
þòåðà. Ýòî ïîçâîëèò äåëàòü
åå áîëåå àïïåòèòíîé, ÷òî
îñîáåííî íóæíî ïîæèëûì è
áîëüíûì ëþäÿì, êîòîðûì
åäà çà÷àñòóþ êàæåòñÿ ïðå-
ñíîé («Nature News Service»,
25 ôåâðàëÿ, 2002).

ßâðîïåéñêèå ôèçèîëî-
ãè âûäåëÿþò ÷åòûðå
îñíîâíûõ âêóñà: ñëàä-
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Îáûêíîâåííàÿ
èñòîðèÿ
ãàãè
îáûêíîâåííîé

Êàê ó áîëüøèíñòâà óòîê, îêðàñêà ñàìêèÊàê ó áîëüøèíñòâà óòîê, îêðàñêà ñàìêèÊàê ó áîëüøèíñòâà óòîê, îêðàñêà ñàìêèÊàê ó áîëüøèíñòâà óòîê, îêðàñêà ñàìêèÊàê ó áîëüøèíñòâà óòîê, îêðàñêà ñàìêè
è ñàìöà ãàãè ðàçëè÷íà. Ñàìêàè ñàìöà ãàãè ðàçëè÷íà. Ñàìêàè ñàìöà ãàãè ðàçëè÷íà. Ñàìêàè ñàìöà ãàãè ðàçëè÷íà. Ñàìêàè ñàìöà ãàãè ðàçëè÷íà. Ñàìêà
ðûæåâàòî-áóðàÿ, ñ òåìíûìèðûæåâàòî-áóðàÿ, ñ òåìíûìèðûæåâàòî-áóðàÿ, ñ òåìíûìèðûæåâàòî-áóðàÿ, ñ òåìíûìèðûæåâàòî-áóðàÿ, ñ òåìíûìè

ïåñòðèíàìè. Ñàìöû-ãàãóíû èçäàëåêàïåñòðèíàìè. Ñàìöû-ãàãóíû èçäàëåêàïåñòðèíàìè. Ñàìöû-ãàãóíû èçäàëåêàïåñòðèíàìè. Ñàìöû-ãàãóíû èçäàëåêàïåñòðèíàìè. Ñàìöû-ãàãóíû èçäàëåêà
êàæóòñÿ ÷åðíî-áåëûìè, íî â îêðàñêå èõêàæóòñÿ ÷åðíî-áåëûìè, íî â îêðàñêå èõêàæóòñÿ ÷åðíî-áåëûìè, íî â îêðàñêå èõêàæóòñÿ ÷åðíî-áåëûìè, íî â îêðàñêå èõêàæóòñÿ ÷åðíî-áåëûìè, íî â îêðàñêå èõ
îïåðåíèÿ ïðèñóòñòâóþò è çåëåíîâàòûé,îïåðåíèÿ ïðèñóòñòâóþò è çåëåíîâàòûé,îïåðåíèÿ ïðèñóòñòâóþò è çåëåíîâàòûé,îïåðåíèÿ ïðèñóòñòâóþò è çåëåíîâàòûé,îïåðåíèÿ ïðèñóòñòâóþò è çåëåíîâàòûé,

è ðîçîâûé, è ðûæèé öâåòàè ðîçîâûé, è ðûæèé öâåòàè ðîçîâûé, è ðûæèé öâåòàè ðîçîâûé, è ðûæèé öâåòàè ðîçîâûé, è ðûæèé öâåòà

íà÷àëà ïîäâåðãàòüñÿ íàèáîëüøåé
îïàñíîñòè.

Ëþáîé âèä æèâîòíûõ ñòîëåòèÿìè
ó÷èòñÿ ñïàñàòüñÿ îò ñâîèõ åñòåñòâåí-
íûõ âðàãîâ. Òîíêî âûâåðåííûå âçàè-
ìîîòíîøåíèÿ õèùíèêà è æåðòâû â ïðè-
ðîäå ïîçâîëÿþò ñîõðàíèòü îïòèìàëü-
íóþ ÷èñëåííîñòü îáîèõ. Íî êîãäà â
ðîëè õèùíèêà îêàçûâàåòñÿ ÷åëîâåê,
äåëî îáîðà÷èâàåòñÿ êàòàñòðîôîé. Êàê
ïðàâèëî, îí íå óñïîêàèâàåòñÿ, ïîêà íå
ñâåäåò ÷èñëåííîñòü æåðòâû ê íóëþ.

Ìîæíî òîëüêî ïîñî÷óâñòâîâàòü òåì
âèäàì, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ âðåäíûìè.
Íî è æèâîòíûì, îáúÿâëåííûì ïîëåç-
íûìè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå ïî-
çàâèäóåøü. È ïðèìåð òîìó � èñòîðèÿ
áåçóñëîâíî ïîëåçíîé äëÿ ÷åëîâåêà
ãàãè. Òîëüêî ê íà÷àëó XX âåêà, êîãäà
åå ïîïóëÿöèè íà Áåëîì ìîðå è Ìóð-
ìàíå îêàçàëèñü ïîä óãðîçîé âûìèðà-
íèÿ, ÷åëîâåê íàêîíåö ñïîõâàòèëñÿ.
Ñïåöèàëüíî äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãàãè áûë
ñîçäàí Êàíäàëàêøñêèé çàïîâåäíèê �
ïîäîáíîãî âíèìàíèÿ óäîñòîèëèñü
âåñüìà íåìíîãèå âèäû.

×òî æå ýòî çà ïòèöà òàêàÿ è ïî÷åìó
ïîíàäîáèëîñü ñîçäàâàòü öåëûé çàïî-
âåäíèê, ÷òîáû åå ñîõðàíèòü?

Êòî òàêàÿ ãàãà
è êàê îíà æèâåò

Â ãðóïïó ãàã îáúåäèíÿþò ÷åòûðå âèäà
ìîðñêèõ íûðêîâûõ óòîê, îáèòàþùèõ

Ãàãà, ãàãêà, ãàâêà� � óòêà, îò
êîòîðîé èäåò ñàìûé öåííûé,
íåæíûé ïóõ.

Â.È.Äàëü. Òîëêîâûé ñëîâàðü
ðóññêîãî ÿçûêà

Ýòà ïòèöà èçâåñòíà ÷åëîâåêó óæå íå
îäíî òûñÿ÷åëåòèå. Êîñòè îáûêíîâåííîé
ãàãè íàõîäÿò ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ ñå-
âåðíûõ ïðèìîðñêèõ ñòîÿíêàõ êàìåííî-
ãî âåêà: âèäèìî, äðåâíèå ëþäè ñ óäî-
âîëüñòâèåì åëè åå ìÿñî. Îäíàêî ïîç-
æå ÷åëîâåê îáðàòèë âíèìàíèå íà ãàãà-
÷èé ïóõ � ëó÷øèé â ìèðå åñòåñòâåí-
íûé óòåïëèòåëü.

Ñâîèìè óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè
ãàãà÷èé ïóõ îáÿçàí îñîáîìó ñòðîåíèþ
ïóøèíîê. Íà ìàëåíüêîì ìÿãêîì ñòåð-
æíå íàõîäèòñÿ ìíîãî (60�80) äëèí-
íûõ èçâèëèñòûõ áîðîäîê ïåðâîãî ïî-
ðÿäêà, êîòîðûå ñíàáæåíû áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì íåîáû÷íî óäëèíåííûõ
áîðîäîê âòîðîãî ïîðÿäêà. Áëàãîäàðÿ
òàêîìó ñòðîåíèþ âñå ïóøèíêè ïðî÷-
íî ñâÿçûâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé, è äàæå
ïðè ñèëüíîì âåòðå ïóõ íå ðàçëåòàåò-
ñÿ, à äåðæèòñÿ êîìêàìè. Ïðî÷íîå
ñöåïëåíèå ïóøèíîê îáåñïå÷èâàåò
ïóõó ýëàñòè÷íîñòü è äåëàåò åãî õîðî-
øèì òåïëîèçîëÿòîðîì � âåäü ìåæäó
áîðîäêàìè âñåãäà îñòàþòñÿ âîçäóø-
íûå ïðîñëîéêè.

Ìû íå çíàåì òî÷íî, êîãäà ÷åëîâåê
îòêðûë äëÿ ñåáÿ óíèêàëüíûå ñâîéñòâà
ãàãà÷üåãî ïóõà, íî íåñîìíåííî îäíî:
èìåííî ñ ýòîãî ìîìåíòà æèçíü ãàãè

áîëüøåé ÷àñòüþ â âûñîêèõ øèðîòàõ
ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ. Ïÿòûé âèä �
íåëåòàþùàÿ ëàáðàäîðñêàÿ ãàãà, ðàíåå
âñòðå÷àâøàÿñÿ ó ñåâåðîàòëàíòè÷åñêî-
ãî ïîáåðåæüÿ Êàíàäû, � áûë óíè÷òî-
æåí åùå â XIX âåêå. Âñå ãàãè, çà èñ-
êëþ÷åíèåì îáûêíîâåííîé (Somateria
mollissima), ãíåçäÿòñÿ òîëüêî íà àðê-
òè÷åñêèõ áåðåãàõ Åâðàçèè è Ñåâåðíîé
Àìåðèêè, à îáûêíîâåííàÿ, êðîìå òîãî,
ðàçìíîæàåòñÿ è íà ïîáåðåæüå ìíî-
ãèõ ìîðåé óìåðåííîãî êëèìàòà, â ÷à-
ñòíîñòè Áàëòèéñêîãî. Îíà îáû÷íà ó
áåðåãîâ Äàíèè, Ãåðìàíèè, Íèäåðëàí-
äîâ, â ïåðèîä ãíåçäîâàíèÿ ìíîãî÷èñ-
ëåííà íà ìîðñêèõ îñòðîâàõ Øâåöèè,
Ôèíëÿíäèè, Ýñòîíèè. Â ñîðîêîâûå
ãîäû XX âåêà ýòè óòêè ïîÿâèëèñü äàæå
â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî
ìîðÿ, ãäå ñíà÷àëà òîëüêî çèìîâàëè,
à ïîòîì ñòàëè è ãíåçäèòüñÿ. Â çàïàä-
íîì ñåêòîðå Àðêòèêè àðåàë ãàãè îõ-
âàòûâàåò Ãðåíëàíäèþ, Èñëàíäèþ,
Øïèöáåðãåí, Çåìëþ Ôðàíöà-Èîñèôà
è Íîâóþ Çåìëþ.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ýòèõ
ïòèö â ïðèðîäå ìîæåò äîñòèãàòü ïÿò-
íàäöàòè è áîëåå ëåò, íî áîëüøèíñòâî
èç íèõ íå äîæèâàåò è äî äåñÿòè. Îñî-
áåííî ðåäêî óäàâàëîñü ïåðåâàëèòü çà
ýòîò ðóáåæ èìåííî îáûêíîâåííîé
ãàãå. Ñîëèäíûå ðàçìåðû (âåñ âçðîñ-
ëîé ïòèöû îêîëî 3 êã), êðóïíûå ñúå-
äîáíûå ÿéöà è êîíå÷íî æå ðåäêîñò-
íûé ïóõ, êîòîðûé èìååòñÿ òîëüêî ó
ñàìêè è òîëüêî íà íèæíåé ÷àñòè ãðó-

Àëåêñàíäðà Ãîðÿøêî
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äè è áðþøêà, ñîñëóæèëè åé ïëîõóþ
ñëóæáó. Äà è ãíåçäèòñÿ îáûêíîâåí-
íàÿ ãàãà, êàê ïðàâèëî, âåñüìà êó÷íî.
Íà íåáîëüøîì îñòðîâêå ïîðîé áûâà-
åò ñðàçó 50�100 ãíåçä, ðàñïîëîæåí-
íûõ â ïîëóìåòðå äðóã îò äðóãà.

Âñþ æèçíü îáûêíîâåííàÿ ãàãà ïðî-
âîäèò â ìîðå, ïèòàÿñü äîííûìè áåñ-
ïîçâîíî÷íûìè � ìîëëþñêàìè (îñî-
áåííî åé íðàâÿòñÿ ìèäèè), ÷åðâÿìè,
ðàêîîáðàçíûìè, èíîãäà ìîðñêèìè
åæàìè è çâåçäàìè. Ðàñòèòåëüíîãî
êîðìà â ðàöèîíå óòêè íåìíîãî. Ãàãà
ìîæåò ëîâèòü è ìåëêóþ ðûáó, òåì
áîëåå ÷òî âçðîñëûå ïòèöû ñïîñîáíû
íûðÿòü çà êîðìîì íà ãëóáèíó äî äå-
ñÿòè (èíîãäà 15�20) ìåòðîâ è ïðîáûòü
ïîä âîäîé äî ìèíóòû.

Ëèøü âî âðåìÿ ãíåçäîâàíèÿ ãàãà
íàäîëãî âûáèðàåòñÿ íà áåðåã. À ïî-
ñêîëüêó ñðåäñòâ çàùèòû îò íàçåìíûõ
õèùíèêîâ ó íåå íåìíîãî, òî âûâîäèòü
ïòåíöîâ îíà ïðåäïî÷èòàåò íà íåáîëü-
øèõ áåçëåñíûõ îñòðîâêàõ (íà Áåëîì
ìîðå èõ íàçûâàþò ëóäàìè), ãäå íåò
êðóïíûõ õèùíèêîâ. Â íà÷àëå ïåðèîäà
ðàçìíîæåíèÿ ñàìöû êî÷óþò ó îñòðî-
âîâ, ñîáèðàÿñü â ñòàè, à çàòåì óõîäÿò
ê ìåñòàì ìàññîâîé ëèíüêè. Ãíåçäî
ñòðîèò ñàìêà, âûáèðàÿ äëÿ ýòîãî ðàñ-
ùåëèíû ìåæäó êàìíÿìè, ãóñòûå êóñòû
ìîææåâåëüíèêà èëè óêðîìíîå ìåñòî
ïîä íèçêî ñòåëþùèìèñÿ âåòâÿìè åëåé.
Íà ñàìêó æå ëîæèòñÿ è âñÿ çàáîòà î
ñîõðàíåíèè ïîòîìñòâà.

×òîáû ïîñòðîèòü ãíåçäî, ãàãà ñíà-

÷àëà äåëàåò ëóíêó, ðàçãðåáàÿ ðàñòè-
òåëüíóþ ïîäñòèëêó è óòàïòûâàÿ ãðóíò.
Çàòåì ñàìêà âûùèïûâàåò ïóõ èç ãðó-
äè è áðþøêà, äîñòèãàÿ ïðè ýòîì äâîé-
íîãî ýôôåêòà. Èç âûùèïàííîãî ïóõà
îáðàçóåòñÿ íåæíåéøåå, íåîáû÷àéíî
òåïëîå ãíåçäî, à íà ãðóäè ó ãàãè ïîÿâ-
ëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîå íàñåäíîå ïÿò-
íî: ýòèì ìåñòîì îíà ñîãðåâàåò îòëî-
æåííûå ÿéöà.

Âåñ âûùèïàííîãî ïóõà âñåãî ëèøü
îêîëî 20 ãðàììîâ, íî áëàãîäàðÿ åãî
ïûøíîñòè ãíåçäî ïîëó÷àåòñÿ äîâîëü-
íî áîëüøèì, ìÿãêèì è óäîáíûì. Â
êëàäêå áûâàåò îò òðåõ äî øåñòè êðóï-
íûõ çåëåíîâàòûõ ÿèö. Â äåíü óòêà îò-
êëàäûâàåò îáû÷íî ïî îäíîìó ÿéöó è,
êîãäà ïîÿâèòñÿ ïîñëåäíåå, íà÷èíàåò
íàñèæèâàíèå, êîòîðîå ïðîäîëæàåòñÿ
28 äíåé. Âñå ýòî âðåìÿ ãàãà ïðàêòè-
÷åñêè íè÷åãî íå åñò. Îíà ñõîäèò ñ ãíåç-
äà ëèøü ðàç â ñóòêè, îòñóòñòâóÿ îò 15
ìèíóò äî ÷àñà. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ê
ìîìåíòó âûëóïëåíèÿ ïòåíöîâ ïòèöà
òåðÿåò äî 40% âåñà.

Îòëó÷àÿñü, ãàãà óêðûâàåò ÿéöà ïóõîì,
îòõîäèò ïîäàëüøå îò ãíåçäà è ëèøü
òîãäà âçëåòàåò, ÷òîáû íå ïðèâëå÷ü âíè-
ìàíèÿ õèùíèêîâ ê êëàäêå. Â ñëó÷àå
âíåçàïíîé îïàñíîñòè, êîãäà ïòèöà âû-
íóæäåíà âçëåòåòü ñðàçó ñ ãíåçäà, îíà
îáäàåò ÿéöà ñòðóåé äàæå íå ïîìåòà, à
îñîáîãî, âåñüìà çëîâîííîãî ñîäåðæè-
ìîãî ñðåäíåé êèøêè � èíîãäà ýòî ïî-
ìîãàåò îòïóãíóòü õèùíèêîâ.

Èíîãäà, íî íå âñåãäà. È â ïåðèîä
îòêëàäûâàíèÿ ÿèö, è âî âðåìÿ íàñè-
æèâàíèÿ ãíåçäî ìîãóò ðàçîðèòü êðóï-
íûå ÷àéêè èëè âîðîíû, åãî ìîæåò íàé-
òè ïåðåáðàâøàÿñÿ íà îñòðîâ ëèñà èëè
ñîáàêà, ìîæåò çàòîïèòü âûñîêèé ïðè-

ëèâ, åñëè ìîëîäàÿ ñàìêà ïî íåîïûò-
íîñòè óñòðîèëà åãî ñëèøêîì áëèçêî ê
âîäå. À åñëè ïòèöó òðåâîæèëè, äà åùå
íå îäèí ðàç, îñîáåííî íà ðàííèõ ñòà-
äèÿõ íàñèæèâàíèÿ, îíà è ñàìà èíîãäà
áðîñàåò ÿéöà. Íî ÷åì áëèæå âûëóïëå-
íèå ïòåíöîâ, òåì ðåæå ñàìêà ïîêèäà-
åò ãíåçäî, òåì ïëîòíåå ñèäèò íà íåì.
Â ýòî âðåìÿ ê ãàãå ìîæíî ïîäîéòè
ñîâñåì áëèçêî, à èíîãäà äàæå äîòðî-
íóòüñÿ äî íåå � ïòèöà âçëåòèò ëèøü â
ñàìûé ïîñëåäíèé ìîìåíò.

Â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ïòåíöû ó ãàãè ïî-
ÿâëÿþòñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå èþíÿ �
íà÷àëå èþëÿ. Âåñèò íîâîðîæäåííûé ãà-
ãà÷îíîê � êîðè÷íåâûé êîìî÷åê ïóõà ñ
áåëûìè áðîâêàìè � âñåãî 75 ãðàì-
ìîâ. Êàê òîëüêî îáñîõíåò ïîñëåäíèé
ïòåíåö, ìàìàøà âìåñòå ñ âûâîäêîì
íàïðàâëÿåòñÿ â ìîðþ è â ãíåçäî óæå
íå âîçâðàùàåòñÿ.

Ìíîãèå ãàãè ãíåçäÿòñÿ íå ó ñàìîãî
áåðåãà, à â äåñÿòêàõ ìåòðîâ îò íåãî.
Ïîêà îäíîäíåâíûå ãàãà÷àòà ïðåîäî-
ëåâàþò íåëåãêèé ïóòü ê âîäå, ïðîáè-
ðàÿñü ñðåäè êàìíåé è êóñòîâ, ÷àñòü
âûâîäêà ìîæåò ïîãèáíóòü îò íàïàäå-
íèÿ ïåðíàòûõ õèùíèêîâ. Íó à òå, êîìó
ïîâåçëî äîáðàòüñÿ äî ìîðÿ áëàãîïî-
ëó÷íî, íà÷èíàþò óñèëåííî êîðìèòüñÿ
ïîä ïðèñìîòðîì ìàìû. Îíè èùóò
ìîëëþñêîâ íà ëèòîðàëè è ìåëêîâîäüå,
ñîáèðàÿ êîðì ñ ïîâåðõíîñòè èëè
îïóñêàÿ ãîëîâó â âîäó. Ñàìîñòîÿòåëü-
íûìè ãàãà÷àòà ñòàíîâÿòñÿ íå ñêîðî, â
âîçðàñòå 80�90 äíåé, êîãäà ïîëíîñ-
òüþ îòðàñòàþò ïåðüÿ íà êðûëüÿõ.

Â ìîðå ãàãà÷üè âûâîäêè ïîäñòåðå-
ãàåò ìíîæåñòâî îïàñíîñòåé, íî âñå-
òàêè çäåñü îíè çàùèùåíû ãîðàçäî ëó÷-
øå, ÷åì íà ñóøå. Ïðè ïåðâûõ ïðèçíà-
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äèòñÿ âñå æèâîå, íî ýìáëåìîéäèòñÿ âñå æèâîå, íî ýìáëåìîéäèòñÿ âñå æèâîå, íî ýìáëåìîéäèòñÿ âñå æèâîå, íî ýìáëåìîéäèòñÿ âñå æèâîå, íî ýìáëåìîé
çàïîâåäíèêà ïî-ïðåæíåìóçàïîâåäíèêà ïî-ïðåæíåìóçàïîâåäíèêà ïî-ïðåæíåìóçàïîâåäíèêà ïî-ïðåæíåìóçàïîâåäíèêà ïî-ïðåæíåìó
îñòàþòñÿ ãàãèîñòàþòñÿ ãàãèîñòàþòñÿ ãàãèîñòàþòñÿ ãàãèîñòàþòñÿ ãàãè
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êàõ óãðîçû ïòåíöû ðàññûïàþòñÿ â ðàç-
íûå ñòîðîíû è íûðÿþò, à ñàìêà ãðîç-
íî ãîãî÷åò, ïðèïîäíèìàÿñü íàä âîäîé
è îòïóãèâàÿ àãðåññîðà. Âûâîäêè ÷àñ-
òî îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû. Ê íèì ìî-
ãóò ïðèñîåäèíèòüñÿ è ñàìêè, íå èìå-
þùèå ïòåíöîâ. Ñ ýòîãî ìîìåíòà âñå
âçðîñëûå ïòèöû ñîîáùà çàùèùàþò
ãàãà÷àò, à åñëè îäíà èç ñàìîê ïîãèá-
íåò, äðóãàÿ áåðåò íà ñåáÿ çàáîòó î
åå äåòÿõ. Òàêèì îáðàçîì, ãàãè íàè-
áîëåå óÿçâèìû â òîò ïåðèîä, êîãäà
îíè âûíóæäåíû íàõîäèòüñÿ íà ñóøå,
íàñèæèâàÿ êëàäêó è äîæèäàÿñü âûëóï-
ëåíèÿ ïòåíöîâ. Èìåííî ýòîò ìåñÿö,
ñàìûé òðóäíûé è ñàìûé âàæíûé äëÿ
ïðîäîëæåíèÿ ãàãà÷üåãî ðîäà, èñïîëü-
çîâàë â ñâîèõ öåëÿõ ÷åëîâåê íà ïðî-
òÿæåíèè íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé.

Èñòîðèÿ ãàãà÷üèõ
íåñ÷àñòèé íà Ðóñè

×òî êàñàåòñÿ ïèñüìåííûõ èñòî÷íèêîâ, òî
óïîìèíàíèÿ î ãàãå âñòðå÷àþòñÿ åùå â
ðóññêèõ ëåòîïèñÿõ è ìîíàñòûðñêèõ çà-
ïèñÿõ. È, êàê ïðàâèëî, ðå÷ü â íèõ èäåò î
ïðîìûñëå ãàãè, ñáîðå åå ÿèö è ïóõà íà
Áåëîì è Áàðåíöåâîì ìîðÿõ. À â çàïè-
ñÿõ, îòíîñÿùèõñÿ ê 1611 ãîäó, îòìå÷àåò-
ñÿ, ÷òî ÿéöà ãàãè â Êîëüñêîì îñòðîãå è
åãî îêðåñòíîñòÿõ � îáû÷íûé âèä ïèùè
íàñåëåíèÿ. Â äîêóìåíòàõ XVII âåêà «ïóõ
ïòè÷èé» ôèãóðèðóåò êàê ïðåäìåò òîðãà
ñ Çàïàäîì, ñîñòàâëÿþùèé îäíó èç ñå-
ðüåçíûõ ñòàòåé ýêñïîðòà. Çàíèìàëèñü
òîðãîâëåé òàêîãî ðîäà â îñíîâíîì ìî-
íàõè. Èç îäíîãî òîëüêî Êðåñòíîãî ìî-
íàñòûðÿ íà îñòðîâå Êèé â 1660 ãîäó

ãîëëàíäöû âûâåçëè 47 ïóäîâ öåííîãî
ñûðüÿ.

Ðîññèÿ îñòàâàëàñü êðóïíûì ýêñïîð-
òåðîì ãàãà÷üåãî ïóõà íà ïðîòÿæåíèè
íåñêîëüêèõ âåêîâ. È âñå áûëî áû íå-
ïëîõî, åñëè áû ñîáèðàëè åãî ïî-äðó-
ãîìó. Äåëî â òîì, ÷òî, åñëè áðàòü ïóõ,
êîãäà âûâîäîê óæå óøåë â ìîðå, íè-
êàêîãî óùåðáà ãàãå îò ýòîãî íå áóäåò.
Íî ïîñëå 28-äíåâíîãî íàñèæèâàíèÿ ïóõ
ñòàíîâèòñÿ ãðÿçíûì, è î÷èñòèòü åãî �
äåëî íåëåãêîå. Â íåãî ïîïàäàþò êó-
ñî÷êè ïîäñòèëêè, ñêîðëóïà ÿèö, îí
ìîæåò áûòü ìîêðûì îò äîæäåé è ãðÿç-
íûì îò ïîìåòà. À ëþáîé ñàìûé ìà-
ëåíüêèé êóñî÷åê ãðÿçè äåðæèòñÿ â ïóõå
èñêëþ÷èòåëüíî êðåïêî, åãî íåâîçìîæ-
íî ïðîñòî ñòðÿõíóòü, êàæäûé ïðèõî-
äèòñÿ âûíèìàòü âðó÷íóþ. ×òîáû òùà-
òåëüíî î÷èñòèòü ãîðêó ïóõà, óìåùàþ-
ùóþñÿ íà ëàäîíè, èíîãäà òðåáóåòñÿ
íåñêîëüêî äíåé. À âîò ïóõ â òîëüêî ÷òî
ñäåëàííîì ãíåçäå åùå ñîâñåì ÷èñòûé.
Íî äàæå åñëè âçÿòü ñàì ëèøü ïóõ è íå
òðîãàòü ÿèö, ñàìêà ïîñëå òàêîãî ïî-
òðÿñåíèÿ ïî÷òè íàâåðíÿêà áðîñèò ãíåç-
äî, è êëàäêà áóäåò îáðå÷åíà íà ãèáåëü.
À âåäü èìåííî òàê ñòîëåòèÿìè ñîáè-
ðàëè ïóõ â Ðîññèè, è ðåçóëüòàò íå çà-
ìåäëèë ñêàçàòüñÿ.

Â 1771 ãîäó ïîÿâèëîñü ïåðâîå èç-
âåñòíîå íàì ñîîáùåíèå îá óñèëåííîì
ðàçîðåíèè ãíåçä ãàãè ðóññêîãî åñòå-
ñòâîèñïûòàòåëÿ è ïóòåøåñòâåííèêà
Í.Îçåðåöêîâñêîãî, ïðîåõàâøåãî ðàäè
èçó÷åíèÿ áûòà ïîìîðîâ è ðûáíûõ ïðî-
ìûñëîâ âäîëü ìóðìàíñêîãî áåðåãà.
Ïóõ íà Ìóðìàíå ñîáèðàëè âî âðåìÿ
ìàññîâîé êëàäêè ÿèö, íå óïóñêàÿ ïðè
ýòîì âîçìîæíîñòè ñîáðàòü çàîäíî

ÿéöà è ïîäñòðåëèòü ñàìêó. Â ðåçóëü-
òàòå ê ñåðåäèíå XVIII âåêà ãàãà ïî÷òè
ïîëíîñòüþ èñ÷åçëà èç îêðåñòíîñòåé
ñàìîãî êðóïíîãî ïîñåëåíèÿ çäåøíèõ
ìåñò � Êîëû, çàìåòíî ñîêðàòèëàñü åå
÷èñëåííîñòü íà âñåì ïîáåðåæüå Ìóð-
ìàíà è Áåëîãî ìîðÿ. À ìåæäó òåì ïðè-
ìåðíî â ýòî æå âðåìÿ, â 1702 ãîäó, â
Èñëàíäèè âûøåë êîðîëåâñêèé óêàç,
êîòîðûé óñòàíîâèë çà óíè÷òîæåíèå
ãàãè òþðåìíîå çàêëþ÷åíèå, à â 1784
ãîäó çäåñü ïîÿâèëñÿ äîêóìåíò, íàçíà-
÷àâøèé ïðåìèþ çà ëó÷øåå óñòðîéñòâî
è âåäåíèå ãàãà÷üèõ õîçÿéñòâ. È âèäè-
ìî, óêàçû ýòè íåóêîñíèòåëüíî âûïîë-
íÿëèñü, ïîñêîëüêó â íàøå âðåìÿ èñ-
ëàíäñêèå ãàãè íå òîëüêî íå áîÿòñÿ ÷å-
ëîâåêà, íî äàæå óñòðàèâàþò ãíåçäà
ðÿäîì ñ åãî æèëèùåì, íà îêíàõ è ó
ïîðîãîâ çäàíèé, ïîä ëîäî÷íûìè íàâå-
ñàìè.

Âïðî÷åì, â Ðîññèè, âèäèìî, òîæå
ïîíèìàëè, ÷åì ãðîçèò èñ÷åçíîâåíèå
ãàãè, � âåäü îíà áûëà èñòî÷íèêîì
öåííîãî ñûðüÿ. Â ñåðåäèíå XIX âåêà
è ó íàñ ñòàëè ïðåäïðèíèìàòüñÿ ïî-
ïûòêè îõðàíû ãàãà÷üèõ ãíåçäîâèé íà
Áåëîì ìîðå, íàïðèìåð ïûòàëèñü ââå-
ñòè îãðàíè÷åíèÿ íà ñáîð ïóõà. Òîëêó
îò ýòîãî áûëî, îäíàêî, íåìíîãî. Ïðåä-
ïèñàíèÿ ïðàêòè÷åñêè íå âûïîëíÿëèñü,
òàê êàê êîíòðîëü çà èõ ñîáëþäåíèåì
áûë âîçëîæåí íà äåðåâåíñêèõ ñòà-
ðîñò, âðÿä ëè âîîáùå îäîáðÿâøèõ
âñþ ýòó çàòåþ.

Âåêàìè ïðàêòèêîâàâøååñÿ ðàçîðå-
íèå ïðîäîëæàëîñü. Íà îñòðîâå Êîëãó-
åâ â 1853 ãîäó 15 ìåçåíñêèõ îõîòíè-
êîâ ìîãëè ñîáðàòü äî 100 ïóäîâ ïóõà
çà ñåçîí. Â 60-õ ãîäàõ XIX âåêà ãàã

Ïÿòü ÿèö � íàèáîëåå òèïè÷íàÿ äëÿ ãàãè âåëè÷èíàÏÿòü ÿèö � íàèáîëåå òèïè÷íàÿ äëÿ ãàãè âåëè÷èíàÏÿòü ÿèö � íàèáîëåå òèïè÷íàÿ äëÿ ãàãè âåëè÷èíàÏÿòü ÿèö � íàèáîëåå òèïè÷íàÿ äëÿ ãàãè âåëè÷èíàÏÿòü ÿèö � íàèáîëåå òèïè÷íàÿ äëÿ ãàãè âåëè÷èíà
êëàäêè. Ïóõà, îäíàêî, â ýòîì ãíåçäå ïî÷òè íåò, ÿéöàêëàäêè. Ïóõà, îäíàêî, â ýòîì ãíåçäå ïî÷òè íåò, ÿéöàêëàäêè. Ïóõà, îäíàêî, â ýòîì ãíåçäå ïî÷òè íåò, ÿéöàêëàäêè. Ïóõà, îäíàêî, â ýòîì ãíåçäå ïî÷òè íåò, ÿéöàêëàäêè. Ïóõà, îäíàêî, â ýòîì ãíåçäå ïî÷òè íåò, ÿéöà
ëåæàò ïðÿìî íà òðàâÿíîé ïîäñòèëêåëåæàò ïðÿìî íà òðàâÿíîé ïîäñòèëêåëåæàò ïðÿìî íà òðàâÿíîé ïîäñòèëêåëåæàò ïðÿìî íà òðàâÿíîé ïîäñòèëêåëåæàò ïðÿìî íà òðàâÿíîé ïîäñòèëêå

ÒàêîåÒàêîåÒàêîåÒàêîåÒàêîå
ïûøíîåïûøíîåïûøíîåïûøíîåïûøíîå

ãíåçäîãíåçäîãíåçäîãíåçäîãíåçäî
âñòðåòèøüâñòðåòèøüâñòðåòèøüâñòðåòèøüâñòðåòèøü

íå ÷àñòî. Íàíå ÷àñòî. Íàíå ÷àñòî. Íàíå ÷àñòî. Íàíå ÷àñòî. Íà
ÿéöàõ âèäíûÿéöàõ âèäíûÿéöàõ âèäíûÿéöàõ âèäíûÿéöàõ âèäíû
ïðîêëåâû �ïðîêëåâû �ïðîêëåâû �ïðîêëåâû �ïðîêëåâû �

ãàãà÷àòàãàãà÷àòàãàãà÷àòàãàãà÷àòàãàãà÷àòà
âîò-âîòâîò-âîòâîò-âîòâîò-âîòâîò-âîò

ïîÿâÿòñÿïîÿâÿòñÿïîÿâÿòñÿïîÿâÿòñÿïîÿâÿòñÿ
íà ñâåòíà ñâåòíà ñâåòíà ñâåòíà ñâåò
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îòñòðåëèâàëè ðåãóëÿðíî. À ñî Øïèö-
áåðãåíà è Íîâîé Çåìëè øõóíû äîñòàâ-
ëÿëè â Àðõàíãåëüñê ïî 20�30 òûñÿ÷
ãàãà÷üèõ ÿèö åæåãîäíî. Ôóíò ïóõà-ñûð-
öà (òî åñòü íåî÷èùåííîãî ïóõà) ñòîèë
30 êîïååê, î÷èùåííûé ïðîäàâàëè â
Ïåòåðáóðãå ïî 6�7 ðóáëåé çà ôóíò, òàê
÷òî ïîçâîëèòü ñåáå ñïàòü íà ãàãà÷üåé
ïåðèíå ìîãëè òîëüêî èñêëþ÷èòåëüíî
áîãàòûå ëþäè. Âïðî÷åì, áîëüøàÿ
÷àñòü ïóõà øëà íà ýêñïîðò.

Èñòðåáëåíèå ãàãè ïðîäîëæàëîñü è
â íà÷àëå XX âåêà, õîòÿ ïòèö ñòàíîâè-
ëîñü âñå ìåíüøå è ìåíüøå. Åñëè â
ñåðåäèíå XIX âåêà â Ðîññèè çàãîòàâ-
ëèâàëè áîëåå 50 òîíí ïóõà çà ñåçîí,
òî â äâàäöàòûå ãîäû XX âåêà ñîáèðà-
ëè íå áîëüøå 10 òîíí.

Óñïåõè îõðàíû

Äî XX âåêà ãàãó êàê ñëåäóåò îõðàíÿëè
òîëüêî â ìîíàñòûðñêèõ âëàäåíèÿõ
Ñîëîâåöêîãî è Òðèôîíî-Ïå÷åíãñêîãî
ìîíàñòûðåé � íà Ñîëîâåöêèõ îñòðî-
âàõ â Îíåæñêîì çàëèâå Áåëîãî ìîðÿ
è Àéíîâûõ îñòðîâàõ íà Çàïàäíîì
Ìóðìàíå. Â ðåçóëüòàòå áåðåæíîãî
îòíîøåíèÿ ê öåííîé ïòèöå êîëè÷åñòâî
ãíåçä íà Àéíîâûõ îñòðîâàõ  óâåëè÷è-
ëîñü ñ 50 (1887 ãîä) äî 2060 (1913
ãîä). Íà Ñîëîâêàõ áûëî ñäåëàíî åùå
áîëüøå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ÷èñëåííîñ-
òè ïîïóëÿöèè è îäîìàøíèâàíèÿ ãàãè
çäåñü äàæå èñêóññòâåííî èíêóáèðî-
âàëè åå ÿéöà, ïðè÷åì äîâîëüíî óñ-
ïåøíî. Â ìîíàñòûðñêèõ âëàäåíèÿõ
áûëî ñîçäàíî ïðåêðàñíîå ãàãà÷üå õî-
çÿéñòâî, òî åñòü ãàãà ïðàêòè÷åñêè ñòà-

ëà äîìàøíåé ïòèöåé è ãíåçäèëàñü íà
âñåé òåððèòîðèè ìîíàñòûðÿ. Ïîñëå
èñ÷åçíîâåíèÿ ìîíàñòûðåé ïîäîáíûå
îòíîøåíèÿ ñ ãàãîé â íàøåé ñòðàíå íå
óäàâàëîñü íàëàäèòü áîëüøå íèêîìó.

À ïåðâûå ïîïûòêè ñåðüåçíîé íàó÷-
íîé îõðàíû ãàãè, îñíîâàííûå íà çíà-
íèè åå áèîëîãèè, íà÷àëèñü òîëüêî â
êîíöå 1920-õ ãîäîâ. Îáñëåäîâàâ â
1927 è 1929 ãîäàõ ìóðìàíñêîå ïîáå-
ðåæüå, êðóïíûé îòå÷åñòâåííûé çîîëîã
À.Í.Ôîðìîçîâ óáåäèëñÿ, ÷òî ãàãà÷üè
ãíåçäîâüÿ ðàçîðÿþòñÿ âîâñþ. Îí ðàç-
âåðíóë àêòèâíóþ äåÿòåëüíîñòü â çàùè-
òó ãàãè, îïóáëèêîâàë íåñêîëüêî ñòàòåé
ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî åå îõðàíå. «Ãàãà
òàê æå öåííà ñðåäè ïòèö Ñåâåðíîãî
ìîðÿ, êàê ñîáîëü ñðåäè ïóøíûõ âèäîâ
òàéãè», � ïèñàë À.Í.Ôîðìîçîâ.

Âîïðîñ î çàùèòå öåííîé ïòèöû
âñòàë íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå. Â
1930 ãîäó íà âñåé òåððèòîðèè ñòðàíû
áûë îáúÿâëåí ïîëíûé çàïðåò íà äî-
áû÷ó ãàã, ñáîð, ïîêóïêó, ïðîäàæó è
õðàíåíèå ãàãà÷üåãî ïóõà, øêóðîê è ÿèö.
Ïðàâäà, êàñàëñÿ îí, ê ñîæàëåíèþ,
òîëüêî ÷àñòíûõ ëèö, îõîòíè÷üèì õîçÿé-
ñòâàì çàãîòîâêà ïóõà áûëà ðàçðåøå-
íà. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî îíè æå áóäóò
îõðàíÿòü ãíåçäîâüÿ ãàãè. Íî óæå âåñ-
íîé 1931 ãîäà Êàíäàëàêøñêèé ðàéèñ-
ïîëêîì ïðèíÿë ïîñòàíîâëåíèå îá îõ-
ðàíå ãàãè è âîññòàíîâëåíèè ãàãà÷üåãî
õîçÿéñòâà â Êàíäàëàêøñêîì çàëèâå
Áåëîãî ìîðÿ. Âïåðâûå íà çàêîíîäà-
òåëüíîì óðîâíå áûëà ñäåëàíà ïîïûò-
êà îðãàíèçîâàòü ñáîð ïóõà òàê, ÷òîáû
íå âðåäèòü ïòèöàì, íå òðåâîæèòü èõ
äî ñõîäà âûâîäêîâ íà âîäó. Êðîìå
òîãî, ñ âåñíû äî ñåðåäèíû èþëÿ ïîë-

íîñòüþ çàïðåùàëîñü ïîñåùåíèå îñò-
ðîâîâ ñ ìàññîâûìè ãíåçäîâüÿìè.

È íàêîíåö, 7 ñåíòÿáðÿ 1932 ãîäà
áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá îðãàíèçà-
öèè Êàíäàëàêøñêîãî îõîòíè÷üåãî, êàê
îí òîãäà èìåíîâàëñÿ, çàïîâåäíèêà.
Âïðî÷åì, ìãíîâåííîãî ðåøåíèÿ âñåõ
ïðîáëåì ýòî, åñòåñòâåííî, íå îçíà÷à-
ëî. Ïðîøëî åùå íåìàëî âðåìåíè,
ïðåæäå ÷åì çàïîâåäíèê äåéñòâèòåëü-
íî çàðàáîòàë, à îõðàíà ãàãè äåéñòâè-
òåëüíî íàëàäèëàñü. Âïëîòü äî 1939
ãîäà âåäîìñòâà íèêàê íå ìîãëè ðå-
øèòü, êîìó îí äîëæåí ïîä÷èíÿòüñÿ.
Ìåíÿëèñü íà÷àëüíèêè, ìåíÿëèñü ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î òîì, êàê è ÷åì äîëæåí
çàíèìàòüñÿ çàïîâåäíèê, áûëè äàæå
ñîìíåíèÿ � à íóæåí ëè îí âîîáùå? È
òîëüêî â 1939 ãîäó, ïîñëå ïðèíÿòèÿ
ïîñòàíîâëåíèÿ ÑÍÊ ÐÑÔÑÐ «Îá îáðà-
çîâàíèè Êàíäàëàêøñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî çàïîâåäíèêà», ïîëîæåíèå
åãî óïðî÷èëîñü. Ñòàòóñ «ãîñóäàðñòâåí-
íûé» îçíà÷àë, ÷òî çàïîâåäíèê ñàì âëà-
äååò ñâîåé òåððèòîðèåé è èìååò ïðà-
âî óñòàíîâèòü íà íåé êðóãëîãîäè÷íóþ
îõðàíó.

È âîò òîãäà, íàñêîëüêî ìû ìîæåì
ñóäèòü ïî ñîõðàíèâøèìñÿ äàííûì, óæå
ñàìûå ïåðâûå ïîïûòêè îõðàíû ñòàëè
íåìåäëåííî ñêàçûâàòüñÿ íà ÷èñëåííî-
ñòè ãàãè. Â 1933 ãîäó ïðè ó÷åòå áûëî
îáíàðóæåíî âñåãî îêîëî 300 ãíåçä, â
1934-ì � óæå 417, â 1935-ì � 550, à â
1936-ì � 682. Ñåé÷àñ â Êàíäàëàêø-
ñêîì çàïîâåäíèêå æèâåò îêîëî 18�20
òûñÿ÷ âçðîñëûõ ïòèö, çäåøíèå ïîïó-
ëÿöèè îáûêíîâåííîé ãàãè âïîëíå óñ-
òîé÷èâû è ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ
êðóïíûõ íà òåððèòîðèè íàøåé ñòðàíû.

Â îáùåì, íà ýòîò ðàç âñå îáîøëîñü,
è ãàãó óäàëîñü ñîõðàíèòü îò ïîëíîãî
óíè÷òîæåíèÿ. È âñå æå â çàêëþ÷åíèå
ÿ õî÷ó ïðèâåñòè ñëîâà øêîëüíèöû èç
þííàòñêîé ãðóïïû, ðàáîòàâøåé ëåòîì
â çàïîâåäíèêå: «×åëîâåê, õîòü ðàç
óâèäåâøèé ïòåíöà ãàãè, äîëæåí ïî-
íÿòü õðóïêîñòü ïðèðîäû Ñåâåðà». È
îíà àáñîëþòíî ïðàâà � ïðèðîäà Ñå-
âåðà äåéñòâèòåëüíî õðóïêà, è â áå-
ðåæíîì îòíîøåíèè íóæäàåòñÿ íå
òîëüêî ãàãà.

Òîëüêî ÷òî îáñîõøèéÒîëüêî ÷òî îáñîõøèéÒîëüêî ÷òî îáñîõøèéÒîëüêî ÷òî îáñîõøèéÒîëüêî ÷òî îáñîõøèé
ãàãà÷îíîê óæå îêîëüöîâàíãàãà÷îíîê óæå îêîëüöîâàíãàãà÷îíîê óæå îêîëüöîâàíãàãà÷îíîê óæå îêîëüöîâàíãàãà÷îíîê óæå îêîëüöîâàí
ñîòðóäíèêàìè çàïîâåäíèêàñîòðóäíèêàìè çàïîâåäíèêàñîòðóäíèêàìè çàïîâåäíèêàñîòðóäíèêàìè çàïîâåäíèêàñîòðóäíèêàìè çàïîâåäíèêà

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ
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Ðàéñêèå ñàäû âîêðóã
÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ

14 àïðåëÿ 1991 ãîäà ãëóáîêîâîäíûé
àïïàðàò «Àëâèí» ïîñëå ïîëóòîðà÷àñî-
âîãî ñïóñêà äîñòèã äíà îêåàíà. Íà íåãî
äàâèë ñòîëá âîäû âûñîòîé 2,5 êì. Ïî-
ãðóæåíèå ïðîèçîøëî â Òèõîì îêåàíå,
â 10° ê ñåâåðó îò ýêâàòîðà, íåïîäàëå-
êó îò áåðåãîâ Êîñòà-Ðèêè. Ýêñïåäè-
öèÿ Îêåàíîãðàôè÷åñêîãî èíñòèòóòà â
Âóäç-Õîóë, îðãàíèçîâàííàÿ  íàöèî-
íàëüíûì íàó÷íûì ôîíäîì ÑØÀ íà èñ-
ñëåäîâàòåëüñêîì ñóäíå «Àòëàíòèñ-2»,
èçó÷àëà îêåàíè÷åñêîå äíî è åãî âîç-
ìîæíûõ îáèòàòåëåé.

«Àëâèí» âûñàäèëñÿ íà Âîñòî÷íî-Òè-
õîîêåàíñêèé ïîäâîäíûé õðåáåò. Òàì
íå ïðåêðàùàåòñÿ äâèæåíèå ïëèò çåì-
íîé êîðû, è çà ñ÷åò âóëêàíè÷åñêîé äå-
ÿòåëüíîñòè ó÷àñòêè îêåàíñêîãî äíà
ïîñòîÿííî îáðàçóþòñÿ çàíîâî. Âîò è
òåïåðü ïðîæåêòîðà îñâåòèëè ñöåíó

Ïðàçäíèê æèçíè ó æåðëà
ïîäâîäíîãî
âóëêàíà

Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê

Å.Â.Ðàìåíñêèé

Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:
âåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðû
íà ïîâåðõíîñòèíà ïîâåðõíîñòèíà ïîâåðõíîñòèíà ïîâåðõíîñòèíà ïîâåðõíîñòè
÷åðíîãî÷åðíîãî÷åðíîãî÷åðíîãî÷åðíîãî
êóðèëüùèêà.êóðèëüùèêà.êóðèëüùèêà.êóðèëüùèêà.êóðèëüùèêà.
Èç áåëûõ òðóáîê,Èç áåëûõ òðóáîê,Èç áåëûõ òðóáîê,Èç áåëûõ òðóáîê,Èç áåëûõ òðóáîê,
ïî êîòîðûìïî êîòîðûìïî êîòîðûìïî êîòîðûìïî êîòîðûì
ïîëçàþòïîëçàþòïîëçàþòïîëçàþòïîëçàþò
êðàáû,êðàáû,êðàáû,êðàáû,êðàáû,
âûãëÿäûâàþò àëûåâûãëÿäûâàþò àëûåâûãëÿäûâàþò àëûåâûãëÿäûâàþò àëûåâûãëÿäûâàþò àëûå
ùóïàëüöàùóïàëüöàùóïàëüöàùóïàëüöàùóïàëüöà

Åñòü óïîåíèå â áîþ
È áåçäíû ìðà÷íîé íà êðàþ.

À.Ïóøêèí

íåäàâíåé êàòàñòðîôû. Ïîòîêè ñâåæåé
ëàâû ïîêðûâàëè ó÷àñòîê âûñàäêè, äíî
áûëî óñåÿíî ñåðûì âóëêàíè÷åñêèì
ïåïëîì. Íåêîòîðûå èç çàñòûâøèõ ïî-
òîêîâ óñïåëè ðàñêîëîòüñÿ è óñòèëàëè
äíî, ïîäîáíî îñêîëêàì ðàçáèòîãî ÷åð-
íîãî ñòåêëà. Èç îáðàçîâàâøèõñÿ â ìîð-
ñêîì äíå ùåëåé-ðèôòîâ âûðûâàëèñü
ñòðóè ãîðÿ÷åé, «äûìÿùåéñÿ» æèäêîñòè.

Íî òóò æå, íà ïåïåëèùå, ìîæíî áûëî
óâèäåòü ïåðâûå, íåèñòðåáèìûå ïðèçíà-
êè íîâîé æèçíè, èäóùåé íà ñìåíó ïðå-
æíåé, ïîãèáøåé ïîä ëàâîé. Âîêðóã îä-
íîé êðóïíîé ðàñùåëèíû, èçâåðãàâøåé
ïîäçåìíûå âîäû, óæå âîçíèêëî áåëîå
îáëàêî áàêòåðèé âûñîòîé ñ 14-ýòàæíûé
äîì. Îíî íàïîìèíàëî âèõðü, ïîäíèìà-
åìûé ðîòîðíûì ñíåãîî÷èñòèòåëåì. À â
èíûõ ìåñòàõ ëàâà óæå óñïåëà ïîäåð-
íóòüñÿ ïëîòíûì áåëûì êîâðîì îñåâøèõ
áàêòåðèé.

Âïðî÷åì, èçâåðæåíèå â ýòîé çîíå åùå
íå çàâåðøèëîñü. Òåìïåðàòóðà âíóòðè äâè-
ãàâøåãîñÿ âäîëü äíà àïïàðàòà ïðîäîë-
æàëà îïàñíî âîçðàñòàòü. Çàêîí÷èâ ñúåì-
êó è çàáðàâ îáðàçöû, «Àëâèí» ïîêèíóë ó÷à-
ñòîê. Ýòî ìåñòî âîçëå îáðàçîâàâøåéñÿ
êðóïíîé ðàñùåëèíû àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå

íàçâàëè «Äûðîé â ïðåèñïîäíþþ» è óñòà-
íîâèëè òàì íàäåæíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ
ìåòêó, ñâîåãî ðîäà äîðîæíûé çíàê äëÿ
áóäóùèõ îêåàíàâòîâ. Àïðåëü 1991 ãîäà
âîçëå «Äûðû â ïðåèñïîäíþþ» ñòàë äëÿ
èññëåäîâàòåëåé íà÷àëîì öèêëà � óñëîâ-
íîé íóëåâîé òî÷êîé îòñ÷åòà âðåìåíè.

Ñëåäóþùàÿ ýêñïåäèöèÿ â ìàðòå
1992 ãîäà îáíàðóæèëà íà îáëîìêàõ
ïîðîäû âîêðóã ðàñùåëèíû ïîëçàþùèõ
â òåìíîòå áåñöâåòíûõ êîðîòêîõâîñòûõ
êðàáîâ, êîòîðûå ëàêîìèëèñü áàêòåðè-
ÿìè. Ñâåò ïðîæåêòîðîâ âûõâàòûâàë
ìíîæåñòâî ïðèêðåïëåííûõ ê ãðóíòó
÷åðâåé èåðèõî (Tevnia jerichonana)
äëèíîé äî 30 ñì. Îêðóæèâ ãîðÿ÷èé
èñòî÷íèê, îíè òÿíóëèñü ê íåìó ñâîè-
ìè òðóáêàìè-ãàðìîøêàìè.

Îïóñòèâøèñü íà òî æå ìåñòî 21 ìå-
ñÿö ñïóñòÿ, â äåêàáðå 1993 ãîäà, îêå-
àíàâòû óæå íå óâèäåëè ñòàðûõ çíàêîì-
öåâ èåðèõî è ñâîåãî çíàêà. Âñå ÷ó-
äåñíûì îáðàçîì ïðåîáðàçèëîñü!
Ñëîâíî â ìðà÷íûé è îïàñíûé ÷åðíî-
áåëûé ìèð ïëåñíóëè ÿðêîé êðàñêè. Íà
ìåñòå îòäåëüíûõ ðàñùåëèí ïîÿâèëèñü
ìèíåðàëüíûå êîíóñîâèäíûå êðàòåðû,
«äûìÿùèå» òåìíûìè ãèäðîòåðìàëüíû-
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ìè âîäàìè (èìåííî èõ íàçâàëè «÷åð-
íûìè êóðèëüùèêàìè»). Òåïåðü îíè
áûëè îêðóæåíû «ðàéñêèìè ñàäàìè»:
êîëûøóùèåñÿ ñòåáëè âûøå ÷åëîâå-
÷åñêîãî ðîñòà âåí÷àëè ÷óòü ðàñêðû-
òûå áóòîíû ÿðêî-êðàñíûõ öâåòîâ. Ýòî
áûëè ãèãàíòñêèå ðèôòèè, Riftia pac-
hyptila. Â èõ çàðîñëÿõ è âîçëå íèõ ïðî-
ïëûâàëè ìàëåíüêèå, ðàçìåðîì ñ øà-
ðèê äëÿ íàñòîëüíîãî òåííèñà, ìåäó-
çîïîäîáíûå ñèôîíîôîðû, çàíÿòûå
îõîòîé ñ ïîìîùüþ ñâîèõ æàëÿùèõ
ùóïàëåö. Â ëîæáèíêàõ îáèòàëè êðóï-
íûå, ðàçìåðîì äî 20�30 ñì, äâóñòâîð-
÷àòûå ìîëëþñêè. Âîò ïðîæåêòîðà îñ-
âåùàþò, à âèäåîêàìåðû çàïå÷àòëåâà-
þò ëåæàùóþ íåïîäâèæíî 60-ñàíòè-
ìåòðîâóþ äîííóþ ðûáó Bathysaurus èç
îòðÿäà ëîñîñåîáðàçíûõ. Íèçêî ðàñïî-
ëîæåííûé, áóäòî óõìûëÿþùèéñÿ, ðîò
íå òîëüêî ïðèäàåò åé êîìè÷åñêèé âèä,
íî, ÷òî áîëåå âàæíî, ïîçâîëÿåò âû-
åäàòü áàêòåðèàëüíûé êîâåð. Âïðî÷åì,
ýòî ñëó÷àéíûé ïðèøåëåö, çàáðåäøèé
â îàçèñ. À âîò ðîçîâàòûå íàëèìû èç
ñåìåéñòâà Zoarcidae è êîðîòêîõâîñòûå
êðàáû � «ìåñòíûå». Îíè âñåÿäíû è
âðåìÿ îò âðåìåíè îòêóñûâàþò ëàêî-
ìûå êóñî÷êè ðèôòèé. Âèäåîìîíèòîð
«Àëâèíà» ïîêàçûâàåò äâóõ îñüìèíîãîâ
ðàçíûõ âèäîâ: ìåëêîãî àëüáèíîñà è
êðóïíîãî, îêðàøåííîãî. Êîãäà îêåà-
íàâòû îòáèðàëè áàêòåðèàëüíûå ïðî-
áû ñ ïîìîùüþ çàñàñûâàþùåãî óñò-
ðîéñòâà, âìåñòå ñ ìèêðîîðãàíèçìàìè
ïîïàäàëèñü è ñîòíè èõ íàõëåáíèêîâ �
ìåëêèõ ðàêîîáðàçíûõ.

Ïîâòîðíûå ýêñïåäèöèè ïîçâîëèëè
óâèäåòü áûñòðóþ ñìåíó îáèòàòåëåé

Òåìïåðàòóðà, õèìèÿ
è æèçíü

Çà äâà ïðîøåäøèõ äåñÿòèëåòèÿ ó÷å-
íûå ïîíÿëè, ÷òî èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ
íà äíå îêåàíîâ � ýòî ãëàâíûé ïîñðåä-
íèê â ïåðåäà÷å òåïëà, èñõîäÿùåãî èç
íåäð Çåìëè. Âçàèìîäåéñòâèå ìîðñêîé
âîäû ñ âóëêàíè÷åñêèìè ïîðîäàìè ïðè
òåìïåðàòóðàõ, áëèçêèõ ê 400°Ñ, ñîçäà-
åò ìîùíûé, ïîñòîÿííî îáíîâëÿåìûé
ïîòîê ýëåìåíòîâ è èõ õèìè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé, âëèâàþùèéñÿ â îêåàíñêèå
âîäû. Êàòèîíû ìîðñêîé âîäû Mg2+,
Ca2+, Na+ âûçûâàþò èçìåíåíèÿ ìèíå-
ðàëîâ â âóëêàíè÷åñêèõ ïîðîäàõ, ïðè-
âîäÿùèå ê îáðàçîâàíèþ ÎÍ�, à â èòî-
ãå ðàñòâîðû îáîãàùàþòñÿ èîíîì âî-
äîðîäà Í+. Ãîðÿ÷àÿ è êèñëàÿ ìîðñ-
êàÿ âîäà îñâîáîæäàåò èç âóëêàíè÷åñ-
êèõ ñêàë ìåòàëëû (Fe, Mn, Zn è Cu) è
âîññòàíîâëåííóþ ñåðó â âèäå H

2
S.

Êñòàòè, ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ â ãîðÿ-
÷èõ âîäàõ âåíòîâ ïðåâûøàåò îáû÷íîå
äëÿ ìîðñêîé âîäû â ñòî ìèëëèîíîâ
ðàç. Èõ ñòðóè ñìåøèâàþòñÿ ñ õîëîä-
íîé ïðèäîííîé îêåàíñêîé âîäîé. Âû-
ïàäàÿ â îñàäîê, ñóëüôèäû ìåòàëëîâ,
ñóëüôàò êàëüöèÿ è äðóãèå ìèíåðàëû
îáðàçóþò êîíóñû âûñîòîé äî íåñêîëü-
êèõ äåñÿòêîâ ìåòðîâ. Èíîãäà îáðàçó-
þòñÿ íåîáû÷íûå êðàòåðû � ñåìèìåò-
ðîâûå øïèëè, óâåí÷àííûå íåáîëüøè-
ìè êóïîëàìè-ëóêîâèöàìè. Èõ ïîâåðõ-
íîñòü îáðàñòàåò êðîøå÷íûìè æèâîò-
íûìè àëâèíåëëèäàìè è âûãëÿäèò êàê
ïðîîáðàç ôàíòàñòè÷åñêîãî áàðñåëîí-
ñêîãî ñîáîðà çíàìåíèòîãî Àíòîíèî Ãà-
óäè. Ãåîëîãîâ ïîðàæàåò ñêîðîñòü, ñ
êîòîðîé íà äíå îêåàíà âîçíèêàþò ïî-
ëèìåòàëëè÷åñêèå îòëîæåíèÿ. Íà ýòî
óõîäÿò íå òûñÿ÷åëåòèÿ � äîñòàòî÷íî
ëèøü ìåñÿöåâ è ëåò. Èç æåðë äåéñòâó-
þùèõ êóðèëüùèêîâ âûõîäÿò ÷åðíûå
ïîòîêè ðàñòâîðåííûõ â ïåðåãðåòîé
âîäå ñóëüôèäîâ ìåòàëëîâ, íàïîìèíà-
þùèå ïðîìûøëåííûå äûìû.

Âåíòû ïîääåðæèâàþò ýêîñèñòåìû,
îáëàäàþùèå îãðîìíîé áèîìàññîé è
ïðîäóêòèâíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè, ïóñòûííûìè è ñïîêîéíûìè ó÷à-
ñòêàìè ãëóáîêîâîäüÿ. Íà äîëþ ïîñëå-
äíèõ ïðèõîäÿòñÿ ëèøü ñêóäíûå êðîõè
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, äîøåäøèõ äî
äíà èç ïîâåðõíîñòíûõ, áîãàòûõ æèç-
íüþ âîä. Òàì èñòî÷íèêîì ýíåðãèè,

îàçèñîâ, âîçíèêàþùèõ âîêðóã ÷åðíûõ
êóðèëüùèêîâ. Êàê óáåäèëèñü àìåðèêàí-
ñêèå èññëåäîâàòåëè, ïðåäñòàâèòåëè
ôàóíû ýòîé îïàñíîé è íåóñòîé÷èâîé
ñðåäû è æèòü òîðîïÿòñÿ, è áûñòðî
óìèðàþò � ñìåíà áèîòû çäåñü ïîä-
÷èíÿåòñÿ ãåîõèìè÷åñêèì öèêëàì ðà-
ñòâîðåííûõ â ãîðÿ÷åé âîäå âåùåñòâ,
à èõ òåìï çàäàåòñÿ ïîäâîäíûìè âóë-
êàíàìè. Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ
âåùåñòâ â òàêèõ îàçèñàõ æèçíè â äå-
ñÿòêè òûñÿ÷ ðàç áîëüøå, ÷åì â äðó-
ãèõ, ïóñòûííûõ ìåñòàõ îêåàíñêîãî äíà,
ëèøåííûõ ãîðÿ÷èõ ïðèäîííûõ èñòî÷-
íèêîâ � âåíòîâ. Áèîìàññà â îàçèñàõ
äîñòèãàåò 50 êã/ì2! Ýòî îñîáàÿ ñðå-
äà, è åå îáèòàòåëè íå ìîãóò ñóùåñòâî-
âàòü â èíûõ óñëîâèÿõ. Íà äíå îêåàíîâ
â ïîñëåäíèå ãîäû îáíàðóæåíî ñâûøå
500 íîâûõ âèäîâ! Îíè ïðåäñòàâëÿþò
äåñÿòêè íîâûõ ðîäîâ è ñåìåéñòâ, à
ðèôòèé íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè îò-
íîñÿò äàæå ê îòäåëüíîìó, íîâîìó òèïó.
Íî êàê ìîæíî ñóùåñòâîâàòü áåç ñîë-
íå÷íîãî ñâåòà ïðè òåìïåðàòóðå, áëèç-
êîé ê 400°Ñ, ïîä ãíåòîì ÷óäîâèùíîãî
äàâëåíèÿ â ñèëüíîêèñëîé ñðåäå, íà-
ñûùåííîé ê òîìó æå òîêñè÷íûìè òÿ-
æåëûìè ìåòàëëàìè? Íà ñóøå òàêèå
çàïðåäåëüíûå óñëîâèÿ íå âñòðåòèøü
è íà ñâàëêå ÿäîâèòûõ îòõîäîâ. Ïîæà-
ëóé, ýòà àãðåññèâíàÿ, ýêñòðåìàëüíàÿ
ñðåäà áëèæå ê óñëîâèÿì â íåêîòîðûõ
ïðîìûøëåííûõ õèìè÷åñêèõ ðåàêòîðàõ.
Ê îáèòàòåëÿì ýòèõ ìåñò ïîëíîñòüþ îò-
íîñÿòñÿ ñëîâà èçâåñòíîãî öèòîëîãà
Â.ß.Àëåêñàíäðîâà: «Îðãàíèçìû ñóùå-
ñòâóþò íå ñòîëüêî áëàãîäàðÿ âíåøíåé
ñðåäå, ñêîëüêî âîïðåêè åé».

Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:Êîëîíèÿ ðèôòèé:
â öåíòðåâ öåíòðåâ öåíòðåâ öåíòðåâ öåíòðå
ãëóáîêîâîäíûéãëóáîêîâîäíûéãëóáîêîâîäíûéãëóáîêîâîäíûéãëóáîêîâîäíûé
óãîðü,óãîðü,óãîðü,óãîðü,óãîðü,
à âîêðóã íåãîà âîêðóã íåãîà âîêðóã íåãîà âîêðóã íåãîà âîêðóã íåãî
íåñêîëüêîíåñêîëüêîíåñêîëüêîíåñêîëüêîíåñêîëüêî
êðàáîâêðàáîâêðàáîâêðàáîâêðàáîâ
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ñåðà. Îíà ñïîñîáíà ïåðåíîñèòü öåëûõ
âîñåìü ýëåêòðîíîâ, ïîëó÷àåìûõ ïðè
îêèñëåíèè Fe2+ â Fe3+ â õîäå âîññòà-
íîâëåíèÿ ñóëüôàòà ìîðñêîé âîäû äî
ñóëüôèäà: SO

4
 ®  H

2
S. Íîâîå îêèñëå-

íèå ñåðîáàêòåðèÿìè H
2
S, ÿäîâèòîãî

äëÿ äðóãèõ îðãàíèçìîâ, îñâîáîæäàåò
çàïàñåííóþ ýíåðãèþ ýëåêòðîíîâ, çà-
ïóñêàÿ áèîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè ìèêðî-
áîâ. Ýêîñèñòåìû íà îêåàíñêîì äíå
ñëåäóþò çà âîëíàìè ãåîõèìè÷åñêèõ
èçìåíåíèé. Öèêë äëèòñÿ íåñêîëüêî ëåò.

Ìàãìà «äûøèò», à â îòâåò íà ýòî
èçìåíÿþòñÿ òåìïåðàòóðà æèäêîñòè
âåíòîâ è åå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ. Âîç-
ðàñòàíèå òåìïåðàòóðû æèäêîñòè è
âûäåëÿþùèõñÿ ãàçîâ ìàãìû â íà÷àëå
öèêëà ïðèâîäèò ê ðàññëîåíèþ íà ôàçû
ïîïàâøåé â âóëêàí ìîðñêîé âîäû.
Ïåðâîé íà ïîâåðõíîñòü äíà âûõîäèò
âîäíàÿ ôàçà ñ íèçêîé ñîëåíîñòüþ,
ãîòîâàÿ çàêèïåòü (ñäåëàòü ýòî åé íå
äàåò ÷óäîâèùíîå äàâëåíèå). Ê êîíöó

öèêëà, íàïðîòèâ, âûõîäèò ôàçà ñ âû-
ñîêîé ñîëåíîñòüþ, ÷òî ïðèâîäèò â
êîíå÷íîì ñ÷åòå ê ïàäåíèþ êîíöåíò-
ðàöèè H

2
S. «Öâåòåíèå», òî åñòü áóð-

íîå ðàçìíîæåíèå ìèêðîîðãàíèçìîâ,
ïðèõîäèòñÿ íà ñàìîå íà÷àëî öèêëà,
óêàçûâàÿ íà ïðèñóòñòâèå ìèêðîáíûõ
ñîîáùåñòâ â ñàìîì âåðõíåì ñëîå çåì-
íîé êîðû. Îñíîâàíèå ïèðàìèäû æèç-
íè, âîçíèêàþùåé îêîëî âåíòîâ, ñî-
ñòàâëÿþò ìèêðîáû.

Êóïàÿñü â èçáûòêå õèìè÷åñêîé ýíåð-
ãèè âîçëå âåíòîâ, ìèêðîáû äîëæíû
îáëàäàòü ñïîñîáíîñòüþ âûæèòü è èñ-
ïîëüçîâàòü ýòó ýíåðãèþ. Îñîáûé èí-
òåðåñ âûçûâàþò ãèïåðòåðìîôèëû,
ñïîñîáíûå ðàñòè ïðè 90°Ñ è âûøå. Ãè-
ïåðòåðìîôèëû ïåðâûìè, ñ ïûëó, ñ
æàðó, ïåðåõâàòûâàþò âåùåñòâà, êîòî-
ðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê èñòî÷íè-
êè ýíåðãèè. Ñåãîäíÿ èçâåñòíî íå ìå-
íåå 20 ïðåäñòàâèòåëåé òàêèõ îðãàíèç-
ìîâ. Èõ îáíàðóæèëè è â òîëùå ñòåíîê

ñîçäàþùèì ïåðâè÷íîå îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî çåëåíûõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé
è âîäîðîñëåé, ñëóæèò Ñîëíöå. Îíî
îáåñïå÷èâàåò ôîòîñèíòåç. Â ãëóáîêîì
ïðèäîííîì ìðàêå, â òðåùèíàõ çåìíîé
êîðû, áóøóåò òåêòîíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ
Çåìëè. Ìèêðîîðãàíèçìû-õåìîñèíòå-
òèêè îáðàùàþò ñåáå íà ïîëüçó èäó-
ùèå çäåñü ðåàêöèè îêèñëåíèÿ-âîññòà-
íîâëåíèÿ.

Ìèíåðàëû áàçàëüòîâûõ ñêàë, îáðà-
çóþùèõ äíî îêåàíà, íàõîäÿòñÿ â îòíî-
ñèòåëüíî âîññòàíîâëåííîì ñîñòîÿíèè
èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ â íèõ
èîíîâ äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà. Âçàèìî-
äåéñòâèå ãèäðîòåðìàëüíûõ âîä ñ ãîð-
íûìè ïîðîäàìè ïðèâîäèò ê âûäåëåíèþ
âîññòàíîâëåííûõ ãàçîâ Í

2
S, Í

2
 è ìå-

òàíà, ÑÍ
4
, ðàñòâîðåííûõ â ãîðÿ÷åé

æèäêîcòè. Ñðåäè ýëåìåíòîâ, ó÷àñòâó-
þùèõ â öèêëè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ ïðå-
âðàùåíèÿõ íà îêåàíñêîì äíå è â æèä-
êîñòè âåíòîâ, îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò

Ñòðîåíèå êëåòêè-áàêòåðèîöèòàÑòðîåíèå êëåòêè-áàêòåðèîöèòàÑòðîåíèå êëåòêè-áàêòåðèîöèòàÑòðîåíèå êëåòêè-áàêòåðèîöèòàÑòðîåíèå êëåòêè-áàêòåðèîöèòà
èç òðîôîñîìû ðèôòèè. Ñåðåäèíóèç òðîôîñîìû ðèôòèè. Ñåðåäèíóèç òðîôîñîìû ðèôòèè. Ñåðåäèíóèç òðîôîñîìû ðèôòèè. Ñåðåäèíóèç òðîôîñîìû ðèôòèè. Ñåðåäèíó
êëåòêè çàíèìàåò ÷åòûðåõëó÷åâàÿêëåòêè çàíèìàåò ÷åòûðåõëó÷åâàÿêëåòêè çàíèìàåò ÷åòûðåõëó÷åâàÿêëåòêè çàíèìàåò ÷åòûðåõëó÷åâàÿêëåòêè çàíèìàåò ÷åòûðåõëó÷åâàÿ
ñòðóêòóðà � ÿäðî áàêòåðèîöèòà.ñòðóêòóðà � ÿäðî áàêòåðèîöèòà.ñòðóêòóðà � ÿäðî áàêòåðèîöèòà.ñòðóêòóðà � ÿäðî áàêòåðèîöèòà.ñòðóêòóðà � ÿäðî áàêòåðèîöèòà.
Îáúåì áàêòåðèîöèòà çàïîëíåíÎáúåì áàêòåðèîöèòà çàïîëíåíÎáúåì áàêòåðèîöèòà çàïîëíåíÎáúåì áàêòåðèîöèòà çàïîëíåíÎáúåì áàêòåðèîöèòà çàïîëíåí
îâàëüíûìè ìåëêèìè êëåòêàìèîâàëüíûìè ìåëêèìè êëåòêàìèîâàëüíûìè ìåëêèìè êëåòêàìèîâàëüíûìè ìåëêèìè êëåòêàìèîâàëüíûìè ìåëêèìè êëåòêàìè
ñèìáèîòè÷åñêèõñèìáèîòè÷åñêèõñèìáèîòè÷åñêèõñèìáèîòè÷åñêèõñèìáèîòè÷åñêèõ
õåìîàâòîòðîôíûõ ñåðíûõõåìîàâòîòðîôíûõ ñåðíûõõåìîàâòîòðîôíûõ ñåðíûõõåìîàâòîòðîôíûõ ñåðíûõõåìîàâòîòðîôíûõ ñåðíûõ
áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñåðîâîäîðîä.áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñåðîâîäîðîä.áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñåðîâîäîðîä.áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñåðîâîäîðîä.áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñåðîâîäîðîä.
Â âèäå ÷åðíîé ñåòè ïîêàçàíûÂ âèäå ÷åðíîé ñåòè ïîêàçàíûÂ âèäå ÷åðíîé ñåòè ïîêàçàíûÂ âèäå ÷åðíîé ñåòè ïîêàçàíûÂ âèäå ÷åðíîé ñåòè ïîêàçàíû
êðîâåíîñíûå êàïèëëÿðû,êðîâåíîñíûå êàïèëëÿðû,êðîâåíîñíûå êàïèëëÿðû,êðîâåíîñíûå êàïèëëÿðû,êðîâåíîñíûå êàïèëëÿðû,
ïðîíèçûâàþùèå âåñü îáúåì áàêòåðèîöèòàïðîíèçûâàþùèå âåñü îáúåì áàêòåðèîöèòàïðîíèçûâàþùèå âåñü îáúåì áàêòåðèîöèòàïðîíèçûâàþùèå âåñü îáúåì áàêòåðèîöèòàïðîíèçûâàþùèå âåñü îáúåì áàêòåðèîöèòà

Ñõåìà ñòðîåíèÿÑõåìà ñòðîåíèÿÑõåìà ñòðîåíèÿÑõåìà ñòðîåíèÿÑõåìà ñòðîåíèÿ
ãèãàíòñêîéãèãàíòñêîéãèãàíòñêîéãèãàíòñêîéãèãàíòñêîé
âåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðûâåñòèìåíòèôåðû
Riftia pachyptilaRiftia pachyptilaRiftia pachyptilaRiftia pachyptilaRiftia pachyptila
(ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)(ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)(ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)(ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)(ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)

à

ÝêçåìïëÿðÝêçåìïëÿðÝêçåìïëÿðÝêçåìïëÿðÝêçåìïëÿð
ðèôòèè, èçâëå÷åííûéðèôòèè, èçâëå÷åííûéðèôòèè, èçâëå÷åííûéðèôòèè, èçâëå÷åííûéðèôòèè, èçâëå÷åííûé
èç òðóáêè. Ïîêàçàíûèç òðóáêè. Ïîêàçàíûèç òðóáêè. Ïîêàçàíûèç òðóáêè. Ïîêàçàíûèç òðóáêè. Ïîêàçàíû
ùóïàëüöà, òóëîâèùåùóïàëüöà, òóëîâèùåùóïàëüöà, òóëîâèùåùóïàëüöà, òóëîâèùåùóïàëüöà, òóëîâèùå
è ñåãìåíòèðîâàííûéè ñåãìåíòèðîâàííûéè ñåãìåíòèðîâàííûéè ñåãìåíòèðîâàííûéè ñåãìåíòèðîâàííûé
çàäíèé îòäåëçàäíèé îòäåëçàäíèé îòäåëçàäíèé îòäåëçàäíèé îòäåë

á

Êàðòà, ñîñòàâëåííàÿÊàðòà, ñîñòàâëåííàÿÊàðòà, ñîñòàâëåííàÿÊàðòà, ñîñòàâëåííàÿÊàðòà, ñîñòàâëåííàÿ
Ë.È. Ìîñêàëåâûì,Ë.È. Ìîñêàëåâûì,Ë.È. Ìîñêàëåâûì,Ë.È. Ìîñêàëåâûì,Ë.È. Ìîñêàëåâûì,
ïîêàçûâàåò ðàçìåùåíèåïîêàçûâàåò ðàçìåùåíèåïîêàçûâàåò ðàçìåùåíèåïîêàçûâàåò ðàçìåùåíèåïîêàçûâàåò ðàçìåùåíèå
áèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íàáèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íàáèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íàáèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íàáèîëîãè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íà
àêòèâíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõàêòèâíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõàêòèâíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõàêòèâíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõàêòèâíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ
ïîëÿõ â Ìèðîâîì îêåàíå.ïîëÿõ â Ìèðîâîì îêåàíå.ïîëÿõ â Ìèðîâîì îêåàíå.ïîëÿõ â Ìèðîâîì îêåàíå.ïîëÿõ â Ìèðîâîì îêåàíå.
Ðàçëè÷íûå çíà÷êèÐàçëè÷íûå çíà÷êèÐàçëè÷íûå çíà÷êèÐàçëè÷íûå çíà÷êèÐàçëè÷íûå çíà÷êè
óêàçûâàþò íà ðàçëè÷íóþóêàçûâàþò íà ðàçëè÷íóþóêàçûâàþò íà ðàçëè÷íóþóêàçûâàþò íà ðàçëè÷íóþóêàçûâàþò íà ðàçëè÷íóþ
ïðèðîäó àêòèâíûõ ïîëåé:ïðèðîäó àêòèâíûõ ïîëåé:ïðèðîäó àêòèâíûõ ïîëåé:ïðèðîäó àêòèâíûõ ïîëåé:ïðèðîäó àêòèâíûõ ïîëåé:
ðèôòîâûå çîíû, ãðÿçåâûåðèôòîâûå çîíû, ãðÿçåâûåðèôòîâûå çîíû, ãðÿçåâûåðèôòîâûå çîíû, ãðÿçåâûåðèôòîâûå çîíû, ãðÿçåâûå
âóëêàíû è äð.âóëêàíû è äð.âóëêàíû è äð.âóëêàíû è äð.âóëêàíû è äð.
(ïî À.Þ.Ëåèíó,(ïî À.Þ.Ëåèíó,(ïî À.Þ.Ëåèíó,(ïî À.Þ.Ëåèíó,(ïî À.Þ.Ëåèíó,
Ë.È.Ìîñêàëåâó,Ë.È.Ìîñêàëåâó,Ë.È.Ìîñêàëåâó,Ë.È.Ìîñêàëåâó,Ë.È.Ìîñêàëåâó,
Þ.À.Áîãäàíîâó èÞ.À.Áîãäàíîâó èÞ.À.Áîãäàíîâó èÞ.À.Áîãäàíîâó èÞ.À.Áîãäàíîâó è
À.Ì.Ñàãàëåâè÷ó)À.Ì.Ñàãàëåâè÷ó)À.Ì.Ñàãàëåâè÷ó)À.Ì.Ñàãàëåâè÷ó)À.Ì.Ñàãàëåâè÷ó)
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ÇÄÎÐÎÂÜÅ

êðàòåðîâ ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ, è òàì,
ãäå ãèäðîòåðìàëüíàÿ æèäêîñòü âåíòîâ
ñìåøèâàåòñÿ ñ îêðóæàþùåé ìîðñêîé
âîäîé. Êëàññèôèêàöèÿ ãèïåðòåðìîôè-
ëîâ äàåò íîâûé âçãëÿä íà ïðîèñõîæ-
äåíèå æèçíè è åå ýâîëþöèþ. Ïî ìî-
ëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèì äàííûì,
äâà ðîäà ìèêðîáîâ-ãèïåðòåðìîôèëîâ
ïðåäñòàâëåíû íå áàêòåðèÿìè, à àðõå-
ÿìè. Ïåðâîíà÷àëüíî àðõååâ íàçûâàëè
àðõåáàêòåðèÿìè. Íà ñàìîì äåëå àð-
õåè è áàêòåðèè � ýòî äâà ñàìîñòîÿ-
òåëüíûõ öàðñòâà ìèêðîîðãàíèçìîâ;
îíè, â îòëè÷èå îò ýóêàðèîòîâ, ëèøåíû
íàñòîÿùåãî ÿäðà. Ïî ôèëîãåíåòè÷åñêèì
äàííûì, îñíîâàííûì íà ïåðâè÷íîé
ñòðóêòóðå ÄÍÊ ýòèõ îðãàíèçìîâ, ãèïåð-
òåðìîôèëüíûå àðõåè è áàêòåðèè � ÿð-
êèé ïðèìåð ñàìûõ «çàêîñòåíåëûõ», êîí-
ñåðâàòèâíûõ ãðóïï. Âèäèìî, îíè-òî è
áûëè ïåðâûìè îáèòàòåëÿìè ãîðÿ÷åé
Çåìëè. Ïîçæå èõ ïîòîìêè ñóìåëè ïðè-
ñïîñîáèòüñÿ ê æèçíè íà íàøåé íåñêîëü-
êî îñòûâøåé ïëàíåòå.

Êàê ìîæíî ïîääåðæèâàòü æèçíü ïðè
òåìïåðàòóðàõ, ïðåâûøàþùèõ òî÷êó
êèïåíèÿ âîäû? Ýòî äî ñèõ ïîð íåÿñíî.
Íî õîðîøî èçâåñòíî, ÷òî áîëüøèíñòâî
ìèêðîáîâ, íå ãîâîðÿ îá ýóêàðèîòè÷åñ-
êèõ îðãàíèçìàõ (ñ îôîðìëåííûì ÿä-
ðîì), îò êèòîâ äî ìèêðîñêîïè÷åñêèõ
çåëåíûõ âîäîðîñëåé, ïåðåãðåâà âûøå
50°Ñ íå ïåðåíîñÿò, ïîñêîëüêó åãî íå
âûäåðæèâàþò èõ áèîìîëåêóëû. Èçâåñò-
íî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ãè-
ïåðòåðìîôèëüíûõ áåëêîâ îòëè÷àåòñÿ
îò ñòðîåíèÿ îáû÷íûõ áåëêîâ âñåãî-
íàâñåãî íåñêîëüêî áîëüøèì ÷èñëîì
ñëàáûõ íåêîâàëåíòíûõ ñâÿçåé. Ìåõà-
íèçìû ïðèäàíèÿ óñòîé÷èâîñòè íóêëå-
èíîâûì êèñëîòàì íå òàê çàãàäî÷íû.
Ýòî è âûñîêîå ñîäåðæàíèå ñîëåé, è
ïðèñóòñòâèå â èõ ìîëåêóëàõ ñêðåïëÿ-
þùèõ áåëêîâ-ãèñòîíîâ è, íàêîíåö,
ôåðìåíò � îáðàòíàÿ ÄÍÊ-ãèðàçà, ñïî-
ñîáíûé èñïðàâëÿòü «âûâèõè» â ïðî-
ñòðàíñòâåííîì ñòðîåíèè ñïèðàëè ÄÍÊ.
Êàê âûäåðæèâàþò ïåðåãðåâ ïðîñòûå
îðãàíè÷åñêèå ïðîäóêòû îáìåíà â êëåò-

êàõ ãèïåðòåðìîôèëîâ � òîæå çàãàäêà.
Åñòü äàííûå î ñóùåñòâîâàíèè â êëåò-
êå íåêèõ «êàíàëîâ», ïî êîòîðûì îíè
ïåðåäâèãàþòñÿ, êàê ïî êîíâåéåðó, îò
îäíîãî ôåðìåíòà ê äðóãîìó. Â ïîïûò-
êàõ ïîíÿòü ìîëåêóëÿðíûå îñíîâû óñ-
òîé÷èâîñòè ê òåïëîâîé äåíàòóðàöèè ó
îáèòàòåëåé âåíòîâ, â 2001 ãîäó ê ÷åð-
íûì êóðèëüùèêàì áûëà ñíàðÿæåíà î÷å-
ðåäíàÿ ýêñïåäèöèÿ óæå çíàêîìîãî íàì
«Àòëàíòèñà-2». Îòîáðàâ äîííûå ïðîáû
îðãàíèçìîâ, ñîòðóäíèêè ýêñïåäèöèè
ïðîâåëè ìîëåêóëÿðíî-áèîëîãè÷åñêèé
àíàëèç èõ ãåíîìîâ íà ñâåæåì ìàòåðè-
àëå òàì æå, íà ñóäíå. Èòîãè ýòîé ðà-
áîòû ïîêà íåèçâåñòíû. Ìîëåêóëÿðíî-
áèîëîãè÷åñêèå äàííûå ìîãóò âûÿâèòü
è äðóãèå çàêîíîìåðíîñòè � ôèëîãå-
íåòè÷åñêèå ñâÿçè, ðîäñòâî îðãàíèçìîâ,
íàñåëÿþùèõ äàëåêî îòñòîÿùèå âåíòû.
Ìîëåêóëÿðíûå ïîäõîäû ïîçâîëÿò ïî-
íÿòü, êàê íîâûå îàçèñû ñìåíÿþò ñòà-
ðûå, ïîãèáøèå ïîä ïîòîêàìè ëàâû.

Áåñïîçâîíî÷íûå,
ëèøåííûå ðòà è êèøå÷íèêà

Î íèõ íàø èçâåñòíûé ó÷åíûé-îêåà-
íîëîã è áàðä Àëåêñàíäð Ãîðîäíèöêèé
íàïèñàë:

Â ãëóáèíàõ íî÷íûõ îêåàíà,
Êóäà íå äîòÿíåìñÿ ìû,
Èç ÷åðíîãî äíà íåóñòàííî
Êðóòûå âîñõîäÿò äûìû.
Ñðåäè çàêèïàþùåé ÷åðíè,
Ðîæäàþùåé ìíîæåñòâî ðóä,
Îãðîìíûå ïëîñêèå ÷åðâè
Â ãîðÿ÷èõ ðàññîëàõ æèâóò.
Åäÿò îíè ñåðó íà óæèí.
Âêóøàÿ îò ýòèõ ùåäðîò,
Çäîðîâüþ èõ äàðîì íå íóæåí
Ïîëåçíûé äëÿ íàñ êèñëîðîä...

Òàêèìè îí óâèäåë ðèôòèé. Èìåííî
èõ â íà÷àëå ñòàòüè ÿ ëóêàâî èçáåãàë
íàçûâàòü ÷åðâÿìè, ìàñêèðóÿ ïîä ðàñ-
òåíèÿ. Íî ðàçâå ìîãóò ñóùåñòâîâàòü
ðàñòåíèÿ, ëèøåííûå ñâåòà? Âèäèìî,
ó íåáèîëîãà Ãîðîäíèöêîãî ìðà÷íàÿ ïî-
ýçèÿ ïåðåñèëèëà íàóêó, âåäü ðèôòèè
êîíå÷íî æå íå ïëîñêèå ÷åðâè (áîëüøèí-
ñòâî èç êîòîðûõ � ïàðàçèòû). Ðèôòèè,
íàïðîòèâ, � áëàãîðîäíûå ñâîáîäíûå
æèâîòíûå, äàþùèå «è ñòîë, è äîì»
ñåðíûì áàêòåðèÿì. È âîîáùå, íå áó-
äåì ïðåçèðàòü ÷åðâåé. Âåëèêèé Äàð-
âèí ïîñâÿòèë îäíó èç ðàáîò òðóäÿãå

çåìëÿíîìó ÷åðâþ, ñîçèäàòåëþ ïî-
÷âåííîãî ïëîäîðîäèÿ.

Ðèôòèè, ãèãàíòñêèå, ïîõîæèå íà
êðóãëûõ ÷åðâåé ñóùåñòâà, îáíàðóæåí-
íûå â 1981 ãîäó, ïîëó÷èëè èìÿ â ÷åñòü
èõ ìåñòîîáèòàíèÿ ó ðèôòîâ � ðàçðû-
âîâ ìåæäó òåêòîíè÷åñêèìè ïëèòàìè
çåìíîé êîðû â ãëóáèíàõ îêåàíîâ. Ñå-
ãîäíÿ îïèñàíî íå ìåíåå 15 âèäîâ ðèô-
òèé. Îíè íàñåëÿþò íèæíèå ÷àñòè êî-
íóñîâ ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ, ãäå òåì-
ïåðàòóðà çà ñ÷åò ëåäÿíîé îêåàíñêîé
âîäû ïàäàåò äî 40°Ñ. Êîíóñû êóðèëü-
ùèêîâ ïî÷òè äî ñàìûõ âåðøèí çàðàñ-
òàþò áåëûì êîâðîì, ñîñòîÿùèì èç
ìèëëèàðäîâ è ìèëëèàðäîâ áàêòåðè-
àëüíûõ êëåòîê, âûäåðæèâàþùèõ ïåðå-
ãðåâ äî 120°Ñ! Íèæíèì êîíöîì òåëà
äëèíîé äî 2,5 ì ðèôòèè çàêðåïëåíû â
ãðóíòå. Èõ âåðõíèé êîíåö � ÿðêî-àëûå
ùóïàëüöû, âûãëÿäûâàþùèå èç áåëûõ
òðóáîê, � íàïîìèíàåò íåðàñêðûâøèé-
ñÿ öâåòîê. Ýòè æèâîòíûå ïðèíàäëåæàò
ê êëàññó âåñòèìåíòèôåð (ïî-ëàòûíè �
íîñÿùèå îäåæäó), èç òèïà ïîãîíîôîð.

Ó ðèôòèé îòñóòñòâóþò ðîò è êèøå÷-
íèê, íî åñòü ðàçâåòâëåííàÿ êðîâåíîñ-
íàÿ ñåòü. Ïî öåíòðó âäîëü âñåãî òåëà
òÿíåòñÿ ìîùíûé ïèòàþùèé îðãàí �
òðîôîñîìà. Ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ
åãî êðóïíûõ êëåòîê îáíàðóæèâàåò â èõ
ñîñòàâå áàêòåðèé, îêèñëÿþùèõ ñåðî-
âîäîðîä. H

2
S îíè ïðåâðàùàþò â ñåðó,

à çàòåì â ñåðíóþ êèñëîòó, íåéòðàëè-
çóåìóþ êàðáîíàòàìè. Îñâîáîæäåííàÿ
ýíåðãèÿ ïîçâîëÿåò áàêòåðèÿì îáðàçî-
âûâàòü èç óãëåêèñëîãî ãàçà è âîäû ïåð-
âè÷íûå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ. Ãî-
ðîäíèöêèé íå ïðàâ, îäíîé ñåðû ðèô-
òèÿì êîíå÷íî æå íåäîñòàòî÷íî � íå-
îáõîäèì è êèñëîðîä. Êðîâåíîñíàÿ
ñåòü äîíîñèò ñåðîâîäîðîä è êèñëîðîä
äî áàêòåðèé, íàñåëÿþùèõ òðîôîñîìó.
Ñåðîâîäîðîäîì áîãàòà æèäêîñòü âåí-
òîâ, à êèñëîðîä ðàñòâîðåí â îáû÷íîé
îêåàíñêîé âîäå. Ðàçâåòâëåííûå êàïèë-
ëÿðû ðèôòèé äîõîäÿò äî êàæäîãî ïî-
òðåáèòåëÿ � ïèòàþùåé êëåòêè. Ïðè
ýòîì êèñëîðîä, êàê ó âñåõ æèâîòíûõ,
îáðàòèìî ñâÿçûâàåòñÿ ñ íåáåëêîâîé
÷àñòüþ ãåìîãëîáèíà � ãåìîì, à âîò ñå-
ðîâîäîðîä (è ýòî íîó-õàó ðèôòèé) � ñ
ãëîáèíîì, áåëêîâîé ÷àñòüþ ìîëåêóëû-
ïåðåíîñ÷èêà. Ïåðåâàðèâàÿ ÷àñòü êëå-
òîê ñâîåé òðîôîñîìû âìåñòå ñ «îäî-
ìàøíåííûìè» ñåðíûìè áàêòåðèÿìè,

Ñõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ðàñïîëîæåíèå ïîñåëåíèéÑõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ðàñïîëîæåíèå ïîñåëåíèéÑõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ðàñïîëîæåíèå ïîñåëåíèéÑõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ðàñïîëîæåíèå ïîñåëåíèéÑõåìà, ïîêàçûâàþùàÿ ðàñïîëîæåíèå ïîñåëåíèé
âåñòèìåíòèôåð íà ñêëîíàõ êîíóñîâ ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ.âåñòèìåíòèôåð íà ñêëîíàõ êîíóñîâ ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ.âåñòèìåíòèôåð íà ñêëîíàõ êîíóñîâ ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ.âåñòèìåíòèôåð íà ñêëîíàõ êîíóñîâ ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ.âåñòèìåíòèôåð íà ñêëîíàõ êîíóñîâ ÷åðíûõ êóðèëüùèêîâ.
×åðíûå ïîòîêè ãîðÿ÷åé âîäû, îêðàøåííûå ñóëüôèäàìè×åðíûå ïîòîêè ãîðÿ÷åé âîäû, îêðàøåííûå ñóëüôèäàìè×åðíûå ïîòîêè ãîðÿ÷åé âîäû, îêðàøåííûå ñóëüôèäàìè×åðíûå ïîòîêè ãîðÿ÷åé âîäû, îêðàøåííûå ñóëüôèäàìè×åðíûå ïîòîêè ãîðÿ÷åé âîäû, îêðàøåííûå ñóëüôèäàìè
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âûðûâàþòñÿ èç æåðë êóðèëüùèêîâ.òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âûðûâàþòñÿ èç æåðë êóðèëüùèêîâ.òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âûðûâàþòñÿ èç æåðë êóðèëüùèêîâ.òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âûðûâàþòñÿ èç æåðë êóðèëüùèêîâ.òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, âûðûâàþòñÿ èç æåðë êóðèëüùèêîâ.
Òàì, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû ïàäàåò äî 40°Ñ, ïîñåëÿþòñÿÒàì, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû ïàäàåò äî 40°Ñ, ïîñåëÿþòñÿÒàì, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû ïàäàåò äî 40°Ñ, ïîñåëÿþòñÿÒàì, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû ïàäàåò äî 40°Ñ, ïîñåëÿþòñÿÒàì, ãäå òåìïåðàòóðà âîäû ïàäàåò äî 40°Ñ, ïîñåëÿþòñÿ
âåñòèìåíòèôåðû (ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)âåñòèìåíòèôåðû (ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)âåñòèìåíòèôåðû (ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)âåñòèìåíòèôåðû (ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)âåñòèìåíòèôåðû (ïî Â.Â.Ìàëàõîâó)
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æèâîòíîå ïîëó÷àåò îðãàíè÷åñêèå âåùå-
ñòâà. È ýòî åäèíñòâåííûé èñòî÷íèê ïè-
òàíèÿ ðèôòèé! Òàêîå ñîæèòåëüñòâî �
ñèìáèîç � âçàèìîâûãîäíî. Âûðàùè-
âàòü íà èñêóññòâåííûõ ñðåäàõ áàêòåðèé,
ïîñåëèâøèõñÿ â òðîôîñîìå ðèôòèé,
ïîêà íå óäàåòñÿ.

Èññëåäîâàíèå ÿéöåêëåòîê ðèôòèé ïî-
êàçàëî, ÷òî áàêòåðèé â íèõ íåò. Ó ëè÷è-
íîê ýòèõ æèâîòíûõ åñòü è ðîò, è êèøå÷-
íèê, è àíàëüíîå îòâåðñòèå. Ïîñëå íå-
äîëãîãî ïëàâàíèÿ â âîäå îíè ñàäÿòñÿ íà
ãðóíò è, ïåðåäâèãàÿñü ïî íåìó, çàãëà-
òûâàþò æèâóùèõ íà íåì õåìîàâòîòðîô-
íûõ ñåðíûõ áàêòåðèé. Ïîñëå ýòîãî ðîò
è àíàëüíîå îòâåðñòèå ìîëîäûõ æèâîò-
íûõ èñ÷åçàþò, à êèøå÷íèê ïðåâðàùàåò-
ñÿ â òðîôîñîìó, íàñåëåííóþ ñåðíûìè
áàêòåðèÿìè. Î÷åâèäíî, ïðåäêè âåñòè-
ìåíòèôåð ñíà÷àëà ïèòàëèñü áàêòåðèÿ-
ìè ñàìûì òðàäèöèîíûì îáðàçîì, êàê
ýòî äåëàþò äðóãèå äîííûå áåñïîçâîíî÷-
íûå. Íî ïîòîì íåêîòîðûå âèäû áàêòå-
ðèé, ïðîíèêíóâ âíóòðü ïèùåâàðèòåëüíûõ
êëåòîê, íàøëè íîâóþ ýêîëîãè÷åñêóþ
íèøó è, óêðûâøèñü òàì, ñòàëè ñèìáè-
îíòàìè áåñïîçâîíî÷íûõ.

Èòàê, ðèôòèé è äðóãèõ âåñòèìåíòè-
ôåð, âìåñòå ñ áàêòåðèÿìè, íàñåëÿþ-
ùèìè èõ òðîôîñîìó, ìîæíî ñ ïîëíûì
ïðàâîì îòíåñòè ê àâòîòðîôíûì æèâîò-
íûì. Èìè ìîæíî ñ÷èòàòü è íåêîòîðûõ
ìîëëþñêîâ, îáèòàþùèõ âìåñòå ñ ðèô-
òèÿìè â ãëóáîêîâîäíûõ îàçèñàõ. Â æàá-
ðàõ ýòèõ ìîëëþñêîâ áûëè îáíàðóæåíû
áàêòåðèè, îêèñëÿþùèå ñåðîâîäîðîä.
Æàáðû êðàáîâ, æèâóùèõ âîêðóã âåíòîâ,
òàêæå ñïîñîáíû îáåçâðåæèâàòü ñóëü-
ôèäû è ñåðîâîäîðîä.

Èäÿ îò îáùåãî ê ÷àñòíîìó, èññëå-
äîâàòåëè îáíàðóæèëè áàêòåðèé-ñèì-
áèîíòîâ è ó ðîäñòâåííèêîâ âåñòèìåí-
òèôåð � ïîãîíîôîð, îáèòàþùèõ â îò-
ëè÷èå îò ðèôòèé íå âîêðóã ãîðÿ÷èõ
âåíòîâ íà äíå îêåàíîâ, à íà ìåëêîâî-
äüå, â ìåñòàõ õîëîäíûõ âûñà÷èâàíèé
ìåòàíà è åãî ïðîèçâîäíûõ. Îñíîâó
ïèùåâîé ïèðàìèäû çäåñü ñîñòàâëÿþò
îêèñëÿþùèå ìåòàí áàêòåðèè. Ïîãîíî-
ôîð íàøëè â âîäàõ, áîãàòûõ ïîäâîä-
íûìè çàëåæàìè íåôòè è ãàçà. Îïèðà-
ÿñü íà èññëåäîâàíèÿ ýòèõ è äðóãèõ
ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ìîæíî óñ-
ïåøíî ïðîãíîçèðîâàòü ïðèñóòñòâèå
ïîäâîäíûõ íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé.

Ðîññèéñêèé ñëåä

Îïèñàííûå çäåñü êðóï-
íåéøèå îòêðûòèÿ ïîñ-
ëåäíèõ ëåò âûõîäÿò
çà ðàìêè áèîëîãèè.
Ïðèðîäà òóãèì óç-
ëîì ñâÿçàëà âìå-
ñòå ÿâëåíèÿ, êîòî-
ðûå ìû ïðèâûêëè îò-
íîñèòü ê ðàçíûì äèñöèï-
ëèíàì: ôèçèêå Çåìëè,
ãåîõèìèè, îêåàíîëîãèè, ìèê-
ðîáèîëîãèè, ìîëåêóëÿðíîé
áèîëîãèè, çîîëîãèè, ýêîëîãèè...
Ïðåæíåå ïîíÿòèå «îêåàí ñòîêà»,
ïðèøëîñü çàìåíèòü íà ñîâåðøåííî
íîâîå � «àêòèâíûé îêåàí». Îäíà èç
ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé àêòèâíîãî îêå-
àíà � ïèðàìèäà æèçíè, ïîêîÿùàÿñÿ
íà èñïîëüçîâàíèè ñåðîâîäîðîäà è ìå-
òàíà.

Îòêðûòèå îàçèñîâ æèçíè íà äíå îêå-
àíîâ áûëî ïîäãîòîâëåíî òðóäàìè ìíî-
ãèõ ó÷åíûõ ðàçíûõ ñòðàí, è ïóòü ê íåìó
áûë íåáëèçêèì. Îí íà÷àëñÿ çà 100 ëåò
äî øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãëóáîêî-
âîäíûõ îáèòàåìûõ àïïàðàòîâ. ßâëåíèå
õåìîñèíòåçà â 1887 ãîäó îòêðûë ìîëî-
äîé ìèêðîáèîëîã Ñåðãåé Âèíîãðàäñêèé,
ÿðêàÿ çâåçäà äàæå íà áîãàòîì çâåçäà-
ìè íåáîñâîäå çîëîòîãî âåêà ðîññèé-
ñêîé áèîëîãèè. Ñàìà ìèêðîáèîëîãèÿ
òåõ äíåé áûëà åùå ãåíèàëüíûì ïîäðî-
ñòêîì. Âèíîãðàäñêèé äîêàçàë õåìîñèí-
òåç ñíà÷àëà íà îáèòàþùèõ â íåêîòîðûõ
âîäîåìàõ ñåðîáàêòåðèÿõ, à çàòåì íà
áàêòåðèÿõ-íèòðèôèêàòîðàõ. Åãî âûâîä
çâó÷àë òàê: æèâûå ñóùåñòâà íà çåìíîì
øàðå ñïîñîáíû îáðàçîâûâàòü îðãàíè-
÷åñêîå âåùåñòâî íå òîëüêî â õîäå ôî-
òîñèíòåçà, íî è ïóòåì õåìîñèíòåçà. Â
1940 ãîäó áûë ñäåëàí ñëåäóþùèé øàã.
Ìîëîäîé çîîëîã èç Ìîñêîâñêîãî óíè-
âåðñèòåòà ß.À.Áèðøòåéí ïðåäïîëîæèë,
÷òî ïåðâè÷íûì çâåíîì â ïèùåâîé öåïè
ïåùåðíîé ôàóíû (îíà âåäü òîæå ëèøå-
íà ñâåòà!) ìîæåò áûòü îðãàíè÷åñêîå âå-
ùåñòâî áàêòåðèé-õåìîñèíòåòèêîâ. Êàê
æàëü, ÷òî ÿ, áóäó÷è ñòóäåíòîì-ìèêðî-
áèîëîãîì, íå çíàë ýòîãî, âñòðå÷àÿñü ñ
íàøèì èíòåëëèãåíòíåéøèì ïðåïîäàâà-
òåëåì çîîëîãèè áåñïîçâîíî÷íûõ ßêî-
âîì Àâàäèåâè÷åì Áèðøòåéíîì!

Â íà÷àëå ÕÕ âåêà äàòñêèå èññëåäî-
âàòåëè ïðè ãëóáîêîâîäíîì òðàëåíèè

âîçëå Çîíäñêîãî àðõèïåëàãà îáíàðó-
æèëè ÷åðâåîáðàçíûå îðãàíèçìû, óïðÿ-
òàííûå â äëèííûå òðóáî÷êè. Ñíà÷àëà
èõ îòíåñëè ê îáû÷íûì â ìîðñêèõ âî-
äàõ ìíîãîùåòèíêîâûì ÷åðâÿì. Ïî ìåðå
èçó÷åíèÿ ðàíã ýòèõ æèâîòíûõ â áèîëî-
ãè÷åñêîé ñèñòåìàòèêå ïîâûøàëñÿ. Â
1944 ãîäó ïðîôåññîð Ìîñêîâñêîãî
óíèâåðñèòåòà Â.Í.Áåêëåìèøåâ îòíåñ
èõ ê ñàìîé êðóïíîé êàòåãîðèè â «òàáå-
ëè î ðàíãàõ» � îòäåëüíîìó íîâîìó

òèïó, íàçâàâ ïîãîíîôîðàìè (îò ãðå-
÷åñêîãî � íîñèòåëè áîðîäû) èç-

çà âåíöà ùóïàëåö íà êîíöå
òåëà. Óäèâèòåëüíîé è íåïî-

íÿòíîé îñîáåííîñòüþ àíà-
òîìèè ïîãîíîôîð áûëî

îòñóòñòâèå ó íèõ ðòà è
êèøå÷íèêà. Òðàëåíèÿ,
ïðîâåäåííûå âî
ìíîãèõ ÷àñòÿõ Ìè-
ðîâîãî îêåàíà ñ
«Âèòÿçÿ», èññëåäî-

âàòåëüñêîãî ñóäíà Èíñòè-
òóòà îêåàíîëîãèè Àêàäåìèè íàóê

ÑÑÑÐ, ïîçâîëèëè ñîáðàòü ìíîæå-
ñòâî âèäîâ ýòîãî íîâîãî òèïà. Èõ ñèñ-

òåìàòèçèðîâàë è èçó÷èë ïðîôåññîð Ëå-
íèíãðàäñêîãî óíèâåðñèòåòà À.Â. Èâà-
íîâ. Òîãäà ïî ïîâîäó ïèòàíèÿ è áèîëî-
ãèè ïîãîíîôîð âûäâèãàëè ôàíòàñòè÷åñ-
êèå ïðåäïîëîæåíèÿ. Âî âòîðîé ïîëî-
âèíå 70-õ ãîäîâ ñîçäàíèå îáèòàåìûõ
ãëóáîêîâîäíûõ àïïàðàòîâ íîâîãî ïîêî-
ëåíèÿ ïîçâîëèëî ðàáîòàòü íà ãëóáèíå
â íåñêîëüêî òûñÿ÷ ìåòðîâ. Ñ èõ ïîìî-
ùüþ â ðèôòîâûõ ó÷àñòêàõ îêåàíà óäà-
ëîñü íàáëþäàòü ïðåäñòàâèòåëåé íîâî-
ãî êëàññà ïîãîíîôîð � âåñòèìåíòèôåð
è ñðåäè íèõ ãèãàíòñêèõ ðèôòèé. Â 80�
90-å ãîäû ïîäâîäíûå àïïàðàòû Èíñòè-
òóòà îêåàíîëîãèè ÐÀÍ «Ïàéñèñ» è
«Ìèð» ïîäíÿëè íà ïîâåðõíîñòü ìíî-
ãèõ ïðåäñòàâèòåëåé âåñòèìåíòèôåð è
äðóãèõ îáèòàòåëåé äîííûõ îàçèñîâ.
Íàøèì ó÷åíûì îäíîâðåìåííî ñ çàðó-
áåæíûìè êîëëåãàìè óäàëîñü îòêðûòü
òðåòèé, êðîìå ôîòî- è õåìîñèíòåçà,
ïóòü ñîçäàíèÿ ïåðâè÷íîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà � çà ñ÷åò èñïîëüçîâà-
íèÿ ìåòàíà. Áàêòåðèè-ìåòàíîòðîôû
äëÿ ñâîèõ íóæä èñïîëüçóþò íå òîëüêî
ýíåðãèþ îêèñëåíèÿ ÑÍ

4
, íî è ñàì óã-

ëåâîäîðîäíûé «ïîçâîíîê» ýòîãî ïðî-
ñòåéøåãî îðãàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ
íà ïîñòðîåíèå óãëåâîäîðîäíûõ «ñêå-
ëåòîâ» ñâîèõ áèîìîëåêóë.

Îòêðûòèÿ íàøèõ ó÷åíûõ â èññëåäî-
âàíèè îêåàíñêèõ îàçèñîâ æèçíè â ïî-
ñëåäíèå ñîâåòñêèå äåñÿòèëåòèÿ ìîãëè
áû ñòàòü áîëåå âíóøèòåëüíûìè, åñëè
áû îíè ñóìåëè îïåðåòüñÿ íà íàñëåäèå
ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ � äåòåé çî-
ëîòîãî âåêà ðîññèéñêîé áèîëîãèè, ïå-
ðåæèâøåãî ðåâîëþöèþ è äîòÿíóâøåãî
äî ñàìîãî êîíöà 30-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà.

×åì óäèâèò íàñ íàóêà â XXI âåêå?

ÕÈÌÈß ÆÈÇÍÈ
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Ïåðåõîäèì ê äåëó

Âåëèêèé ôðàíöóçñêèé âóëêàíîëîã Ãàðóí
Òàçèåâ â êíèãå «Âóëêàíû» îïèñûâàåò
øåñòü õàðàêòåðíûõ âèäîâ âóëêàíè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè, à èìåííî: ñòðîìáî-
ëèàíñêèé, âóëêàíñêèé, ïëèíèàíñêèé,
ïåëåéñêèé, êàòìàéñêèé è ãàâàéñêèé. Òàê
âîò, âñå ýòè âèäû ìîæíî îïèñàòü, íà-
áëþäàÿ çà� âèíîì. Äëÿ óäîáñòâà ñî-
ñòàâèì ñëîâàðü îñíîâíûõ òåðìèíîâ:

1) Âóëêàí (òàê ñêàçàòü, êîðïóñ âóëêà-
íà) � áóòûëêà (áóòûëü);

2) Êàíàë âóëêàíà � ãîðëî áóòûëêè;
3) Êðàòåð � âåðõíèé îáðåç áóòûëêè;
4) Ëàâà � ñîê â ñòàäèè áðîæåíèÿ,

øàìïàíñêîå;
5) Ëàâà âÿçêàÿ � çàáðîäèâøèé ñîê ñ

ìÿêîòüþ;
6) Ïðîáêà � ïðîáêà.
Ïîðÿäîê èçëîæåíèÿ òàêîâ. Êàæäûé

ðàçäåë ñîñòîèò èç òðåõ ïîäðàçäåëîâ:
â ïåðâîì � êîíñïåêò ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî îïèñàíèÿ èç êíèãè Òàçèåâà, âî âòî-
ðîì � îïèñàíèå ðàáîòû ìîäåëè, â òðå-
òüåì � ñðàâíåíèå è îáñóæäåíèå.

1. Ñòðîìáîëèàíñêèé âèä
âóëêàíèçìà

1.1. Ñòðîìáîëè (Ëèïàðñêèå îñòðî-
âà â Òèððåíñêîì ìîðå) � âóëêàí âåñü-
ìà êðîòêèé. Åãî äåÿòåëüíîñòü õàðàê-
òåðèçóåòñÿ ÷àñòûìè è äîâîëüíî ðèò-
ìè÷íûìè âûáðîñàìè ñæàòûõ ãàçîâ.
Îíè ðàçðûâàþò ïîâåðõíîñòíóþ ïëåí-
êó ðàñïëàâëåííîé ëàâû, êëîêî÷óùåé

Âóëêàíû
÷åðåç
ïðèçìó
âèíîäåëèÿ

Äîêòîð

òåõíè÷åñêèõ íàóê

Â.À.Ñèíåãðèáîâ

â ãëóáèíå êðàòåðà. Â çàâèñèìîñòè îò
èíòåíñèâíîñòè âçðûâîâ èç ýòîãî æèä-
êîãî òåñòà âûðûâàþòñÿ áîìáû ðàçìå-
ðîì îò ãîðîøèíû äî ôóòáîëüíîãî
ìÿ÷à, à èíîãäà è âåëè÷èíîé ñ âàãîí.
Âûñîòà âçëåòà, î÷åâèäíî, çàâèñèò îò
ñèëû âçðûâà è ìàññû ëåïåøêè è îáû÷-
íî íå ïðåâûøàåò íåñêîëüêèõ ñîò ìåò-
ðîâ.

1.2. Ïðåäñòàâüòå ñåáå îòêðûòóþ áó-
òûëêó øàìïàíñêîãî: ðàâíîìåðíî âû-
äåëÿþùèåñÿ ïóçûðüêè ãàçà ñîçäàþò
ýôôåêò êèïåíèÿ. Êîãäà îíè ëîïàþò-
ñÿ, áðûçãè ëåòÿò ââåðõ. Íî � ðàâíî-
ìåðíî, ïîñòîÿííî, íåâûñîêî: «êëîêî-
÷óùàÿ â ãëóáèíå êðàòåðà ëàâà» åñòü,
à ïåðèîäè÷åñêèõ âçðûâîâ � íåò.

×òîáû èçîáðàçèòü â íàøåé ìîäåëè
âçðûâû, íóæíû êðóïíûå ïóçûðè, âðå-
ìÿ îò âðåìåíè ïðîðûâàþùèåñÿ ê ïî-
âåðõíîñòè. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü äâóìÿ
ñïîñîáàìè.

Ïåðâûé: îïóñòèòü â áóòûëü õèìè÷åñ-
êóþ ïèïåòêó è ìåäëåííî ãðóøåé ïî-
äàòü âîçäóõ; íà êîíöå ïèïåòêè îáðàçó-
åòñÿ ïóçûðü, êîòîðûé, äîñòèãíóâ îï-
ðåäåëåííîãî ðàçìåðà, îòîðâåòñÿ è
âñïëûâåò ê ïîâåðõíîñòè. Ïî ïóòè îí
óâåëè÷èòñÿ çà ñ÷åò ìåëêèõ ïóçûðüêîâ,
à äîñòèãíóâ ïîâåðõíîñòè, ëîïíåò, èìè-
òèðóÿ ìîùíûé âçðûâ.

Âòîðîé ïóòü: íàëèòü â áóòûëêó íå
øàìïàíñêîå, à áðîäÿùèé ñîê ñ ìÿêî-
òüþ. Ìÿêîòü ñ ïðèëèïøèìè ê íåé ïó-
çûðüêàìè âñïëûâåò ê ïîâåðõíîñòè,
îáðàçîâàâ òàì òîëñòûé è ïëîòíûé
ñëîé. Ïîäíèìàþùèåñÿ ñíèçó ìåëêèå
ïóçûðüêè ãàçà íå â ñèëàõ åãî ïðåîäî-

ëåòü, îíè îáúåäèíÿþòñÿ â êðóïíûå,
êîòîðûå ðûâêàìè ïðîäâèãàþòñÿ êâåð-
õó. Äî âçðûâà.

1.3. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ïîâåðõíîñòíûé
ñëîé ëàâû â êðàòåðå âóëêàíà Ñòðîì-
áîëè, ñêîðåå âñåãî, ïîõîæàÿ íà òåñòî
ñìåñü æèäêîé ëàâû è ïîëóçàòâåðäåâ-
øèõ øëàêîâ. Èç ýòîé ñìåñè è ïîëó÷à-
þòñÿ áîìáû ðàçìåðîì ñ âàãîí. Áîëü-
øèå ãàçîâûå ïóçûðè ìîãóò îáðàçîâû-
âàòüñÿ ïî îáîèì ìåõàíèçìàì, íî ðèò-
ìè÷íîñòü âûáðîñîâ ñêîðåå ñâèäåòåëü-
ñòâóåò â ïîëüçó ïåðâîãî: âîçìîæíî, â
êàíàë âóëêàíà ïîñòóïàþò ãàçû èëè âîäà
èç áîêîâûõ ïîðîä, ïðè÷åì ýòî ïðîèñ-
õîäèò áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî.

2. Âóëêàíñêèé âèä

2.1. Âóëüêàíî òàêæå ðàñïîëîæåí íà
Ëèïàðñêèõ îñòðîâàõ. Ëàâà, âûäåëÿþ-
ùàÿñÿ èç íåãî, áîãàòà êðåìíåçåìîì,
òî åñòü èìååò êèñëóþ ðåàêöèþ. Îíà
âÿçêàÿ è áûñòðî çàñòûâàåò, à çíà÷èò,
ñèëüíåå ïðåïÿòñòâóåò âûäåëåíèþ ãà-
çîâ, êîòîðûå íàêàïëèâàþòñÿ â êðàòå-
ðå âóëêàíà. Êîãäà ãàçû âñå-òàêè ïðå-
îäîëåâàþò ñîïðîòèâëåíèå ñëîÿ ëàâû,
íåðåäêî óæå çàòâåðäåâøåé, âçðûâ êî-
ëîññàëüíîé ñèëû âûáðàñûâàåò îñêîë-
êè ïðîáêè íà îãðîìíóþ âûñîòó. Íàä
ãîðîé âûðàñòàåò ãèãàíòñêèé ãðèá, êî-
òîðûé â Èòàëèè íàçâàëè «ïèïèåé»
(çîíòè÷íîé ñîñíîé). Îí ñîñòîèò èç
ïëîòíîé ñìåñè òåñòîîáðàçíîé ëàâû è
îáëîìêîâ òâåðäîé ïîðîäû ðàçëè÷íîé
âåëè÷èíû, êîòîðóþ óâëåêàþò ââåðõ
ðàñøèðÿþùèåñÿ ïåðåãðåòûå ãàçû.

2.2. Åñëè áóòûëêó ñ áðîäÿùèì ñî-
êîì ïëîòíî çàòêíóòü, òî ÷åðåç íåêîòî-
ðîå âðåìÿ ïðîáêó âûäàâÿò íàêîïèâøè-
åñÿ ïðè áðîæåíèè ãàçû. ×åì ïðî÷íåå
çàêðûòà áóòûëêà, òåì áîëüøå íàêîïèò-
ñÿ ãàçîâ, òåì äàëüøå ïîëåòèò ïðîáêà,
à ñ íåþ è ÷àñòü áðîäÿùåãî ìàòåðèàëà.

2.3. Ïîëíàÿ àíàëîãèÿ, êîòîðàÿ ïîä-
òâåðæäàåò ïðàâèëî, óñòàíîâëåííîå
âóëêàíîëîãàìè: «Ïðè ïðîáóæäåíèè
âóëêàí äîëæåí ïðîÿâèòü ìîùü, ïðî-

Íåäàâíî Íåäàâíî Íåäàâíî Íåäàâíî Íåäàâíî ÿÿÿÿÿ, õèìèê-òåõíîëîã, , õèìèê-òåõíîëîã, , õèìèê-òåõíîëîã, , õèìèê-òåõíîëîã, , õèìèê-òåõíîëîã, ïîçíàêîìèëñÿ ñïîçíàêîìèëñÿ ñïîçíàêîìèëñÿ ñïîçíàêîìèëñÿ ñïîçíàêîìèëñÿ ñ ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè � ñìåñüþ ïàðîâ ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè � ñìåñüþ ïàðîâ ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè � ñìåñüþ ïàðîâ ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè � ñìåñüþ ïàðîâ ôóìàðîëüíûìè ãàçàìè � ñìåñüþ ïàðîâ
âîäû, íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ñîëåé ìåòàëëîâ, êîòîðûå âûõîäÿò èç âóëêàíîâ.âîäû, íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ñîëåé ìåòàëëîâ, êîòîðûå âûõîäÿò èç âóëêàíîâ.âîäû, íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ñîëåé ìåòàëëîâ, êîòîðûå âûõîäÿò èç âóëêàíîâ.âîäû, íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ñîëåé ìåòàëëîâ, êîòîðûå âûõîäÿò èç âóëêàíîâ.âîäû, íåêîòîðûõ àãðåññèâíûõ ãàçîâ è ñîëåé ìåòàëëîâ, êîòîðûå âûõîäÿò èç âóëêàíîâ.
Ïðèøëîñü îñâàèâàòü ëèòåðàòóðó ïî âóëêàíàì. È òóò æå îêàçàëîñü, ÷òî áåç ïåðå-Ïðèøëîñü îñâàèâàòü ëèòåðàòóðó ïî âóëêàíàì. È òóò æå îêàçàëîñü, ÷òî áåç ïåðå-Ïðèøëîñü îñâàèâàòü ëèòåðàòóðó ïî âóëêàíàì. È òóò æå îêàçàëîñü, ÷òî áåç ïåðå-Ïðèøëîñü îñâàèâàòü ëèòåðàòóðó ïî âóëêàíàì. È òóò æå îêàçàëîñü, ÷òî áåç ïåðå-Ïðèøëîñü îñâàèâàòü ëèòåðàòóðó ïî âóëêàíàì. È òóò æå îêàçàëîñü, ÷òî áåç ïåðå-
âîä÷èêà íå ðàçîáðàòüñÿ: ÿçûê êàê èíîñòðàííûé (õèìè÷åñêèé äëÿ íåñïåöèàëèñòîâ,âîä÷èêà íå ðàçîáðàòüñÿ: ÿçûê êàê èíîñòðàííûé (õèìè÷åñêèé äëÿ íåñïåöèàëèñòîâ,âîä÷èêà íå ðàçîáðàòüñÿ: ÿçûê êàê èíîñòðàííûé (õèìè÷åñêèé äëÿ íåñïåöèàëèñòîâ,âîä÷èêà íå ðàçîáðàòüñÿ: ÿçûê êàê èíîñòðàííûé (õèìè÷åñêèé äëÿ íåñïåöèàëèñòîâ,âîä÷èêà íå ðàçîáðàòüñÿ: ÿçûê êàê èíîñòðàííûé (õèìè÷åñêèé äëÿ íåñïåöèàëèñòîâ,
íàâåðíîå, âûãëÿäèò òàê æå, íî â ýòîì ñëó÷àå õîòü â øêîëå ÷åìó-òî ó÷èëè). Èíàâåðíîå, âûãëÿäèò òàê æå, íî â ýòîì ñëó÷àå õîòü â øêîëå ÷åìó-òî ó÷èëè). Èíàâåðíîå, âûãëÿäèò òàê æå, íî â ýòîì ñëó÷àå õîòü â øêîëå ÷åìó-òî ó÷èëè). Èíàâåðíîå, âûãëÿäèò òàê æå, íî â ýòîì ñëó÷àå õîòü â øêîëå ÷åìó-òî ó÷èëè). Èíàâåðíîå, âûãëÿäèò òàê æå, íî â ýòîì ñëó÷àå õîòü â øêîëå ÷åìó-òî ó÷èëè). È
«ïåðåâîä÷èê» �«ïåðåâîä÷èê» �«ïåðåâîä÷èê» �«ïåðåâîä÷èê» �«ïåðåâîä÷èê» � «Ñïðàâî÷íèê ïî âóëêàíîëîãèè» ïîä ðåäàêöèåé Â.È «Ñïðàâî÷íèê ïî âóëêàíîëîãèè» ïîä ðåäàêöèåé Â.È «Ñïðàâî÷íèê ïî âóëêàíîëîãèè» ïîä ðåäàêöèåé Â.È «Ñïðàâî÷íèê ïî âóëêàíîëîãèè» ïîä ðåäàêöèåé Â.È «Ñïðàâî÷íèê ïî âóëêàíîëîãèè» ïîä ðåäàêöèåé Â.È.....Âëîäàâöà íåïðîñò:Âëîäàâöà íåïðîñò:Âëîäàâöà íåïðîñò:Âëîäàâöà íåïðîñò:Âëîäàâöà íåïðîñò:
÷óòü ëè íå êàæäîìó ïîíÿòèþ äàåò ïî íåñêîëüêó îáúÿñíåíèé, èíîãäà ïðîòèâîðå÷àùèõ÷óòü ëè íå êàæäîìó ïîíÿòèþ äàåò ïî íåñêîëüêó îáúÿñíåíèé, èíîãäà ïðîòèâîðå÷àùèõ÷óòü ëè íå êàæäîìó ïîíÿòèþ äàåò ïî íåñêîëüêó îáúÿñíåíèé, èíîãäà ïðîòèâîðå÷àùèõ÷óòü ëè íå êàæäîìó ïîíÿòèþ äàåò ïî íåñêîëüêó îáúÿñíåíèé, èíîãäà ïðîòèâîðå÷àùèõ÷óòü ëè íå êàæäîìó ïîíÿòèþ äàåò ïî íåñêîëüêó îáúÿñíåíèé, èíîãäà ïðîòèâîðå÷àùèõ
äðóã äðóãó. Íàïðèìåð, ñëîâî «âóëêàí» ïîÿñíÿåòñÿ ÷åòûðíàäöàòüþ ñïîñîáàìè.äðóã äðóãó. Íàïðèìåð, ñëîâî «âóëêàí» ïîÿñíÿåòñÿ ÷åòûðíàäöàòüþ ñïîñîáàìè.äðóã äðóãó. Íàïðèìåð, ñëîâî «âóëêàí» ïîÿñíÿåòñÿ ÷åòûðíàäöàòüþ ñïîñîáàìè.äðóã äðóãó. Íàïðèìåð, ñëîâî «âóëêàí» ïîÿñíÿåòñÿ ÷åòûðíàäöàòüþ ñïîñîáàìè.äðóã äðóãó. Íàïðèìåð, ñëîâî «âóëêàí» ïîÿñíÿåòñÿ ÷åòûðíàäöàòüþ ñïîñîáàìè.

Âîò òîãäà ÿ ñòàë èñêàòü ìîäåëü, íà êîòîðîé ìîæíî áûëî îòñëåäèòü èíòåðåñóþ-Âîò òîãäà ÿ ñòàë èñêàòü ìîäåëü, íà êîòîðîé ìîæíî áûëî îòñëåäèòü èíòåðåñóþ-Âîò òîãäà ÿ ñòàë èñêàòü ìîäåëü, íà êîòîðîé ìîæíî áûëî îòñëåäèòü èíòåðåñóþ-Âîò òîãäà ÿ ñòàë èñêàòü ìîäåëü, íà êîòîðîé ìîæíî áûëî îòñëåäèòü èíòåðåñóþ-Âîò òîãäà ÿ ñòàë èñêàòü ìîäåëü, íà êîòîðîé ìîæíî áûëî îòñëåäèòü èíòåðåñóþ-
ùèå ìåíÿ ïðîöåññû. È êàæåòñÿ, íàøåë. È çàõîòåë ïîäåëèòüñÿ íàõîäêîé ñ áëèæíèìè,ùèå ìåíÿ ïðîöåññû. È êàæåòñÿ, íàøåë. È çàõîòåë ïîäåëèòüñÿ íàõîäêîé ñ áëèæíèìè,ùèå ìåíÿ ïðîöåññû. È êàæåòñÿ, íàøåë. È çàõîòåë ïîäåëèòüñÿ íàõîäêîé ñ áëèæíèìè,ùèå ìåíÿ ïðîöåññû. È êàæåòñÿ, íàøåë. È çàõîòåë ïîäåëèòüñÿ íàõîäêîé ñ áëèæíèìè,ùèå ìåíÿ ïðîöåññû. È êàæåòñÿ, íàøåë. È çàõîòåë ïîäåëèòüñÿ íàõîäêîé ñ áëèæíèìè,
ìîæåò, åùå êîìó ïðèãîäèòñÿ.ìîæåò, åùå êîìó ïðèãîäèòñÿ.ìîæåò, åùå êîìó ïðèãîäèòñÿ.ìîæåò, åùå êîìó ïðèãîäèòñÿ.ìîæåò, åùå êîìó ïðèãîäèòñÿ.
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ïîðöèîíàëüíóþ äëèòåëüíîñòè ïðåäøå-
ñòâóþùåé ñòàäèè ïîêîÿ».

3. Ïëèíèàíñêîå
èçâåðæåíèå

3.1. Ïðèìåð ïëèíèàíñêîãî, ïî èìå-
íè Ïëèíèÿ, åãî îïèñàâøåãî, èçâåðæå-
íèÿ � ãðàíäèîçíîå èçâåðæåíèå Âåçó-
âèÿ. Ýòî ñòðîìáîëèàíñêîå èçâåðæå-
íèå, äîâåäåííîå äî êðàéíåãî ïðåäå-
ëà íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ýòîì ðàçðóøàþò-
ñÿ âåðøèíû ãîð è íà îãðîìíóþ âûñî-
òó âûëåòàþò ìèëëèîíû òîíí ïåïëà.

3.2. Îäèí êîëëåãà ðàññêàçàë ìíå î
ñâîåì îïûòå ïðèãîòîâëåíèÿ èãðèñòî-
ãî âèíà. Â äâå áóòûëêè èç-ïîä øàì-
ïàíñêîãî íàëèëè ñîê ñ ñàõàðîì, çàê-
ðûëè èõ ïðîáêàìè è îáâÿçàëè ïðîâî-
ëîêîé. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ñîäåð-
æèìîå îäíîé áóòûëêè èñïîëüçîâàëè ïî
íàçíà÷åíèþ.

Ñóäüáà âòîðîé áóòûëêè ñëîæèëàñü
òðàãè÷íî. Îäíàæäû êîëëåãà óñëûøàë
ãðîìêèé õëîïîê è ñâèñò ïðåäìåòà, ïðî-
ëåòåâøåãî ìèìî óõà. Óñòàíàâëèâàÿ
ïðè÷èíó äàííîãî ïðîèñøåñòâèÿ, íà
ìåñòå âòîðîé áóòûëêè îí ñóìåë îáíà-
ðóæèòü òîëüêî åå äîíûøêî.

3.3. Âñå ïîíÿòíî áåç êîììåíòàðèåâ.
Ìîæíî âíåñòè, ïîæàëóé, òîëüêî îäíî
óòî÷íåíèå: ïëèíèàíñêîå èçâåðæåíèå,
áîëüøå ïîõîæå íà äîâåäåííûé äî ïðå-
äåëà âóëêàíñêèé, à íå ñòðîìáîëèàí-
ñêèé âèä âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.
Â ýòîì âàðèàíòå ëèáî âçðûâàåòñÿ âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü âóëêàíà � îòðûâàåòñÿ ãîð-
ëûøêî áóòûëêè, ëèáî îí ðàçðóøàåòñÿ
ïîëíîñòüþ, êàê ýòî áûëî ñ Êðàêàòàó.

4. Àêòèâíîñòü
ïåëåéñêîãî òèïà

4.1. Ó÷åíûå âïåðâûå íàáëþäàëè ïå-
ëåéñêóþ àêòèâíîñòü ïðè èçâåðæåíèè
âóëêàíà Ìîí-Ïåëå íà îñòðîâå Ìàðòè-
íèêà 8 ìàÿ 1902 ãîäà. Âîò òèïè÷íàÿ
êàðòèíà: èç êðàòåðà ìåäëåííî ïîäíè-

ìàåòñÿ òåñòîîáðàçíàÿ ìàññà ïîðîäû,
çàñòûâøàÿ â âèäå òÿæåëîãî êîëïàêà.
Èçðåäêà íàä êóïîëîì âûðàñòàåò îáå-
ëèñê � ãèãàíòñêàÿ ðàñêàëåííàÿ áîë-
âàíêà. Íàïðèìåð, â 1902 ãîäó íàä
Ìîí-Ïåëå îí äîñòèã â âûñîòó ÷åòû-
ðåõñîò ìåòðîâ. Ïàëÿùàÿ òó÷à � àäñ-
êàÿ ýìóëüñèÿ èç ãîðÿùèõ ãàçîâ è ðàñ-
êàëåííîé ëàâîâîé ïûëè, èçâåðãàåòñÿ
èç ÷ðåâà ñîçðåâøåãî êóïîëà è ëåòèò â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, ïîðîé
ñî ñêîðîñòüþ 500 è áîëåå êèëîìåò-
ðîâ â ÷àñ. Èìåííî òàêàÿ ñìåðòîíîñ-
íàÿ ëàâèíà ïðè èçâåðæåíèè 1902 ãîäà
çà íåñêîëüêî ñåêóíä ñîæãëà ãîðîä
Ñàí-Ïüåð ñî âñåìè æèòåëÿìè.

4.2. Âû õîòèòå áåç õëîïêà óäàëèòü
ïðîáêó èç áóòûëêè íå î÷åíü õîëîäíîãî
øàìïàíñêîãî. Âäðóã, â ïîñëåäíèé ìî-
ìåíò, âî âñå ñòîðîíû íà÷èíàåò áèòü
ôîíòàí øèïó÷åãî íàïèòêà. À ïîïðîáóé-
òå âäàâèòü ïðîáêó ïîãëóáæå â ãîðëûø-
êî áóòûëêè: ýôôåêò ïîòðÿñàþùèé!
Êîíå÷íî, áîëåå ïðàâèëüíûé àíàëîã
äëÿ «àäñêîé ýìóëüñèè» íå øàìïàí-
ñêîå, à áðîäÿùèé ñîê ñ ìÿêîòüþ.

4.3. Ïðîáêà îò øàìïàíñêîãî çäåñü
âûñòóïàåò â ðîëè êîëïàêà èëè îáåëèñ-
êà. Íî ïî-âèäèìîìó, îáðàçíàÿ ôðàçà
Ã.Òàçèåâà «àäñêàÿ ýìóëüñèÿ� èçâåðãà-
åòñÿ èç ÷ðåâà ñîçðåâøåãî êóïîëà» íå-
òî÷íà: ñ ÷åãî áû êóïîëó òðåñêàòüñÿ
èìåííî â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëå-
íèè? Ëîãè÷íåå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî çà
ãóñòîé òåñòîîáðàçíîé ìàññîé ïîðîäû
ñëåäóåò áîëåå æèäêàÿ íàãàçîâàííàÿ
ëàâà, êîòîðàÿ ïðîðûâàåòñÿ â àòìîñôå-
ðó ìåæäó ñòåíêîé êðàòåðà è êîëïàêîì.

5. Èçâåðæåíèå
Êàòìàéñêîãî òèïà

5.1. Ïîäîáíûå èçâåðæåíèÿ âåñüìà
ðåäêè. Âóëêàíîëîãè çàôèêñèðîâàëè
ëèøü äâà ñëó÷àÿ: â 1912 ãîäó âóëêàí
Êàòìàé íà Àëÿñêå è â 1956 ãîäó êàì-
÷àòñêèé âóëêàí Áåçûìÿííûé. Äëÿ íèõ
õàðàêòåðíû «ïåñ÷àíûå ïîòîêè», áðà-
òüÿ çíàêîìûõ ïî ïðåäûäóùåìó ïðè-

ìåðó «ïàëÿùèõ òó÷»: ëèâíè èç êàïå-
ëåê ñèëèêàòíîé ðàñêàëåííîé ëàâû. Ýòè
êàïåëüêè, ñëèïàÿñü äðóã ñ äðóãîì, ïðè
îñòûâàíèè äàþò íà÷àëî êèñëîé ïîðî-
äå îñîáîãî òèïà, íàçâàííîé èãíèìá-
ðèòîì (îò ñëîâ «îãîíü» è «ëèâåíü»).

5.2. Àíàëîã ïðåäûäóùåãî. Ñ òîé ëèøü
ðàçíèöåé, ÷òî ýòî óæå òî÷íî íå ñóñëî
äëÿ âèíà, à ÷èñòîå øàìïàíñêîå.

5.3. Âîçìîæíî, åñòü åùå îäíî îòëè-
÷èå: âûáðîñ «ïåñ÷àíîãî ïîòîêà» ïðè
âçðûâå Áåçûìÿííîãî ïðîèçîøåë íà-
êëîííî, ïîä óãëîì 30°, à êîëïàêà ïîñ-
ëå îêîí÷àíèÿ èçâåðæåíèÿ íå îáíàðó-
æèëè. Òî åñòü äåëî íå â êîëïàêå êàê
ðåãóëÿòîðå ïîòîêà, à â íàïðàâëåíèè
îñè îáðàçîâàâøåãîñÿ ñâèùà.

6. Ãàâàéñêàÿ àêòèâíîñòü

6.1. Ãàâàéñêàÿ àêòèâíîñòü ïðîÿâëÿ-
åòñÿ òîëüêî â âóëêàíàõ ñ îñíîâíûìè
èëè óëüòðàîñíîâíûìè ëàâàìè (áàçàëü-
òàìè è áàçàíèòàìè). Ýòè ëàâû áåäíû
êðåìíåçåìîì, íî áîãàòû èçâåñòüþ è
ùåëî÷àìè, îíè òåêó÷è, ìàãìàòè÷åñêèå
ãàçû áåç òðóäà âûðûâàþòñÿ íàðóæó,
ïîýòîìó ÷óäîâèùíûõ âçðûâîâ íåò. Îä-
íàêî ëàâîâûå ïîòîêè äâèæóòñÿ ñ îã-
ðîìíîé ñêîðîñòüþ, áîëåå 50 êèëîìåò-
ðîâ â ÷àñ, è ñïîñîáíû çàòîïèòü îã-
ðîìíûå ïðîñòðàíñòâà.

6.2. Îïÿòü âåðíåìñÿ ê áóòûëêå øàì-
ïàíñêîãî, íî îõëàæäåííîé ñèëüíåå (êàê
âûÿñíèòñÿ ïîçæå, âñå æå íåäîñòàòî÷-
íî). Âû áëàãîïîëó÷íî óäàëèëè ïðîáêó,
óäîâëåòâîðåíû äîñòèãíóòûì óñïåõîì,
è âäðóã íà÷èíàåòñÿ ðåçêîå âûäåëåíèå
ãàçîâ, øàìïàíñêîå âñïåíèâàåòñÿ è,
ïðè ìèíóòíîé ðàñòåðÿííîñòè, áëàãîïî-
ëó÷íî óáåãàåò èç áóòûëêè.

6.3. ×òî îáúÿñíÿòü, êîãäà âñå ÿñíî.

Âîò òàê âèíîäåëü÷åñêàÿ ìîäåëü îïè-
ñûâàåò âèäû âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè. Ïî âñåìó âûõîäèò, ÷òî è Ãå-
ôåñò, è Äèîíèñ èñïîëüçóþò â ñâîåé
äåÿòåëüíîñòè îäíè è òå æå ìåòîäû,
òîëüêî â ðàçíîì ìàñøòàáå è ñ ðàçíû-
ìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ ðîäà ÷åëîâå-
÷åñêîãî.
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«Ïàïà,
çàãðûçè
ôèçèîëîãà!»

Áîðèñ Ãîðçåâ
ëþáèìûõ ñîáàê. Íó, òàê æèçíü ñëîæè-
ëàñü, ÷òî ëþáèìûõ ñîáàê (êîòîðûå è
åñòü òâîÿ æèçíü!) ó ìåíÿ áûëî äâå.
Âñåãî äâå. Èëè òîëüêî äâå. Ó êîãî-òî
èõ, ïñîâ äåéñòâèòåëüíî ëþáèìûõ, áû-
âàåò è áîëüøå. Òóò è âïðàâäó ìîæíî
ïîçàâèäîâàòü: íåêèé ÷åëîâåê çà ñâîè
äîëãèå ãîäû ïðîæèâàåò è òðåõ ñîáàê, è
÷åòûðåõ, à òî è áîëüøå � íó, ñêîëüêî
æèçíè õâàòèò. À ñîáà÷èé âåê, êàê èçâå-
ñòíî, êîðîòîê: åñëè ïî íàøèì ìåðêàì,
ëåò äâåíàäöàòü âñåãî-òî â ñðåäíåì.

Âïðî÷åì, òóò óæ ðå÷ü î ñóãóáî ÷åëî-
âå÷üåé ïñèõîëîãèè. Êòî-òî ïî ñâîåé íà-
òóðå îäíîëþá, à êòî-òî ìîæåò ïîëþáèòü,
è èñêðåííå, ðàç ïÿòü èëè áîëüøå. Æèçíü
íàøà äëèííà, ÷òî æ ïîäåëàåøü!.. À âîò
ó ñîáàê ïðîùå, ðàâíî êàê è ó èõ íåïîñ-
ðåäñòâåííûõ ýâîëþöèîííûõ ïðåäêîâ �
âîëêîâ è øàêàëîâ: îíè îäíîëþáû. Ìî-
æåò áûòü, è âïðàâäó ïîòîìó, ÷òî èõ âåê
êîðîòîê?

Ñïàñèáî, âñåõ íàñ, ñîáà÷íèêîâ, êîã-
äà-òî óñïîêîèë âåëèêèé Êîíðàä Ëî-
ðåíö. Äà, ñêàçàë îí, ñìåðòü ëþáèìîé
ñîáàêè � ýòî áåçóñëîâíî òðàãåäèÿ, íî
ïñèõîëîãè÷åñêè ñïðàâèòüñÿ ñ ýòèì ãî-
ðåì ìîæåò òîëüêî îäíî. ×òî? Íåïðåðûâ-
íîñòü æèçíè, êîíå÷íî! Ïîýòîìó, ïîñî-
âåòîâàë Ëîðåíö, ïîêà âàø ëþáèìåö åùå
â ñèëå, ïóñòü îí íàðîäèò ùåíÿò, à ïî-

òîì (àõ, ïîòîì!) âîçüìèòå ê ñåáå â äîì
åãî ïîòîìêà. È íàçîâèòå ýòîãî ïîòîìêà
åãî æå, âàøåãî ëþáèìöà, èìåíåì. Íå-
ïðåðûâíîñòü!

Íàâåðíî, ìíå íå ïîâåçëî, íî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ýòèì ìóäðûì ñîâåòîì ïî ðàç-
íûì ïðè÷èíàì íå óäàëîñü. Âåðîÿòíî,
ïîýòîìó äâå ìîè ëþáèìûå ñîáàêè òàê
è îñòàëèñü äëÿ ìåíÿ åäèíñòâåííûìè íà
âñþ æèçíü. Êîãäà-íèáóäü ÿ ðàññêàæó î
âòîðîé èç íèõ (îíà, òåì áîëåå ñóêà, ýòî-
ãî äîñòîéíà), íî ñåé÷àñ ðå÷ü î ïåðâîé.
Î êîáåëå, îá Àëüâàðå.

Êîãäà-òî â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà
(äàâàéòå ïðèâûêàòü, ÷òî ýòî âåê XX)

íåêèé æóðíàëèñò îêàçàëñÿ ïîä Ëåíèí-
ãðàäîì, â çíàìåíèòûõ Êîëòóøàõ, â çíà-
ìåòèíîì Èíñòèòóòå ôèçèîëîãèè, ãäå
ðàáîòàë âåëèêèé Èâàí Ïåòðîâè÷ Ïàâ-
ëîâ (íîáåëåâñêèé ëàóðåàò, êñòàòè, åùå
îò 1904 ãîäà!). Â òî âðåìÿ, òî åñòü ãäå-
òî â 50-õ, êàáèíåò Âåëèêîãî, ïî åãî
ñìåðòè, çàíèìàë äðóãîé äèðåêòîð,
òîæå, êàê è ïîëîæåíî, àêàäåìèê. Îí è
ïðèíÿë ó ñåáÿ òîãî ñàìîãî æóðíàëèñ-
òà. Î ÷åì îíè ãîâîðèëè è êàêàÿ âïîñ-
ëåäñòâèè â öåíòðàëüíîé ïðåññå ïîÿâè-
ëàñü ñòàòüÿ, òåïåðü ïîâåñòâîâàòü íå-
èíòåðåñíî; ãëàâíîå, ÷òî îñòàëîñü â
ìîåé ìàëü÷èøåñêîé ïàìÿòè èç ðàññêà-
çà ýòîãî æóðíàëèñòà, ïðèÿòåëÿ ìîåãî
îòöà, çàêëþ÷àëîñü â ñëåäóþùåì.

àññêàç ïðîñòîé è áåñõèòðîñò-
íûé � îá îäíîé èç äâóõ ìîèõ
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Ïðåäñòàâüòå ñåáå áîëüøîé êàáèíåò
ó÷åíîãî-äèðåêòîðà, êàáèíåò ÿâíî ïà-
ðàäíûé, à íå ðàáî÷èé. Çà îãðîìíûì
ñòàðèííûì ïèñüìåííûì ñòîëîì âîññå-
äàåò ñàì õîçÿèí êàáèíåòà, à çà åãî
ñïèíîé, íà ñòåíå, � îïÿòü æå îãðîì-
íûé, ïèñàííûé ìàñëîì, ïîðòðåò ùåí-
êà. Ìîõíàòî-ëîõìàòîå ÷óäî ñ ïðîíçè-
òåëüíî-òðîãàòåëüíûìè ãëàçàìè. À âíè-
çó, ïîä çîëî÷åíîé ðàìîé, ïîäïèñü:
«Ïàïà, çàãðûçè ôèçèîëîãà!»

Ïå÷àëüíàÿ àíåêäîòè÷íîñòü ýòîé ñèòó-
àöèè (êàê ãîâîðèòñÿ, ñìåõ ñêâîçü ñëåçû)
íàì âïîëíå ïîíÿòíà: ôèçèîëîãè âñåãî
ìèðà, â òîì ÷èñëå è ñàì È.Ï.Ïàâëîâ,
ðàäè ñâîèõ îòêðûòèé (íåñîìíåííî íóæ-
íûõ äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà) ïîèñòðåáèëè òà-
êîå êîëè÷åñòâî ñîáàê (ìûøåé, êðûñ, êðî-
ëèêîâ, ëÿãóøåê è ò.ä.), ÷òî... ÷òî, áóäó÷è
ëþäüìè â ìàññå ñâîåé ñåðäîáîëüíûìè,
ïûòàëèñü õîòü êàê-òî îïðàâäàòüñÿ ïåðåä
èõ íåâîëüíûìè æåðòâàìè � æåðòâàìè
íàóêè. Âîò ïîòîìó � ýòîò ïîðòðåò ùåí-
êà ñ ùåìÿùåé íàäïèñüþ â êàáèíåòå äè-
ðåêòîðà; âîò ïîòîìó � òàì æå, â Êîëòó-
øàõ, ïåðåä çäàíèåì Èíñòèòóòà ôèçèî-
ëîãèè ïîñòàâëåí ïàìÿòíèê ñîáàêå. Ðÿ-
äîâîé ïîäîïûòíîé ïñèíå. Äåñêàòü, ñïà-
ñèáî òåáå è èçâèíè.

Êñòàòè, ïàìÿòíèêè ñîáàêàì ïîñòàâ-
ëåíû â ðàçíûõ ñòðàíàõ � ñ äåñÿòîê
íàáåðåòñÿ. Íàïðèìåð, â Øâåéöàðèè
ñòîèò ïàìÿòíèê çíàìåíèòîìó (âïîëíå
ðåàëüíîìó) ñåíáåðíàðó-ñïàñàòåëþ, êî-
òîðûé îòðûë â ñíåãàõ è ïðèâîëîê íà
ñåáå � âåðíåå, â ñâîèõ çóáàõ � áîëåå
äâóõ äåñÿòêîâ ðàçíûõ ëþáèòåëåé àëü-
ïèéñêèõ ïðèêëþ÷åíèé. Íî íàñêîëüêî
ìíå èçâåñòíî, òîëüêî â Ðîññèè, è èìåí-
íî òàì, â Ïèòåðå, â Êîëòóøàõ, åñòü ïà-
ìÿòíèê ïîäîïûòíîé ïñèíå � æåðòâå
íàóêè.

Íî íå âñå òàê ãðóñòíî, õîòÿ è çàêî-
íîìåðíî. Èçðåäêà áûâàåò, ÷òî

ýòèì ñîáàêàì, îòäàííûì ôèçèîëîãàì
íà çàêëàíèå, íåñëûõàííî âåçåò. È âå-
çåò èìåííî áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî ó÷å-
íûå-ìó÷èòåëè, êàê ñêàçàíî âûøå, â
ìàññå ñâîåé òâàðè ñåðäîáîëüíûå.

Â 1967 ãîäó ìíå, òîãäà ñòóäåíòó-ìå-
äèêó, ïîçäíèì âå÷åðîì ïîçâîíèë ìîé ñî-
êóðñíèê. Òî, ÷òî îí ÷àñòåíüêî äî ïîëó-

íî÷è çàñèæèâàåòñÿ íà íàøåé êàôåäðå
ôèçèîëîãèè (åñëè òî÷íåå, â Èíñòèòóòå
ôèçèîëîãèè ÀÍ ÑÑÑÐ), òâîðÿ òàì âñÿ-
÷åñêèå îïûòû è ñâîþ áóäóùóþ áëåñòÿ-
ùóþ êàðüåðó, ìíå áûëî óæå õîðîøî èç-
âåñòíî. Ïîýòîìó ÿ íå óäèâèëñÿ ïîçäíå-
ìó çâîíêó, íî òî, ÷òî ïðîçâó÷àëî ïîñëå
òðàäèöèîííûõ ïðèâåòñòâèé è ñîîáùåíèÿ,
÷òî îí, êàê âñåãäà, «ñ êàôåäðû», ìåíÿ
ïîðàçèëî. Âîò ñóòü: «Ñòàðèê, äîðîãîé, òóò
ñåé÷àñ îäèí àëêàø ïðèâîëîê â ñóìêå ÷å-
òûðåõ ùåíêîâ, åùå ñëåïûõ. Íó òû æå çíà-
åøü, ÿ òåáå ãîâîðèë: òàê ýòè ïüÿí÷óãè
çàðàáàòûâàþò íà áóòûëêó. Íàì, çíà÷èò,
íà îïûòû, à èì � íà áóòûëêó... Íî ïîíè-
ìàåøü... íó ðóêà íå ïîäíèìàåòñÿ! Íó õîòü
îäíîãî âîçüìè! Ìû òóò ñåé÷àñ ðåøèëè:
îáçâîíèì ñâîèõ äðóçåé � ìîæåò, ðàç-
áåðóò ýòèõ íåñ÷àñòíûõ? Òû áû ïîñìîò-
ðåë íà íèõ! Ïðåëåñòü, ÷åñòíîå ñëîâî! Òîò
ìóæèê ïîêëÿëñÿ, ÷òî ýòî êàâêàçñêèå îâ-
÷àðêè. È âðîäå áû ïîõîæè... Ñòàðèê, ÿ
òåáÿ ïðîøó � âîçüìè, à? Êàâêàçåö âñå-
òàêè, à íå õóõðû-ìóõðû!»

Êàê òàì ñêàçàíî â îäíîì èçâåñòíîì
ðîìàíñå: «Ðàçáèëîñü ëèøü ñåðäöå
ìîå»? Èìåííî òàê. Íî â òå ãîäû ÿ åùå
æèë ñ ðîäèòåëÿìè, è êîíå÷íî, òðåáî-
âàëîñü ïîëó÷èòü èõ ñîãëàñèå. Ýòîãî
ïîñëåäíåãî ÿ íå ïîëó÷èë � íà ìîåé
ñòîðîíå îêàçàëñÿ, ïîíÿòíî, ëèøü ìîé
ìëàäøèé áðàò. È òåì íå ìåíåå óæå
íàçàâòðà ê âå÷åðó Àëüâàð ïðîïèñàëñÿ
â íàøåé ìàëåíüêîé äâóõêîìíàòíîé �
òèïè÷íîé «õðóùîáíîé» � êâàðòèðå.

Îí ïîðàæàë âñåõ, êòî åãî èçíà÷àëüíî
âèäåë. Î÷åðåäíûìè ïîðàæåííûìè

(ïîñëå ôèçèîëîãîâ) îêàçàëèñü ìû ñ áðà-
òîì, êîãäà, íåñìîòðÿ íà íåñîãëàñèå ðî-
äèòåëåé, íàçàâòðà æå ïðèåõàëè íà Ìî-
õîâóþ â Èíñòèòóò ôèçèîëîãèè. Ìîé äðóã,
áóäóùåå íàó÷íîå ñâåòèëî, âûøåë ê íàì
â õîëë, ÷òî âîçëå ðàçäåâàëêè, è â îòâåò
íà íåòåðïåëèâûé âîïðîñ: «À ãäå?» � òîð-
æåñòâåííî ðàñêðûë ñâîé ïîòåðòûé áàóë-
ïîðòôåëü. «Òàì!» � òîëüêî è ñêàçàë ìíî-
ãîçíà÷èòåëüíî. «Òàì», êîãäà ÿ ïðîñóíóë
ðóêó âíóòðü è íàùóïàë øåðñòÿíîé êîìî-
÷åê, ÷òî-òî çàøåâåëèëîñü è çàñêóëèëî.
Ïîñëå ýòîò êîìî÷åê îñòîðîæíî âûíóëè
èç áàóëà è âîäðóçèëè íà ïîäîêîííèêå.
Âïðî÷åì, âîäðóçèëè � ãðîìêî ñêàçàíî,

ïîòîìó ÷òî îí, êîìî÷åê, òóò æå çàäðî-
æàë ëàïêàìè è ñëåäîì, âñå òàê æå òè-
õîíüêî ïîñêóëèâàÿ, ñîòâîðèë íà ïîäîêîí-
íèêå ìåëêóþ òåïëóþ ëóæèöó. «Ñìîòðè,
êàêîé ãðàìîòíûé! � ãîðäî ñêàçàëî áó-
äóùåå ñâåòèëî ôèëèîëîãèè. � Â ïîðò-
ôåëå � íè-íè, à êàê âûíåøü, ñðàçó ïè-
ñàåò. Ãîâîðþ æå, êàâêàçåö! Ïîðîäà!»

Ê òîìó âðåìåíè ÿ íå øèáêî ðàçáè-
ðàëñÿ â ñîáà÷üèõ ïîðîäàõ è ñðàçó îï-
ðåäåëèòü, âî ÷òî âûðàñòåò ýòîò øåð-
ñòÿíîé êîìî÷åê, ïîíÿòíî, íå ìîã. ß áûë
ïîòðÿñåí, ÿ âëþáèëñÿ â íåãî ñðàçó,
ðàâíî êàê è ìîé ìëàäøèé áðàò. «Áåðå-
òå?» � «Áåðåì!» Âîò òàê áûñòðî è ïî-
þíîøåñêè ïðîñòî ðåøèëàñü ýòà ïðî-
áëåìà.

Åñòåñòâåííî, áûë çàäàí âîïðîñ îá
èìåíè: íàðåêëè? Îêàçàëîñü, íàðåêëè.
Îêàçàëîñü, âñåì ÷åòûðåì ùåíêàì, êî-
òîðûõ ïðèâîëîê òîò ñàìûé àëêàø è êî-
òîðûõ óæå íàçàâòðà ðàçîáðàëè ïðèÿòå-
ëè íàøåãî ôèçèîëîãà, äàëè îäíî è òîæå
èìÿ: Àëüâàð. Ïî÷åìó? Äà ïîòîìó, ïðî-
ñòîôèëè, ïîÿñíèë ìîé äðóã, ÷òî íå äà-
ëåå êàê ìåñÿö íàçàä Èíñòèòóò ôèçèî-
ëîãèè íàêîíåö-òî ïîëó÷èë èç Ôðàíöèè
çíàìåíèòûå íà âåñü ìèð ýíöåôàëîãðà-
ôû � âïåðâûå! òîé ñàìîé ôèðìû! ôèð-
ìû «Àëüâàð»! Íó, âû ÷óìíûå, ïðàâäà,
íå çíàåòå, ÷òî ëü?

Ìû íå çíàëè. Íó âûäåëèëà Àêàäåìèÿ
êàêèå-òî îãðîìíûå ïî òåì âðåìåíàì
äåíüãè, è âîò â Èíñòèòóòå ôèçèîëîãèè
ïîÿâèëèñü âîæäåëåííûå «Àëüâàðû». È
ëàäíî. Ïîòîìó ÷òî òåïåðü ó íàñ îêàçàëñÿ
ñâîé Àëüâàð. Àëüâàð � äèòÿ «Àëüâàðà».
Íî æèâîé. È êàê ïîîáåùàëè � áóäóùèé
êàâêàçåö.

ß óæå ñêàçàë, ÷òî îí ñðàçó ïîðàæàë
âñåõ, êòî åãî âèäåë. Ñëåäóþùèìè

ïîðàæåííûìè, ïîñëå äðóãà-ôèçèîëîãà
è íàñ ñ áðàòîì, îêàçàëèñü ìîè ðîäè-
òåëè. Ïàïà ñäàëñÿ ñðàçó, à ìàìà ãäå-
òî ÷åðåç ïàðó äíåé (íà òî ó íåå áûëà
ñâîÿ ïðè÷èíà: êîãäà-òî, åùå äî âîéíû,
ó íåå ïîãèáëà ñîáàêà, ïîïàâ ïîä òðàì-
âàé íà Ñàäîâîì êîëüöå, è ñ òåõ ïîð îíà
ïîêëÿëàñü, ÷òî áîëåå íèêîãäà!). Íî Àëü-
âàð ïîêîðèë è åå. Â îáùåì, ïðîïèñêà
â íàøåé êâàðòèðå è, ãëàâíîå, îáîæà-
íèå âñåõ ïðîïèñàííûõ òóò äîìî÷àäöåâ
áûëè åìó îáåñïå÷åíû. Òàê è âûøëî.

À âîò ñ êàâêàçöåì (ñ ïîðîäîé!) íå
âûøëî: íàâðàë òîò àëêàø, êîíå÷íî,
íàâðàë. Äà è ëàäíî!

Ãäå-òî ÷åðåç ïîëãîäà ñòàëî ÿñíî, ÷òî
ýòî � «äâîðÿíèí», òî åñòü ìåòèñ. Îä-
íàêî èçâåñòíî ëè âàì, ÷òî è ñðåäè ìå-
òèñîâ (ïîïðîñòó äâîðíÿæåê) óñòîé÷è-
âî âîñïðîèçâîäÿòñÿ ñâîè, òàê ñêàçàòü,
ñóáïîðîäû? Èìåííî òàê.

Íàïðèìåð, ìåòèñîâ, â áîëüøèíñòâå
ñâîåì äàâíî óæå çàñåëèâøèõ Êðûì è
Ïðè÷åðíîìîðñêèé Êàâêàç, íèêîãäà íå
ñïóòàòü ñ «äâîðíèêàìè» ñðåäíåé ïîëî-
ñû è òåì áîëåå íàøåãî Ñåâåðà. Òå ñà-
ìûå þæíûå «äâîðíèêè» (çà èñêëþ÷åíè-

Òóò Àëüâàðó íåìíîãèì áîëåå ïîëóãîäà
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åì ãîðíûõ, èäóùèõ íåïîñðåäñòâåííî îò
÷èñòûõ, òî åñòü ïîðîäèñòûõ, êàâêàçöåâ),
êàê ïðàâèëî, ãëàäêîøåðñòíû, êðóïíû è
õàðàêòåðîì íàõàëüíû äî ïðåäåëà; ñðåä-
íåðàâíèííûå è ñåâåðíûå ìåòèñû � íà-
ïðîòèâ, äëèííîøåðñòíû, ïðèçåìèñòû è
êóäà áîëåå óðàâíîâåøåíû ïñèõè÷åñêè.
Ãåíåç ýòîãî ðàçëè÷èÿ âïîëíå ïîíÿòåí:
÷åì ãåîãðàôè÷åñêè ñåâåðíåå, òåì áîëü-
øå âîçðàñòàåò íåîáõîäèìîñòü ñîâìåñò-
íîãî ñ ÷åëîâåêîì, òî åñòü ñèìáèîòè÷åñ-
êîãî, âûæèâàíèÿ. Íàïðîòèâ, ÷åì þæíåå,
òåì áîëüøå «ñòåïåíåé ñâîáîäû»: òàì ìå-
òèñ ñóãóáî ïðèðîäíûé, æèâîòíûé (êàæ-
äûé êàê áû ñàì ïî ñåáå � ÷åëîâåê è
ñîáàêà). Èìåííî ïîýòîìó, åñëè î ïîðî-
äàõ, ñåâåðîêàâêàçñêèé òèï (êàâêàçåö) è
òàê íàçûâàåìûé ñèáèðñêèé òèï (ëàéêà)
ñòàëè â õîäå ýìïèðè÷åñêè-èñêóññòâåí-
íîãî îòáîðà íàèáîëåå âîñòðåáîâàííû-
ìè â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè: îíè � ñîáà-
êè è ñòîðîæåâûå, è åçäîâûå (âñïîìíèì
êëàññèêó Äæåêà Ëîíäîíà), äà è ðîëü âòî-
ðîé ìàìêè èñïîëíèòü ìîãóò òîæå (øîò-
ëàíäñêèå êîëëè, êàê èçâåñòíî, ïîìèìî
ñòîðîæåâîé ôóêíöèè ñî ñòàäîì îâåö, èñ-
ïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå íûíüêè äëÿ äå-
òåé õîçÿèíà).

Âñå ýòî � ñõåìà, ïîòîìó ÷òî ðàñ-
ñóæäàòü î íþàíñàõ ñîáàêîâîäñòâà, â
òîì ÷èñëå î òèïàõ äâîðíÿã, ìîæíî áåñ-
êîíå÷íî. Äà, èìåííî î òèïàõ äâîðíÿã,
èáî îíè � ïîáî÷íûå âåòâè íàøèõ îñ-
íîâíûõ, îçíà÷åííûõ âûøå, ñåâåðíûõ
òèïîâ � êàâêàçöåâ è ëàåê. Âñå ýòî ÿ ê
òîìó, ÷òî êîãäà Àëüâàðó ñòóêíóëî ïîë-
ãîäà, òî ñòàëî ÿñíî, ÷òî îí � «äâîð-
íèê», à åùå ÷åðåç ïàðó ìåñÿöåâ � ÷òî
ýòîò «äâîðíèê» îòíþäü íå îò ëèíèè êàâ-
êàçöà, à îò ëàéêè. Íî ñåâåðíûé, íàø.

Ïîâåñòâîâàòü î ñâîåì ëþáèìîì ïñå
ìîæíî áåñêîíå÷íî, íî ÿ ïîñòàðàþñü

áûòü êðàòêèì. Îí, ÷óäîì ñïàñåííûé îò
ýêñïåðèìåíòàòîðîâ-ôèçèîëîãîâ (èçíà-
÷àëüíî áëàãîäàðÿ èì æå), ïðîæèë äîë-
ãóþ è, õî÷åòñÿ âåðèòü, äîñòîéíóþ æèçíü.
Èìåííî äîñòîéíóþ � ýòî ÿ ñêàçàë íå
çðÿ. Íó òî, ÷òî ìû åãî îáîæàëè, à îí
îáîæàë íàñ, î òîì ãîâîðèòü íå áóäó �
ïîâåðüòå íà ñëîâî. Äåëî â äðóãîì � â
ïñèõîëîãèè, èìåííî ñîáà÷üåé.

Ýòîò ïåñ (ïîâòîðÿþ, îáîæàâøèé íàñ)
îêàçàëñÿ êàêèì-òî àáñîëþòíî äèêèì,
ïðèðîäíûì òèïîì. Äðåññèðîâàòü åãî
áûëî áåñïîëåçíî: îí äåëàë òîëüêî òî,
÷òî õîòåë ñàì. Äà, ïÿòü-øåñòü ñòàíäàðò-
íûõ êîìàíä âûïîëíÿëèñü èì áåñïðåêîñ-
ëîâíî, íî îáùèì äîìàøíèì ïðàâèëàì
(ýòî ìîæíî, à ýòî íåëüçÿ) îí ïîä÷èíÿë-
ñÿ ÿâíî íåõîòÿ. Ñëÿìçèòü ñî ñòîëà áó-
òåðáðîä ñ êîëáàñîé ìîã ãëàçîì íå ìîð-
ãíóâ, íî ïîòîì äâà ÷àñà íå âûïîëçàë èç-
ïîä äèâàíà � ñòûäíî áûëî. Ñàëþòà â
ñîöèàëèñòè÷åñêèå ïðàçäíèêè áîÿëñÿ
ïàíè÷åñêè � îïÿòü æå äâà ÷àñà íå âû-
ïîëçàë èç-ïîä äèâàíà è òðÿññÿ òàì, íå-
ñìîòðÿ íà íàøè ïðîñüáû ïîêàçàòüñÿ íà
ñâåò Áîæèé. Íî çàòî íà óëèöå, âî äâîðå!

Ýòî � óæå äðóãàÿ èñòîðèÿ, è ýòî è åñòü
èñòèííûé Àëüâàð. Ëàñêîâûé, øêóðàñòûé,
ñðåäíèõ ðàçìåðîâ ïåñ (55 ñàíòèìåòðîâ â
õîëêå), íà óëèöå îí çâåðåë. Ëþäè åãî íå
èíòåðåñîâàëè (èñêëþ÷åíèå � äåòè: òóò îí
ïðîñòî ìëåë îò ñ÷àñòüÿ), åãî èíòåðåñî-
âàëè ñîáàêè, ïðè÷åì èñêëþ÷èòåëüíî êàê
àãðåññîðà. Êîãäà îí ïîäðîñ è îêîí÷àòåëü-
íî îêðåï, ìû ñ áðàòîì ýòî ïîíÿëè íå
ñðàçó � òî, ÷òî åãî íåëüçÿ ñïóñêàòü â ïî-
âîäêà. Îêàçàâøèñü íà ñâîáîäå, Àëüâàð óæå
íå ñëûøàë íàøèõ îêðèêîâ, óñòðåìëÿëñÿ
ãàëîïîì êóäà-òî äàëåêî âïåðåä, ãäå, êàê
ñòàíîâèëîñü ïîíÿòíî ïî íàïðàâëåíèþ åãî
áåãà, ïðîãóëèâàëàñü íåêàÿ ïñèíà. À äàëåå
âñå ïðîèñõîäèëî ñêîðîòå÷íî: åñëè òà ñà-
ìàÿ ïñèíà îêàçûâàëàñü íå ñóêîé, òî íà-
÷èíàëñÿ çâåðñêèé áîé, è ïîáåäèòåëåì â
íåì, êàê ïðàâèëî, îêàçûâàëñÿ Àëüâàð.
Ðàçìåðû è ìîùü ïðîòèâíèêà äëÿ íåãî íå
èìåëè çíà÷åíèÿ � ïîâåðæåííûìè áûëè
è íåìåöêèå îâ÷àðêè, è (÷òî ñîâñåì óæ íå-
âåðîÿòíî) ðîòâåéëåð, íå ãîâîðÿ óæ î ìå-
íåå ñèëüíûõ ïñàõ. Âðÿä ëè Àëüâàð ïðå-
âîñõîäèë èõ â ìîùè � îí áåçóñëîâíî
ïðåâîñõîäèë èõ â àãðåññèè, âíåçàïíîé,
íåïðåäñêàçóåìîé è, êîíå÷íî, ïîäêðåïëåí-
íîé íåìàëîé ôèçè÷åñêîé ñèëîé.

Àõ, ÷åãî òàì òîëüêî íå áûëî! Ìû ñ
áðàòîì, íàïåðåìåíêè ãóëÿâøèå ñ Àëü-
âàðîì è, óæå íàó÷åííûå ãîðüêèì îïû-
òîì, âñå-òàêè èçðåäêà ñïóñêàëè åãî ñ
ïîâîäêà, íî ëèøü â ñèòóàöèè, êîãäà
íàì êàçàëîñü, ÷òî â áëèçëåæàùåé îê-
ðóãå íåò äðóãèõ ñîáàê. Íàèâíûå � íàì
êàçàëîñü! Òóò æå óñòðåìèâøèñü âïå-
ðåä, Àëüâàð òàêè èõ íàõîäèë... Îäíàæ-
äû � î, óæàñ, ÿ ñàì áûë òîìó ñâèäå-
òåëåì! � îí ïåðåêóñèë ïåðåäíþþ ëàïó
îãðîìíîé îâ÷àðêå, è îíà, ìåëêî çà-
ñêóëèâ, ðåòèðîâàëàñü íà òðåõ ëàïàõ çà
ñïèíó îáåçóìåâøåé õîçÿéêè.

Åñòåñòâåííî, ýòî íå îñòàâàëîñü áåç
ïîñëåäñòâèé. Íà íàñ æàëîâàëèñü, è
íåñêîëüêî ðàç ê íàì ÿâëÿëñÿ ó÷àñòêî-
âûé. Ñ ïîâåñòêîé îñâèäåòåëüñòîâàâàòü
ñîáàêó íà áåøåíñòâî è êâèòàíöèåé íà
øòðàô. Ìíå äóìàåòñÿ, ÷òî â íàøåì
îòäåëåíèè ìèëèöèè Àëüâàð çíà÷èëñÿ
êàê îñîáûé, íåòðàäèöèîííûé ïðåñòóï-
íèê. Ïîýòîìó ðåãóëÿðíî â ìàðòå åãî
ïðèõîäèëîñü ðåãèñòðèðîâàòü â âåòåðè-
íàðíîì ïóíêòå è äåëàòü ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ ïðèâèâêó. Íó à ÷òî äî æàëîá õîçÿ-
åâ ïîñòðàäàøèõ ñîáàê, òî äà, ïàðó ðàç
òàì æå, â âåòïóíêòå, ïðèøëîñü âûëî-
æèòü ïî äåñÿòü ðóáëåé â êà÷åñòâå îò-

ñòóïíîãî (äåíüãè ïî òåì âðåìåíàì íå-
øóòî÷íûå!).

Óäèâèòåëüíî, íî ïîñëå òàêèõ ýêñöåñ-
ñîâ (ñêàæåì, óïîìÿíóòîãî âûøå áåçóì-
íîãî áîÿ ñ îâ÷àðêîé, íè çà ÷òî ïîïëà-
òèâøåéñÿ ïåðåêóñàííîé ëàïîé) Àëüâàð
÷åðåç ïàðó ÷àñîâ âîçâðàùàëñÿ äîìîé
êàê íè â ÷åì íå áûâàëî. Ïîä äâåðüþ
ðàçäàâàëñÿ êîðîòêèé ãðîìêèé ëàé, �
äåñêàòü, ÿ ïðèøåë, îòêðûâàéòå. Ìû îò-
êðûâàëè. Óâåùåâàíèÿ íå ïîìîãàëè. Ïåñ
âèëÿë õâîñòîì è òÿíóëñÿ ëèçàòüñÿ. Âû-
õîä áûë îäèí: íà óëèöå íå ñïóñêàòü ñ
ïîâîäêà. Òàê è äåëàëè. Äî ñëåäóþùåãî
ñëó÷àÿ...

Êàê ÿ óæå óïîìÿíóë, îí ïðîæèë äîë-
ãî, øåñòíàäöàòü ëåò. È óìåð, âñåìè

íàìè ïî-ïðåæíåìó ëþáèìûé. Âîò, åñëè
ôîðìàëüíî, è âñå.

À åñëè íå ôîðìàëüíî, òî, êîíå÷íî, åìó
ïîâåçëî. Âåäü, íå äàé Áîã, åäâà ðîäèâ-
øèñü, ìîã áû îí ïîïàñòü âîâñå íå ê
ìîåìó äðóãó-ôèçèîëîãó, êîòîðûé åãî è
ñïàñ îò ðàííåé è ìó÷èòåëüíîé ñìåðòè.
Ïîýòîìó ôèçèîëîãîâ, åñëè âñïîìíèòü
ïðîñüáó òîãî ñàìîãî ùåíêà ñ ïîðòðåòà,
ñëåäóåò çàãðûçàòü íå âñåõ ñêîïîì, à
âûáîðî÷íî. È ïîòîì: óæå ñïàñåííûé, îí
îêàçàëñÿ â ñåìüå, ãäå åãî, ïîâòîðÿþ,
îáîæàëè, íåñìîòðÿ íà, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå
âñåãäà êîððåêòíîå ïîâåäåíèå. À òî÷íåå,
ïðîñòî äèêîå, äðåìó÷åå.

Âîò èìåííî ýòî ïîñëåäíåå � ñî÷åòà-
íèå â õàðàêòåðå Àëüâàðà äèêèõ, àáñî-
ëþòíî ïðèðîäíûõ êà÷åñòâ è � òóò æå �
ïðåäåëüíî ëþáîâíîãî îòíîøåíèÿ ê õî-
çÿåâàì (äà è ê ëþäÿì âîîáùå, à ê
äåòÿì îñîáåííî), � âîò ýòî è âûäåëÿ-
åò åãî â äåéñòâèòåëüíî îòäåëüíûé ïîä-
âèä ìåòèñîâ, âíåøíîñòü è, ãëàâíîå,
ïîâåäåíèå êîòîðûõ ïî-ïðåæíåìó äîìè-
íàíòíî îïðåäåëÿþò ãåíû èõ ÷èñòûõ
ïðåäêîâ � ñåâåðíûõ ëàåê.

È â çàêëþ÷åíèå, óæå ÷èñòî ýìîöèî-
íàëüíîå.

Íåäàâíî îäèí ìîé õîðîøèé çíàêîìûé
ñêàçàë ìíå: «Çíàåøü, òàì (ÒÀÌ!) ÿ íà-
äåþñü âñòðåòèòü âñåõ, êîãî ÿ ëþáèë».
Íó, ÿ � áåçáîæíèê è â «òàì» íå âåðþ,
íî åñëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòîé ôðàçîé
êàê ìåòàôîðîé, òî ñêàæó: òàì (ÒÀÌ!), â
÷èñëå óæå íåìíîãèõ, ÿ õîòåë áû âñòðå-
òèòü è Àëüâàðà. Ñíÿòü ñ íåãî îøåéíèê
è äîëãî, òèõî ïîáðîäèòü ñ íèì ïî ëåñó.
Ñ íèì è ñ áðàòîì. È ÷òîáû áîëüøå �
íèêîãî.
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Çàäà÷è ÑîðîñîâñêèõÇàäà÷è ÑîðîñîâñêèõÇàäà÷è ÑîðîñîâñêèõÇàäà÷è ÑîðîñîâñêèõÇàäà÷è Ñîðîñîâñêèõ
îëèìïèàäîëèìïèàäîëèìïèàäîëèìïèàäîëèìïèàä
ïî áèîëîãèèïî áèîëîãèèïî áèîëîãèèïî áèîëîãèèïî áèîëîãèè
Çàäà÷à 1

Èçâåñòíî, ÷òî ó íåêîòîðûõ âèäîâ
òåðìèòîâ è ìóðàâüåâ ñóùåñòâó-
þò ñîëäàòû «êàìèêàäçå». Ýòè
îñîáè, âñòóïàÿ â ñðàæåíèå ñ âðà-
ãàìè, æåðòâóþò ñîáîé: ïðè ñèëü-
íîì ñîêðàùåíèè ìóñêóëàòóðû
áðþøêî ðàçðûâàåòñÿ, è ñîäåð-
æàùàÿñÿ â íåì ÿäîâèòàÿ æèä-
êîñòü ëåòèò â íåïðèÿòåëÿ. Ýòî
ñâîéñòâî, áåçóñëîâíî, ïîëåçíî
äëÿ òåðìèòíèêà (ìóðàâåéíèêà) â
öåëîì, íî ëèøü ïðè îãðàíè÷åí-
íîì åãî èñïîëüçîâàíèè (íå âñå-
ìè ñîëäàòàìè è íå ïðè ëþáîé
óãðîçå) � âåäü èíà÷å ñîëäàò âî-
îáùå íå îñòàíåòñÿ. Êàê æå â ìó-
ðàâåéíèêå (òåðìèòíèêå) ìîæåò
ðåãóëèðîâàòüñÿ èíòåíñèâíîñòü
ïðèìåíåíèÿ äàííîãî ñïîñîáà çà-
ùèòû è íàïàäåíèÿ? Ïðåäëîæè-
òå âàøè ãèïîòåçû è îïèøèòå
ñïîñîáû èõ ïðîâåðêè.

Çàäà÷à 2

Êàêèå èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå
ôàêòîðîâ âûçûâàþò óìåíüøå-
íèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â êðîâè
÷åëîâåêà ïî ñðàâíåíèþ ñ íîð-
ìîé:

1) âîñïàëåíèå æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà; 2) ãåìîôèëèÿ;
3) ãåïàòèò; 4) ãîëîäàíèå; 5) çà-
äåðæêà ìî÷åâûäåëåíèÿ; 6) ëàê-
òàöèÿ; 7) ïîâûøåíèå òåìïåðà-
òóðû òåëà; 8) ñàõàðíûé äèàáåò;
9) óñèëåííîå ïîòîîòäåëåíèå;
10) öèððîç ïå÷åíè.

Ïåðå÷èñëèòå ïðè÷èíû, êîòî-
ðûå ìîãóò ïðèâîäèòü ê èçìå-
íåíèþ ñîäåðæàíèÿ â êðîâè
ðàçëè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Êàêèå
âû ìîæåòå ïðåäëîæèòü ëå÷åá-
íûå ìåðû, íàïðàâëåííûå íà
âîññòàíîâëåíèå óðîâíÿ ýòèõ
ñîåäèíåíèé?

Çàäà÷à 3

Õàëàääèí, ãåðîé ôàíòàñòè÷åñêî-
ãî ðîìàíà Êèðèëëà Åñüêîâà
«Ïîñëåäíèé êîëüöåíîñåö», ïðî-
ñëàâèëñÿ òåì, ÷òî äîêàçàë õèìè-
÷åñêóþ ïðèðîäó ìåæêëåòî÷íûõ
ïåðåíîñ÷èêîâ íåðâíîãî âîçáóæ-

äåíèÿ, íà íåñêîëüêî âåêîâ îïå-
ðåäèâ ñîâðåìåííóþ åìó íàóêó.
Êàê áû âû ñïðàâèëèñü ñ ýòîé çà-
äà÷åé, à òàêæå ñ äîêàçàòåëü-
ñòâîì ýëåêòðè÷åñêîé ïåðåäà÷è
âîçáóæäåíèÿ ïî íåðâíûì êëåò-
êàì:  à) â íàøè äíè;  á) åñëè áû
äåëî ïðîèñõîäèëî 100 ëåò íà-
çàä? Îïèøèòå, êàêèå ýêñïåðè-
ìåíòû âû ïîñòàâèòå, êàêèå ðå-
çóëüòàòû ïðåäïîëàãàåòå ïîëó-
÷èòü è êàê áóäåòå ñòðîèòü äîêà-
çàòåëüñòâî íà îñíîâàíèè ýòèõ
ðåçóëüòàòîâ.

Çàäà÷à 4

Ä-ðó Íàïëåâàéòó ïîðó÷èëè âû-
ÿñíèòü, ñóùåñòâóåò ëè ó ëþäåé
íàñëåäñòâåííàÿ ïðåäðàñïîëî-
æåííîñòü ê íåêîòîðîìó çàáîëå-
âàíèþ � ñèíäðîìó íàïëåâèçìà.
Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî åñëè ðî-
äèòåëè ñòðàäàþò ýòîé áîëåçíüþ,
òî ó èõ äåòåé âåðîÿòíîñòü çà-
áîëåâàíèÿ äîñòîâåðíî âûøå,
÷åì â ñðåäíåì â ïîïóëÿöèè.
«Ñëåäîâàòåëüíî, � ðåøèë ä-ð
Íàïëåâàéò, � ïðåäðàñïîëîæåí-
íîñòü ê ñèíäðîìó íàïëåâèçìà
ïåðåäàåòñÿ ïî íàñëåäñòâó».
Îäíàêî ä-ðà Àêêóðàòà ýòî äîêà-
çàòåëüñòâî íå óäîâëåòâîðèëî.
Ïî åãî ìíåíèþ, ñóùåñòâóþò è
äðóãèå ïðè÷èíû, êîòîðûå ìîãóò
âûçâàòü íàáëþäàâøóþñÿ ä-ðîì
Íàïëåâàéòîì ñèòóàöèþ.

Êàêèå ýòî ìîãóò áûòü ïðè÷è-
íû? Äëÿ êàêèõ ðåàëüíûõ áîëåç-
íåé, ïî âàøåìó ìíåíèþ, ýòè ïðè-
÷èíû ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ òàê, êàê
îïèñàíî â çàäà÷å?

Îïèøèòå, êàê ìîæíî êîððåêò-
íî äîêàçàòü âëèÿíèå íàñëåä-
ñòâåííîñòè íà øàíñ çàáîëåòü
òîé èëè èíîé áîëåçíüþ. Äëÿ êà-
êèõ èçâåñòíûõ âàì áîëåçíåé ñó-
ùåñòâóåò íàñëåäñòâåííàÿ ïðåä-
ðàñïîëîæåííîñòü, ïîâûøàþùàÿ
âåðîÿòíîñòü çàáîëåâàíèÿ? (Áî-
ëåçíè, îáÿçàòåëüíî ïðîÿâëÿþ-
ùèåñÿ ó îáëàäàòåëåé îïðåäå-
ëåííûõ íàáîðîâ íàñëåäñòâåí-
íûõ ïðèçíàêîâ, ìû â ýòîé çàäà-
÷å íå ðàññìàòðèâàåì.)

ØêîëüíûéØêîëüíûéØêîëüíûéØêîëüíûéØêîëüíûé
êëóáêëóáêëóáêëóáêëóá
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ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

Çàäà÷à 1

Ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíûå ñïîñîáû
ðåãóëÿöèè:

� âûðàùèâàíèå îñîáîé ðàñû ñîë-
äàò-«êàìèêàäçå», êîëè÷åñòâî êîòî-
ðûõ êîíòðîëèðóåòñÿ áëàãîäàðÿ õè-
ìè÷åñêèì ñèãíàëàì;

� ðàñà «êàìèêàäçå» âîçíèêàåò â
ðåçóëüòàòå íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ìåæäó ìóðàâüÿìè òåõ èñòî÷-
íèêîâ ïèùè, êîìïîíåíòû êîòîðûõ
òðåáóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ «æèâûõ
áîìá»;

� ïîðîãîâûé óðîâåíü èíòåíñèâ-
íîñòè ðàçäðàæåíèÿ, ïðè êîòîðîì
íà÷èíàåòñÿ îïèñàííàÿ â óñëîâèè
çàäà÷è çàùèòíàÿ ðåàêöèÿ, çàâèñèò
îò ñòåïåíè áëàãîïîëó÷èÿ ìóðàâåé-
íèêà;

� «æåðòâîâàòü ñîáîé» ìîãóò ëèøü
îñîáè ñòàðøèõ âîçðàñòîâ, êîëè÷å-
ñòâî êîòîðûõ îãðàíè÷åíî è íå âëèÿ-
åò íà îáùóþ æèçíåñïîñîáíîñòü ìó-
ðàâåéíèêà;

� ñðåäè âåùåñòâ, âûäåëÿþùèõñÿ
ïðè âçðûâå «æèâîé áîìáû», èìåþò-
ñÿ ñîåäèíåíèÿ, ïðåïÿòñòâóþùèå
àíàëîãè÷íîìó ïîâåäåíèþ íàõîäÿ-
ùèõñÿ ïî ñîñåäñòâó ìóðàâüåâ.

Äëÿ ïðîâåðêè âûäâèíóòûõ äîïó-
ùåíèé öåëåñîîáðàçíî:

�  ïðîàíàëèçèðîâàòü, íå èìååòñÿ
ëè ó ìóðàâüåâ-«êàìèêàäçå» êàêèõ-òî
îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ;

� ïîìåòèâ ðÿä îáèòàòåëåé ìóðà-
âåéíèêà, ðàçîáðàòüñÿ, íå ïðåäøå-
ñòâóþò ëè «ïîäâèãó» ìóðàâüÿ ñîâåð-
øåíèå èì êàêèõ-ëèáî íåòèïè÷íûõ
äåéñòâèé;

� òàêæå ñ ïîìîùüþ ìå÷åíèÿ óñ-
òàíîâèòü âîçðàñò ãèáíóùèõ ìóðàâü-
åâ;

� ïðîàíàëèçèðîâàòü, êàê èçìåíÿ-
åòñÿ ÷àñòîòà «ïîäâèãîâ» â ðàçíûõ óñ-
ëîâèÿõ, âëèÿþò ëè íà íåå îáåñïå÷åí-
íîñòü êîðìîì, ïîãîäíûå óñëîâèÿ è
ïðî÷åå;

� èçó÷èòü âîçäåéñòâèå êîìïîíåí-
òîâ «ðàçîðâàâøåéñÿ áîìáû» íà ìó-
ðàâüåâ-ñîðîäè÷åé.

Çàäà÷à 2

Óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ áåëêà â
êðîâè âûçûâàþò: âîñïàëåíèå æå-
ëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà, ãåìî-
ôèëèÿ, ãåïàòèò, ãîëîäàíèå, ëàêòà-
öèÿ, ñàõàðíûé äèàáåò è öèððîç ïå-
÷åíè.

Ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå èçìåíåíèå
ñîäåðæàíèÿ â êðîâè ðàçëè÷íûõ ñî-
åäèíåíèé, ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñëå-
äóþùèå ãðóïïû:

� íåäîñòàòî÷íîå ïîñòóïëåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ñîåäèíåíèé ñ ïèùåé (ãîëî-
äàíèå, àâèòàìèíîçû, àíåìèÿ);

� íàðóøåíèå âñàñûâàíèÿ, îáóñëîâ-
ëåííîå ïàòîëîãèÿìè æåëóäî÷íî-êè-
øå÷íîãî òðàêòà;

� êðîâîïîòåðè (â ÷àñòíîñòè, ïðè
ãåìîôèëèè);

� äèñôóíêöèè ýíäîêðèííîé ñèñ-
òåìû (çäåñü ìû âïðàâå ãîâîðèòü î
ñîäåðæàíèè â êðîâè êàê ñàìèõ ãîð-
ìîíîâ, òàê è ïðîäóêòîâ àêòèâíîñòè
îðãàíîâ, ðàáîòîé êîòîðûõ ýòè ãîð-
ìîíû óïðàâëÿþò);

� áîëåçíè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé,
äûõàòåëüíîé è âûäåëèòåëüíîé ñèñ-
òåì îðãàíîâ, à òàêæå ïîëèôóíêöèî-
íàëüíîãî îðãàíà � ïå÷åíè, ñîïðîâîæ-
äàþùèåñÿ íàðóøåíèåì ýôôåêòèâíî-
ãî òðàíñïîðòà ÷åðåç êðîâîòîê òåõ èëè
èíûõ ñîåäèíåíèé (ïðèìåðû � öèð-
ðîç è ãåïàòèò);

� íàñëåäñòâåííûå çàáîëåâàíèÿ,
íàðóøàþùèå ñèíòåç êàêîãî-òî èç
êîìïîíåíòîâ êðîâè ëèáî åãî âûäå-
ëåíèå â êðîâîòîê (çäåñü îïÿòü ìîæ-
íî óïîìÿíóòü ãåìîôèëèþ);

� ðàçëè÷íûå íåòèïè÷íûå ñîñòî-
ÿíèÿ îðãàíèçìà � îò áåðåìåííîñ-
òè è ëàêòàöèè äî ñóòî÷íûõ êîëåáà-
íèé óðîâíÿ â êðîâè ðàçíûõ ñîåäè-
íåíèé.

×òî êàñàåòñÿ ëå÷åáíûõ ìåðîïðèÿ-
òèé, òî ìîæíî áîðîòüñÿ è ñ ñèìïòî-
ìîì, è ñ åãî ïðè÷èíîé. Õîòÿ âòîðîé
ïîäõîä êàæåòñÿ áîëåå ðàäèêàëüíûì,
â ðÿäå ñëó÷àåâ ðåàëèçîâàòü åãî, óâû,
íåâîçìîæíî, è ïðèõîäèòñÿ îãðàíè÷è-
âàòüñÿ âîñïîëíåíèåì ñîäåðæàíèÿ
äåôèöèòíîãî êîìïîíåíòà. Äëÿ ýòîé
öåëè ïðèìåíÿþò:

Ïðåäëàãàåì âàøåìó
âíèìàíèþ íåñêîëüêî
çàäà÷ ïî áèîëîãèè
øåñòîé îëèìïèàäû.
Îíè âçÿòû
èç ðàçíûõ òóðîâ,
ïîýòîìó ñëîæíîñòü
èõ íåîäèíàêîâà
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� äèåòó ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæà-
íèåì íåäîñòàþùèõ áîëüíîìó ñîåäè-
íåíèé,

� ãîðìîíàëüíóþ òåðàïèþ,
� ïåðåëèâàíèå êðîâè.
Ìåðû, íàïðàâëåííûå íà áîðüáó ñ

ïåðâîïðè÷èíîé çàáîëåâàíèÿ, ïîæà-
ëóé, íå ïîääàþòñÿ òàêîé îáùåé êëàñ-
ñèôèêàöèè. Â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
êàêîé áèîõèìè÷åñêèé ïðîöåññ èëè
ðàáîòà êàêîãî îðãàíà íàðóøåíû ó
áîëüíîãî, ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ìåðû,
íàïðàâëåííûå íà:

� èñòðåáëåíèå ïàòîãåííûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ;

� õèðóðãè÷åñêîå óñòðàíåíèå ïîðà-
æåííûõ ó÷àñòêîâ, ïðåïÿòñòâóþùèõ
íîðìàëüíûì ôèçèîëîãè÷åñêèì ïðî-
öåññàì;

� èçìåíåíèå îáðàçà æèçíè, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ùàäÿùèé ðåæèì ïëîõî
ðàáîòàþùåìó îðãàíó è ò.ä.

Çàäà÷à 3

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàñïîðÿæåíèè
ôèçèîëîãîâ åñòü ïðèáîðû, êîòîðûå
òî÷íî èçìåðÿþò ìàëûå è ñâåðõìàëûå
ñèãíàëû, êîðîòêèå è ñâåðõêîðîòêèå
ïðîìåæóòêè âðåìåíè. Ïîýòîìó â
íàøè äíè äîâîëüíî ïðîñòî íàïðÿìóþ
èçìåðèòü ñèãíàëû, èäóùèå ïî íåðâàì,
îïðåäåëèòü âðåìÿ èõ ïðîõîæäåíèÿ è
çàòåì ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ âå-
ùåñòâ èçó÷àòü ìåõàíèçìû ïðîöåññîâ.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà ýëåêòðè÷åñêîé
ïðèðîäû âîçáóæäåíèÿ â íåðâíûõ
êëåòêàõ íóæíî â òåëå æèâîòíîãî (íà-
ïðèìåð, êðûñû èëè ëÿãóøêè), íàõî-
äÿùåãîñÿ â ñîñòîÿíèè íàðêîçà, íàé-
òè íåðâ, ïîëîæèòü åãî íà ýëåêòðîäû,
à çàòåì ñîåäèíèòü ýëåêòðîäû ñ ïðè-
áîðîì, ðåãèñòðèðóþùèì ýëåêòðè÷åñ-
êèå ñèãíàëû. Íåêîòîðûå íåðâíûå
êëåòêè (íàïðèìåð, íåéðîíû ñèìïà-
òè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìû) àêòèâ-
íû ïîñòîÿííî; èõ ñèãíàë áóäåò çà-
ðåãèñòðèðîâàí áåç ñïåöèàëüíûõ âîç-
äåéñòâèé. Â íåðâàõ, èäóùèõ ê ñêåëåò-
íîé ìûøöå è ñîñòîÿùèõ èç àêñîíîâ
äâèãàòåëüíûõ íåéðîíîâ, ýëåêòðè÷åñ-
êèé ñèãíàë ïîÿâèòñÿ òîëüêî ïîñëå
àêòèâàöèè (íàïðèìåð, ïóòåì ðàçäðà-

æåíèÿ îïðåäåëåííûõ ó÷àñòêîâ ÖÍÑ).
Â íàøè äíè íåòðóäíî äîêàçàòü è

õèìè÷åñêóþ ïðèðîäó ìåæêëåòî÷íîé
ïåðåäà÷è âîçáóæäåíèÿ. Êàêèå íà-
áëþäåíèÿ äîëæíû íàâåñòè èññëåäî-
âàòåëÿ íà ìûñëü, ÷òî ìåæäó íåéðî-
íàìè åñòü õèìè÷åñêèå ñèíàïñû? Äëÿ
óäîáñòâà ðàññìîòðèì íåéðîíû, îá-
ðàçóþùèå ðåôëåêòîðíóþ äóãó. Ïðî-
àíàëèçèðóåì, êàê áûñòðî ïî íåé ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ âîçáóæäåíèå. Äëÿ
ýòîãî íóæíî èçìåðèòü âðåìåííîé
èíòåðâàë îò ðàçäðàæåíèÿ ðåöåïòî-
ðà äî ïîÿâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèã-
íàëîâ â äâèãàòåëüíîì íåðâå. Ðàñ-
ñ÷èòàâ âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïðî-
áåãàíèÿ èìïóëüñà ïî íåðâíûì îòðî-
ñòêàì, ïî îñòàòêó ëåãêî ïîíÿòü, ÷òî
ñèãíàë ãäå-òî «òîðìîçèòñÿ». Ìîæíî
ïîïûòàòüñÿ îïðåäåëèòü ïðèðîäó õè-
ìè÷åñêîãî ïîñðåäíèêà (ìåäèàòîðà),
òî åñòü âåùåñòâà, ïåðåäàþùåãî ñèã-
íàë îò îäíîé êëåòêè ê äðóãîé. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû âåùåñòâà-
áëîêàòîðû, èçáèðàòåëüíî âëèÿþùèå
íà ðàçíûå ýòàïû ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ
â ñèíàïñàõ. Íàïðèìåð, â õèìè÷åñêèõ
ñèíàïñàõ ìåæäó îòðîñòêàìè äâèãà-
òåëüíûõ íåéðîíîâ è ñêåëåòíûìè
ìûøöàìè âûäåëåíèå èç íåðâíûõ
îêîí÷àíèé ìåäèàòîðà (â äàííîì ñëó-
÷àå èì ÿâëÿåòñÿ àöåòèëõîëèí) ïîäàâ-
ëÿåòñÿ áîòóëèíîâûì òîêñèíîì, à äåé-
ñòâèå ìåäèàòîðà íà ìûøå÷íûå êëåò-
êè áëîêèðóåòñÿ ÿäîì êóðàðå. Îáà ýòè
âåùåñòâà íå âëèÿþò íà ðàáîòó äðó-
ãèõ õèìè÷åñêèõ ñèíàïñîâ. Ñîâðåìåí-
íûå ìåòîäû ïîçâîëÿþò âûäåëèòü è
îïðåäåëèòü âåùåñòâî, ñåêðåòèðóåìîå
îêîí÷àíèÿìè íåéðîíà.

Èòàê, ïðîãðåññ íàóêè è òåõíèêè
çíà÷èòåëüíî îáëåã÷èë æèçíü ôèçèî-
ëîãîâ. Îäíàêî íå ñëåäóåò çàáûâàòü,
÷òî ïåðâûå èäåè îá ýëåêòðè÷åñêîé
ïðèðîäå íåðâíûõ ÿâëåíèé áûëè âûñ-
êàçàíû åùå â ñåðåäèíå XVIII âåêà.
Îòâå÷àÿ íà âîïðîñ á), ìîæíî ïðèäó-
ìàòü ìíîãî îïûòîâ, íî, îòäàâàÿ äàíü
óâàæåíèÿ ïåðâîîòêðûâàòåëÿì, ìû
îãðàíè÷èìñÿ ëèøü òåìè ýêñïåðè-
ìåíòàìè, êîòîðûå ïîñòàâèëè îíè.

Îòöîì ýëåêòðîáèîëîãèè êàê íàóêè
ñëåäóåò ñ÷èòàòü èòàëüÿíñêîãî ó÷åíî-
ãî Ë.Ãàëüâàíè. Îïèøåì äâà îïûòà
Ãàëüâàíè ïî èçó÷åíèþ «æèâîòíîãî
ýëåêòðè÷åñòâà».

Â ïåðâîì îïûòå áðàëèñü äâå ìûø-
öû ñ ïîäõîäÿùèìè ê íèì íåðâàìè.
Íåðâ âòîðîé ìûøöû ïîìåùàëè íà
ïåðâóþ ìûøöó. Ïðè ðàçäðàæåíèè
íåðâà ïåðâîé ìûøöû ýëåêòðè÷åñêèì
òîêîì ìûøöà ñîêðàùàëàñü, ÷òî ñàìî
ïî ñåáå íå óäèâèòåëüíî. Íî âñëåä
çà íåé íåèçìåííî ñîêðàùàëàñü è
âòîðàÿ ìûøöà, òî åñòü ýëåêòðè÷åñ-

êîå ïîëå, âîçíèêàþùåå ïðè âîçáóæ-
äåíèè ïåðâîé ìûøöû, áûëî äîñòà-
òî÷íûì, ÷òîáû âîçáóäèòü íåðâ âòî-
ðîé ìûøöû.

Âî âòîðîì îïûòå áðàëè òîëüêî îäíó
ìûøöó ñ ïîäõîäÿùèì ê íåé íåðâîì.
Îòäàëåííûé êîíåö íåðâà ïåðåðåçàë-
ñÿ è ïðèâîäèëñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèå
ñ ìûøöåé. Â ìîìåíò ïðèêîñíîâåíèÿ
íåðâà ìûøöà ñîêðàùàëàñü ( ýòî íà-
áëþäàëîñü òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
íåðâ ïåðåðåçàëè íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä îïûòîì). Ñåé÷àñ ìû çíàåì,
ïî÷åìó ýòî òàê: â ìåñòå ñðåçà «îãî-
ëÿåòñÿ» âíóòðèêëåòî÷íîå ñîäåðæè-
ìîå, ïîýòîìó ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ
íåðâà è âíóòðèêëåòî÷íûì ñîäåðæè-
ìûì âîçíèêàåò ðàçíîñòü ïîòåíöèà-
ëîâ, ïîä äåéñòâèåì êîòîðîé è ïðî-
èñõîäèò âîçáóæäåíèå ìûøöû (ýòó
ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ íàçâàëè ïî-
òåíöèàëîì ïîâðåæäåíèÿ). Îäíàêî â
òå äàëåêèå ãîäû Ãàëüâàíè òàê è íå
ñìîã óáåäèòü âñåõ â ñâîåé ïðàâîòå,
ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî ó íåãî íå
áûëî ïðèáîðà, ñïîñîáíîãî çàðåãèñò-
ðèðîâàòü ýòó ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ.
Èçìåðèòü ïîòåíöèàë ïîâðåæäåíèÿ
íåðâà ñìîãëè ëèøü ïîëâåêà ñïóñòÿ:
â 1843 ãîäó Ý.Äþáóà-Ðåéìîí ïîêà-
çàë, ÷òî ìåæäó ïîâðåæäåííûì è íå-
ïîâðåæäåííûì ó÷àñòêàìè íåðâà äåé-
ñòâèòåëüíî òå÷åò ýëåêòðè÷åñêèé òîê,
òî åñòü íåðâ íå òîëüêî âîçáóæäàåòñÿ
ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì, íî è ñàì ÿâ-
ëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñêèõ
ñèãíàëîâ.

Â 1921 ãîäó áûëà äîêàçàíà õèìè-
÷åñêàÿ ïðèðîäà ìåæêëåòî÷íîé ïåðå-
äà÷è âîçáóæäåíèÿ. Î.Ëåâè ïåðôóçè-
ðîâàë ñåðäöå ëÿãóøêè (ïåðôóçèåé
íàçûâàþò ïðîïóñêàíèå ÷åðåç îðãàí
êðîâè èëè çàìåíÿþùåãî åå ðàñòâî-
ðà) è ðàçäðàæàë áëóæäàþùèé íåðâ
ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, âûçûâàÿ çà-
ìåäëåíèå èëè îñòàíîâêó ñîêðàùå-
íèé ñåðäöà. Êîãäà ðàñòâîð, âçÿòûé
èç çàòîðìîæåííîãî ñåðäöà, áûë ïå-
ðåíåñåí ê ñåðäöó, íåðâ êîòîðîãî íå
ðàçäðàæàëñÿ, âòîðîå ñåðäöå òîæå
íà÷àëî ñîêðàùàòüñÿ ìåäëåííåå. Áûë
ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî áëóæäàþ-
ùèé íåðâ îñâîáîæäàåò â ðàñòâîð
êàêîå-òî òîðìîçÿùåå âåùåñòâî (êàê
áûëî óñòàíîâëåíî ïîçäíåå � àöå-
òèëõîëèí).

Â íàøå âðåìÿ ïîäîáíûå îïûòû
ïðîâîäÿòñÿ âî ìíîæåñòâå ëàáîðà-
òîðèé. Ïåðôóçèÿ îòäåëüíîãî êðî-
âåíîñíîãî ñîñóäà, ëþáîãî îðãàíà,
÷àñòè òåëà èëè âñåãî îðãàíèçìà ðà-
ñòâîðàìè ñ èçâåñòíûì ñîñòàâîì, â
êîòîðûå ìîæíî äîáàâëÿòü àêòèâíûå
âåùåñòâà, è ïîñëåäóþùèé àíàëèç
îòòåêàþùåé æèäêîñòè ñòàëè ýô-
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ôåêòèâíûì ñðåäñòâîì èçó÷åíèÿ
ýòèõ îðãàíîâ. Ñîâðåìåííûå ïðèáî-
ðû ïîçâîëÿþò ïðîâîäèòü õèìè÷åñ-
êèé àíàëèç ñâåðõìàëûõ îáúåìîâ
æèäêîñòè è îïðåäåëÿòü â íèõ ìå-
äèàòîðû, âûäåëÿþùèåñÿ ïðè âîç-
áóæäåíèè íåðâíûõ êëåòîê èç îêîí-
÷àíèé èõ îòðîñòêîâ.

Çàäà÷à 5

Îòìåòèì, ÷òî òåðìèí «íàñëåäñòâåí-
íûå» îáû÷íî îòíîñÿò ê ìåäëåííî
òåêóùèì è õðîíè÷åñêèì çàáîëåâà-
íèÿì. Âðÿä ëè êòî-òî ñòàíåò ñ÷èòàòü
íàñëåäñòâåííûìè òàêèå áûñòðî è
îñòðî òåêóùèå áîëåçíè, êàê ãðèïï èëè
äèçåíòåðèþ.

Õîòÿ ìíîãèå çàáîëåâàíèÿ ÷àñòî
ïðîÿâëÿþòñÿ â êðóãó áëèçêèõ ðîä-
ñòâåííèêîâ, ýòî íå âñåãäà «çàïèñà-
íî» íà õðîìîñîìàõ ðîäèòåëåé. Òàê,
äëèòåëüíîå âðåìÿ íàñëåäñòâåííûì
çàáîëåâàíèåì ñ÷èòàëñÿ ñèôèëèñ �
âåäü ÷àñòî ó áîëüíûõ ðîäèòåëåé
ðîæäàëèñü áîëüíûå äåòè. Òîëüêî
ïîñëå âûäåëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ îêà-
çàëîñü, ÷òî ýòà áîëåçíü èíôåêöèîí-
íàÿ, à íå íàñëåäñòâåííàÿ. Çàðàæå-
íèå ïðîèñõîäèò åùå â óòðîáå ìàòå-
ðè. Ê òîé æå ãðóïïå áîëåçíåé îòíî-
ñèòñÿ ÑÏÈÄ: âèðóñ èç ìàòåðèíñêî-
ãî îðãàíèçìà ïðîíèêàåò â îðãàíèçì
ðåáåíêà. Â îáîèõ ðàññìîòðåííûõ
íàìè ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò îá èíôåêöè-
îííîé «íàñëåäñòâåííîñòè».

Ðèñê çàðàæåíèÿ äåòåé îò ðîäèòå-
ëåé, ëèáî íàîáîðîò, äîâîëüíî âûñîê,
ïîñêîëüêó ÷ëåíû ñåìüè äðóã ñ äðó-
ãîì êîíòàêòèðóþò ÷àùå, ÷åì ñ äðó-
ãèìè ëþäüìè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà
óïîìÿíåì «íàñëåäñòâåííóþ» ÷àõîò-
êó � òóáåðêóëåç. Âîçáóäèòåëü áîëåç-
íè ìîæåò äîëãî íàõîäèòüñÿ â ïîìå-
ùåíèè, îñîáåííî åñëè îíî ñëàáî
ïðîâåòðèâàåòñÿ èëè ìàëî îñâåùå-
íî. Èíòåðåñíî, ÷òî ñðåäè íàíàéöåâ
ðàñïðîñòðàíåí îáû÷àé: åñëè çàáî-
ëåë îäèí ÷ëåí ñåìüè, âñå îñòàëüíûå
òîæå îáÿçàíû ïðèíèìàòü ëåêàðñòâà,
êîòîðûå åìó ïðîïèøóò, � ÷òîáû èç-
ãíàòü èç äîìà «äóõà áîëåçíè». Ýòîò
ÿâíûé ïðåäðàññóäîê, êàê îêàçûâàåò-
ñÿ, íå ëèøåí ñìûñëà ïðè ìíîãèõ èí-
ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèÿõ.

Èíîãäà áîëåçíè áûâàþò âûçâàíû
ñîöèàëüíûìè ôàêòîðàìè. Ñêàæåì,
ñåìüÿ ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è îïðåäå-
ëåííûõ òðàäèöèé ïèòàíèÿ. Ðåáåíîê
â ñåìüå íå òîëüêî åñò, íî è ó÷èòñÿ
ãîòîâèòü. Ïîýòîìó ñâîèõ äåòåé îí
áóäåò êîðìèòü ïðèìåðíî òàê æå, êàê
åãî ñàìîãî êîðìèëè â äåòñòâå. Íà-
ïðèìåð, åñëè â ñåìüå îáû÷íî ãîòî-
âÿò îñòðóþ è æàðåíóþ ïèùó, òî äåòè
íàðàâíå ñî âçðîñëûìè ïîëó÷àþò íå-

ïëîõîé øàíñ çàðàáîòàòü ãàñòðèò èëè
ÿçâó æåëóäêà (îñîáåííî ïðè íåðâíîé
è íåñïîêîéíîé îáñòàíîâêå). Ïèòàíèå
êàðòîôåëåì è æèðíîé ñâèíèíîé âû-
çûâàåò íàðóøåíèå ôóíêöèé ïå÷åíè.
Åñëè â ðàöèîíå ïðåîáëàäàþò óãëå-
âîäû (ñàõàð, õëåá) è íåò òðàäèöèè
óõàæèâàòü çà çóáàìè, íàáëþäàåòñÿ
«íàñëåäñòâåííûé» êàðèåñ. Íåäîåäà-
íèå (îáóñëîâëåííîå íèçêèìè äîõî-
äàìè â ñåìüå) âûçûâàåò àíåìèþ è
àâèòàìèíîçû êàê ó äåòåé, òàê è ó ðî-
äèòåëåé. Àëêîãîëèçì è íàðêîìàíèÿ
âîçíèêàþò ïðè ïëîõîì âîñïèòàíèè
äåòåé, êîãäà ðîäèòåëè óäåëÿþò ìàëî
âðåìåíè ðåáåíêó. Ýòà ñèòóàöèÿ ìî-
æåò ïîâòîðÿòüñÿ èç ïîêîëåíèÿ â ïî-
êîëåíèå íåçàâèñèìî îò ãåíîòèïîâ
ðîäèòåëåé. ×ðåçìåðíàÿ îïåêà ðåáåí-
êà òàêæå ñïîñîáíà âûçâàòü ïñåâäî-
íàñëåäñòâåííûå çàáîëåâàíèÿ. Íà-
ïðèìåð, åñëè ðîäèòåëè âñå âðåìÿ
íîñÿò òåïëóþ îäåæäó è ñëåäÿò çà òåì,
÷òîáû ðåáåíîê áûë õîðîøî óêóòàí, òî
âîçíèêàåò ïðåäðàñïîëîæåííîñòü ê
ïðîñòóäíûì çàáîëåâàíèÿì (ðåàëüíàÿ
ïðè÷èíà êîòîðûõ � îòñóòñòâèå çàêàë-
êè).

Ñ ñåìåéíûìè òðàäèöèÿìè ñâÿçà-
íû è ïðîôåññèîíàëüíûå çàáîëåâà-
íèÿ. Ýòî íàáëþäàåòñÿ â òîì ñëó÷àå,
êîãäà äåòè âûáèðàþò ïðîôåññèþ
ðîäèòåëåé. Ïîòîìñòâåííûå øàõòå-
ðû ÷àñòî ñòðàäàþò ñèëèêîçîì � çà-
áîëåâàíèåì ëåãêèõ, âûçâàííûì ÷àñ-
òè÷êàìè ãîðíûõ ïîðîä. Â ñêàçêàõ
Ï.Áàæîâà óïîìèíàåòñÿ áîëåçíü
«ÿðü-ìåäÿíêà» (èíòîêñèêàöèÿ ìå-
äüþ) ó ïîòîìñòâåííûõ ðåç÷èêîâ ïî
ìàëàõèòó. Â äèíàñòèÿõ ÷àñîâùèêîâ
èëè þâåëèðîâ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêî-
ëåíèå ìîæåò íàáëþäàòüñÿ áëèçîðó-
êîñòü. Ïîýòîìó íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
íàïëåâèçì � ÷èñòî ïðîôåññèîíàëü-
íîå êà÷åñòâî. (Ïîäõîäÿùèé ïðèìåð
ïðîôåññèè, ñîîòâåòñòâóþùèé íàçâà-
íèþ áîëåçíè, ïðèäóìàéòå ñàìîñòî-
ÿòåëüíî.)

Íåêîòîðûå áîëåçíè âûçâàíû íå-
áëàãîïîëó÷íûì ìåñòîì îáèòàíèÿ,
êîòîðîå îäèíàêîâî ó ðîäèòåëåé è
äåòåé. Ñþäà îòíîñÿòñÿ õðîíè÷åñêèå
çàáîëåâàíèÿ ãîðëà ó ëþäåé, æèâóùèõ
âáëèçè àâòîìîáèëüíûõ ìàãèñòðàëåé,
õèìè÷åñêèõ çàâîäîâ, à òàêæå îíêî-
ëîãè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ, åñëè ïðè
ñòðîèòåëüñòâå çäàíèÿ èñïîëüçîâàëè
íåïðîâåðåííûå (ðàäèîàêòèâíûå)
ìàòåðèàëû.

Íàèáîëåå äîñòîâåðíûå äîêàçà-
òåëüñòâà íàñëåäñòâåííîãî õàðàêòå-
ðà çàáîëåâàíèÿ ìîæíî ïîëó÷èòü
áëèçíåöîâûì ìåòîäîì. Äëÿ ýòîãî
èññëåäóþò îäíîÿéöîâûõ áëèçíåöîâ,
ïîñêîëüêó ó íèõ ñîâåðøåííî èäåí-

òè÷íûå ãåíîòèïû. Áëèçíåöû äîëæ-
íû áûòü ðàíî ðàçëó÷åíû è âîñïèòû-
âàòüñÿ â ðàçíûõ óñëîâèÿõ. Åñëè â
îäíîì è òîì æå âîçðàñòå ó íèõ ïðî-
ÿâèëîñü îäíî è òî æå çàáîëåâàíèå,
òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íàñëåä-
ñòâåííîé ïðåäðàñïîëîæåííîñòè.

Îáû÷íî íàñëåäñòâåííàÿ ïðåäðàñ-
ïîëîæåííîñòü ê çàáîëåâàíèþ � ïî-
ëèãåííûé ïðèçíàê. Îíà ìîæåò áûòü
ñâÿçàíà ñ ìîðôîëîãèåé îðãàíèçìà.
(Èçâåñòíî, ÷òî ó âûñîêèõ ëþäåé è ó
êàðëèêîâ ðàçíûé ãîðìîíàëüíûé ñòà-
òóñ, âñëåäñòâèå ÷åãî îíè áîëåþò ðàç-
íûìè áîëåçíÿìè.) Íàñëåäóåìûå
îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ñîñóäèñòîé
ñèñòåìû îáóñëàâëèâàþò ïðåäðàñïî-
ëîæåííîñòü ê ãèïåðòîíèè è áîëåç-
íÿì ñåðäöà. Ê çàáîëåâàíèÿì íàñëåä-
ñòâåííîé ïðèðîäû îòíîñÿòñÿ íåêî-
òîðûå íàðóøåíèÿ ãîðìîíàëüíîãî
áàëàíñà: áàçåäîâà áîëåçíü � óñè-
ëåííàÿ ôóíêöèÿ ùèòîâèäíîé æåëå-
çû, äèàáåò � ïîíèæåííàÿ ôóíêöèÿ
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû, è äð. À ïî-
ñêîëüêó ãîðìîíàëüíûé áàëàíñ âëè-
ÿåò íà íåðâíóþ ñèñòåìó, ñóùåñòâóåò
òàêæå íàñëåäñòâåííàÿ ïðåäðàñïîëî-
æåííîñòü ê íåðâíûì è ïñèõè÷åñêèì
çàáîëåâàíèÿì.

Ê ñ÷àñòüþ, ïðîÿâëåíèå ïîëèãåííî
íàñëåäóåìîãî ïðèçíàêà îáû÷íî â
ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè çàâèñèò îò
âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâ, ïîýòîìó íå
âñå îáëàäàòåëè «íåñ÷àñòëèâîãî» ãå-
íîòèïà çàáîëåâàþò áîëåçíÿìè, ê êî-
òîðûì îíè ïðåäðàñïîëîæåíû. Ìíî-
ãîå îïðåäåëÿåòñÿ îáðàçîì æèçíè
÷åëîâåêà. Ïðè ïðåäðàñïîëîæåííî-
ñòè ê ðàêó ëåãêèõ ëó÷øå íå çàâîäèòü
ïðèâû÷êó êóðèòü. Åñëè ñðåäè ðîä-
ñòâåííèêîâ ìíîãî äèàáåòèêîâ, ëó÷-
øå íå ñòðîèòü ñâîé ðàöèîí íà òîð-
òàõ è âàðåíüå. À îòíîñÿñü ñåðüåçíî
ê äåëàì, ìîæíî (ìû íàäååìñÿ!) ïðî-
òèâîñòîÿòü íàñëåäñòâåííîé ñêëîííî-
ñòè ê íàïëåâèçìó.

ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ
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Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâèé � ïî÷òè ëþ-
áîãî ÷åëîâåêà è ïî÷òè âñåãäà � ìàëà.
Áóääà è Ýéíøòåéí � äîâîëüíî ðåäêèå
èñêëþ÷åíèÿ. Îäíàêî ïåäàãîãè íàõîäÿò-
ñÿ â íåêîòîðîì ñìûñëå â èñêëþ÷èòåëü-
íîì ïîëîæåíèè. Íå áóäåì ãîâîðèòü î
Çàïàäå, ãäå äëÿ ïðåïîäàâàòåëåé óñòà-
íîâëåíû ñêèäêè íà áèëåòû â ìóçåè è
íà ñàìîëåòû, è íå áóäåì ãîâîðèòü î
ßïîíèè, ãäå îáðàùåíèå «ñýíñåé» � ó÷è-
òåëü � çíàê îñîáîãî óâàæåíèÿ. Â Ðîñ-
ñèè òîæå ìîæíî óâèäåòü ðàäîñòü ïîíè-
ìàíèÿ â ãëàçàõ ñâîèõ ó÷åíèêîâ.

×òî èçìåíèëîñü â èäåîëîãèè

Ñîâåòñêàÿ îáðàçîâàòåëüíàÿ ñèñòåìà
çàíèìàëàñü èäåîëîãè÷åñêîé îáðàáîò-
êîé è ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêîé.
Ïîñìîòðèì, ÷òî ñòàëîñü ñ ýòèìè ôóíê-
öèÿìè. Èäåîëîãè÷åñêîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé îáðàáîòêè íûí÷å íåò, íî ëþäè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè îñòàëèñü òåìè æå.
Ýòîò ýôôåêò âîîáùå íåäîîöåíèâàåòñÿ
óñòðîèòåëÿìè ðåâîëþöèé è ïåðåñòðî-
åê. Ñîâåòñêàÿ èäåîëîãèÿ îïèðàëàñü íà
îïðåäåëåííûå ñâîéñòâà ïñèõèêè ëþäåé,
è îíà óêðåïëÿëà ýòè ñâîéñòâà. Òåïåðü
íà ñòàðîé áàçå ñòðîèòñÿ íîâàÿ èäåî-
ëîãèÿ, âíåøíå íå âñåãäà ïîõîæàÿ íà ñòà-
ðóþ. Íàïðèìåð, øïèîíîìàíèÿ îïèðà-
ëàñü íà êñåíîôîáèþ è óêðåïëÿëà åå,
íûíå ìû èìååì êàâêàçîôîáèþ è àíòè-
àìåðèêàíñêèå íàñòðîåíèÿ. Ïàòåðíà-
ëèçì îïèðàëñÿ íà ñòðàõ îòâåòñòâåííî-
ñòè è óêðåïëÿë åãî, â ðåçóëüòàòå ïåðå-
ñòðîéêà îñòàëàñü áåç êàäðîâ, à íûíå
êàæäûé âòîðîé íà÷àë äåêëàðèðîâàòü
ñâîþ ðåëèãèîçíîñòü èëè âîçìå÷òàë î
«ñèëüíîé ðóêå» (ïî äàííûì îïðîñîâ, ýòè
ñâîéñòâà êîððåëèðóþò). Òàêèì îáðàçîì,

â íàøå âðåìÿ
èäåîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü îáðàçîâàòåëüíîé
ñèñòåìû, èçìåíèâøèñü âíåøíå, îñòàëàñü
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå òàêîé æå âíóòðåí-
íå � íîâîå ïîêîëåíèå îáó÷àþò ó÷èòå-
ëÿ, ïñèõîëîãèÿ êîòîðûõ âçðàùåíà ñîâåò-
ñêîé ñèñòåìîé. Òàêîâà òåíäåíöèÿ â îá-
ëàñòè èäåîëîãèè, è îíà ñîõðàíèòñÿ íà
ïðîòÿæåíèè ïî êðàéíåé ìåðå ïåðâûõ
äåñÿòèëåòèé âåêà.

×òî èçìåíèëîñü
â ïðîôåññèîíàëüíîé
ïîäãîòîâêå

Âíèìàíèå, êîòîðîå óäåëÿëî ãîñóäàðñòâî
ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêå â îáëà-
ñòè ìàòåìàòèêè è åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ
äèñöèïëèí, îïðåäåëÿëîñü ïîòðåáíîñòÿ-
ìè âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà.
Ïîýòîìó èçìåíåíèå ñèòóàöèè â ýòîé
ñôåðå âûçâàëî áûñòðîå ïàäåíèå óðîâ-
íÿ ïîäãîòîâêè â åñòåñòâåííî-íàó÷íîé
îáëàñòè. Ñîïðîâîæäàëîñü ýòî ðàçãîâî-
ðàìè î «ãóìàíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ» è
«ïåðåãðóçêå øêîëüíèêîâ». Ïðè ýòîì
åñòåñòâåííàÿ ÷åëîâå÷åñêàÿ ëåíü ñðàáî-
òàëà òàê � îòêàç îò ñåðüåçíîãî ïðåïî-
äàâàíèÿ ìàòåìàòèêè è åñòåñòâåííî-
íàó÷íûõ äèñöèïëèí âûçâàë îòêàç îò ñå-
ðüåçíîãî ïðåïîäàâàíèÿ âîîáùå. Òåì
áîëåå ÷òî â ãóìàíèòàðíîé ñôåðå óðî-
âåíü çíàíèé, à çíà÷èò, è óðîâåíü ïðåïî-
äàâàíèÿ êîíòðîëèðîâàòü òðóäíåå. Ñíè-
æåíèå êà÷åñòâà ïðåïîäàâàíèÿ ìîãëî áû
îñòàíîâèòüñÿ ïðè ïîÿâëåíèè ïëàòåæå-
ñïîñîáíîãî ñïðîñà íà ïðîôåññèîíàëü-
íî ïîäãîòîâëåííûõ øêîëüíèêîâ. Íî ýòî-
ãî ïîêà íåò, ïîýòîìó ñèëüíûõ èçìåíå-
íèé îæèäàòü íå ïðèõîäèòñÿ.

Îáðàçîâàíèå � êàê è ëþáàÿ ñèñòåìà,
â êîòîðóþ âêëþ÷åíà çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü

îáùåñòâà, � îòðàæàåò îáùóþ ñèòóàöèþ
â ýòîì îáùåñòâå, óìîíàñòðîåíèÿ, âçãëÿ-
äû è öåííîñòè. Ýòè âåùè èçìåíÿþòñÿ
ìåäëåííî, à ïîýòîìó áûñòðûå èçìåíå-
íèÿ îáðàçîâàòåëüíîé ñèñòåìû â íåòî-
òàëèòàðíîì îáùåñòâå íåâîçìîæíû. Â
òàêîé ñèòóàöèè ðåôîðìû â îáðàçîâà-
íèè è áîðüáà âîêðóã íèõ ÿâëÿþòñÿ â çíà-
÷èòåëüíîé ìåðå ñïîñîáîì èçîáðàæåíèÿ
äåÿòåëüíîñòè è äîáûâàíèÿ ôèíàíñèðî-
âàíèÿ.

Êàêèì ìû õîòèì âèäåòü
îáðàçîâàíèå?

Âîïðîñ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ÷àñòè:
ñîîòíîøåíèå ïðåäìåòîâ (ó÷åáíîãî âðå-
ìåíè), ñîäåðæàíèå êàæäîãî ïðåäìåòà è
ìåòîäèêà ïðåïîäàâàíèÿ êàæäîãî ïðåä-
ìåòà. Íà÷íåì ñ ñàìîãî äèñêóññèîííî-
ãî � ñîîòíîøåíèÿ ïðåäìåòîâ.

Îáùåïðèíÿòîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ
îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíèÿ íåò. Êàæäûé
ïðåïîäàâàòåëü ñ÷èòàåò ñâîé ïðåäìåò
âàæíûì è ïîëàãàåò, ÷òî åãî äîëÿ â ó÷åá-
íîì ïëàíå äîëæíà áûòü óâåëè÷åíà. Ïî-
ñêîëüêó ÷åëîâåê áîëåå áóðíî ðåàãèðó-
åò, êîãäà ó íåãî ÷òî-òî îòíèìàþò, ñåé-
÷àñ â îñíîâíîì ñëûøíû ãîëîñà ïðîòå-
ñòóþùèõ ïðîòèâ óìåíüøåíèÿ äîëè ìà-
òåìàòèêè è åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ äèñ-
öèïëèí. Ïðèâîäÿòñÿ � â çàâèñèìîñòè
îò ïîëèòè÷åñêîé ïîçèöèè ãîâîðÿùåãî �
äâà àðãóìåíòà. Ïåðâûé: óìåíüøåíèå
äîëè ìàòåìàòèêè � ýòî ïðîèñêè Çàïà-
äà ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ îáîðîíîñïî-
ñîáíîñòè, è âòîðîé: íå çíàÿ ìàòåìàòè-
êè, íåëüçÿ óñâîèòü äðóãèå ïðåäìåòû, ëèáî
ìàòåìàòèêà òðåíèðóåò «îáùèå» óìñòâåí-
íûå ñïîñîáíîñòè, íóæíûå äëÿ ëþáîé äå-
ÿòåëüíîñòè. ×òî êàñàåòñÿ «ïðîèñêîâ», òî
ýòî õîðîøåå îáúÿñíåíèå, áåäà ëèøü â
òîì, ÷òî îíî ñëèøêîì õîðîøåå, � «ïðî-
èñêàìè» òàê æå èçÿùíî ìîæíî îáúÿñíèòü
è óâåëè÷åíèå ÷àñîâ íà ìàòåìàòèêó è âî-
îáùå âñå íà ñâåòå. Íàñ÷åò óìñòâåííûõ
ñïîñîáíîñòåé ñèòóàöèÿ ñëîæíåå. Äåëî
â òîì, ÷òî ëþäè, õîðîøî çíàþùèå ìàòå-
ìàòèêó, äåéñòâèòåëüíî ëåãêî îñâàèâàþò
äðóãèå îáëàñòè íàóêè. Íî ïðîèñõîäèò
ëè ýòî ïîòîìó, ÷òî èõ óì îòòî÷èëà ìàòå-
ìàòèêà, èëè ïðîñòî â ìàòåìàòèêó èäóò
áîëåå óìíûå? À ìîæåò áûòü, äåëî â òîì,
÷òî ìíîãèå îáëàñòè çíàíèÿ èñïîëüçóþò
ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è ìàòåìàòèê
õîðîøî âûãëÿäèò ñðåäè áèîëîãîâ óæå
ïîòîìó, ÷òî îí ëåãêî îñâàèâàåò è ëó÷øå
èñïîëüçóåò èìåííî ýòè ìåòîäû?

Ãóìàíèçàöèÿ âñåðüåç

Íî ãëàâíûé àðãóìåíò çà ãóìàíèçàöèþ
îáðàçîâàíèÿ (íî íå òó, êîòîðóþ ìû ñåé-
÷àñ èìååì, à çà ñåðüåçíîå ïðåïîäàâà-
íèå ãóìàíèòàðíûõ äèñöèïëèí) ñîñòîèò
â ñëåäóþùåì. Áîëüøèíñòâî ïðîáëåì, îò
êîòîðûõ ñåãîäíÿ áîëèò ãîëîâà ó æèòå-
ëåé Ðîññèè, ïðîèñõîäèò íå îò ïëîõîãî
çíàíèÿ ìàòåìàòèêè èëè ôèçèêè, à îò
íå÷åëîâå÷åñêîãî îòíîøåíèÿ äðóã ê äðó-
ãó. Áûëî áû õîðîøî, åñëè áû àïîëîãåòû
ïðåïîäàâàíèÿ ýòèõ äèñöèïëèí âñïîìíè-

Ì.Ë.Ãàéíåð,
Ë.À.Àøêèíàçè,
ïðåïîäàâàòåëè
ÔÌØ ÌÃÈÝÌ

Øêîëà
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ëè, ÷òî çíàíèå ôèçèêè ïîìîãàëî âíîñèòü
ñâîé ïîñèëüíûé âêëàä â óíè÷òîæåíèå
ëþäåé, ÷òî õèìèêè è áèîëîãè ñîçäàâà-
ëè ïðåêðàñíîå îðóæèå, ÷òî èç ìàòåìà-
òèêîâ íå ðàç ïîëó÷àëèñü ïðåâîñõîäíûå
àíòèñåìèòû (ïðèìåðû èçâåñòíû). Îá-
ùåñòâî, êîòîðîå ïî ñëîæíîñòè âíóòðåí-
íèõ ïðîáëåì ñõîäíî ñ ðîññèéñêèì, �
àìåðèêàíñêîå, óäåëÿåò áîëüøîå âíèìà-
íèå ïðåïîäàâàíèþ ãóìàíèòàðíûõ äèñ-
öèïëèí, âîñïèòàíèþ âçàèìîóâàæåíèÿ è
òåðïèìîñòè. È æèâåò � îñîáåííî «ãëó-
áèíêà», î êîòîðîé ìû âîîáùå ïî÷òè íè-
÷åãî íå çíàåì, � áîëåå ìèðíî è áîëåå
ñ÷àñòëèâî, ÷åì ðîññèéñêîå. Ïîñêîëüêó
ìàòåìàòèêà è åñòåñòâåííî-íàó÷íûå
äèñöèïëèíû ïðåïîäàþòñÿ â àìåðèêàí-
ñêîé øêîëå â ñðåäíåì íå ëó÷øå, ÷åì â
ðîññèéñêîé, òî, âîçìîæíî, ÷òî äåëî â
ïðåïîäàâàíèè äðóãèõ äèñöèïëèí? È
ïîýòîìó èäåÿ ãóìàíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ
íå êàæåòñÿ òàêîé óæ ãëóïîé.

Ñîäåðæàíèå è ìåòîäèêà
ôèçèêè

Ñ ôèçèêîé ñèòóàöèÿ îòíîñèòåëüíî ïðî-
ñòà. Ïî ñîäåðæàíèþ ðàçëè÷íûå âàðè-
àíòû øêîëüíîãî êóðñà îòëè÷àþòñÿ íå-
ñèëüíî. Êîíå÷íî, áîðüáà çà óìåíüøåíèå
íàãðóçêè íà øêîëüíèêîâ ïðèâåëà ê åå
óâåëè÷åíèþ � èáî êóðñ, åñëè èç íåãî
âûäåðãèâàòü êóñêè, òåðÿåò ëîãèêó, òåðÿ-
åò ñâÿçíîñòü è ïðåâðàùàåòñÿ èç òîãî,
÷òî íàäî ïîíÿòü, â òî, ÷òî íàäî çàçóá-
ðèòü � à ýòî è ñëîæíåå, è ïðîòèâíåå. À
òóò åùå è äîáðûå äÿäè, ïðîäàþùèå â
êàæäîì êèîñêå ãîòîâûå øïàðãàëêè...
Ìîæåò áûòü, èìååò ñìûñë óâåëè÷èòü êî-
ëè÷åñòâî ôàêòîâ, ñîîáùàåìûõ â êóðñå
ôèçèêè, òàê, ÷òîáû ïîëó÷èëñÿ ëîãè÷åñêè
ñâÿçíûé êóðñ, â êîòîðîì îäíè ðàçäåëû
è ïàðàãðàôû îáÿçàòåëüíî ñîäåðæàò
ññûëêè íà äðóãèå. Ôèçèêà � ýòî íå íà-
áîð ôîðìóë, êîòîðûå íàäî çàïîìíèòü,
ýòî ñèñòåìà çíàíèé, ïîçâîëÿþùàÿ ïî-
íÿòü óñòðîéñòâî ìèðà. Åñëè ÷åëîâåê
ýòîãî íå ïîíèìàåò, îí ñòàíîâèòñÿ âå÷-
íûì êëèåíòîì ñïåöèàëèñòîâ ïî îòâî-
ðîòó è ïðèâîðîòó, êîëäóíîâ â òðåòüåì
ïîêîëåíèè, ìàñòåðîâ ïðåäâûáîðíîé
àãèòàöèè, èçãîòîâèòåëåé ëàïøè äëÿ
óøåé è êðåìëåâñêèõ òàáëåòîê.

Ïî ôîðìå øêîëüíûé êóðñ äîëæåí
áûòü äîïîëíåí ìíîãî÷èñëåííûìè ðàñ-
ñìîòðåíèÿìè ðåàëüíûõ æèçíåííûõ ñè-
òóàöèé ñ ïîìîùüþ ôèçèêè. Îãëÿíèòåñü:
êàê çàâèñèò óðîâåíü ñèãíàëà è ïîìåõ îò
ïîëîæåíèÿ òðóáêè ðàäèîóäëèíèòåëÿ
òåëåôîíà, êàêèå ëàìïî÷êè äëÿ ëþñòðû
íàäî ïîêóïàòü è ïî÷åìó, íóæíà ëè è äëÿ
÷åãî «çîëîòàÿ» ñïèðàëü â ÷àéíèêå, êàê
ðàáîòàåò äîìîôîí è íóæåí ëè çàùèò-
íûé ýêðàí êîìïüþòåðó � âñå ýòî ôèçè-
êà, è òîëüêî ðàçáîð ïîäîáíûõ ïðèìåðîâ
ñïîñîáåí ïðèâåñòè øêîëüíèêîâ ê ïîðà-
çèòåëüíîé ìûñëè, ÷òî ôèçèêà íóæíà äëÿ
÷åãî-òî åùå, êðîìå ñäà÷è ýêçàìåíîâ.

Îòäåëüíûé âîïðîñ � ÷òî äåëàòü ñ
òåìè øêîëüíèêàìè, êîòîðûå õîòÿò ñòàòü
ôèçèêàìè? Îáùåñòâó òàêèõ ëþäåé íóæ-
íî íåìíîãî (ïîðÿäêà 0,1% âûïóñêíèêîâ),

è èõ ìîæíî áûëî áû ãîòîâèòü â âóçàõ.
Íî ñî ìíîãèìè íàäî íà÷èíàòü çàíèìàòü-
ñÿ â øêîëå, äà îíè ñàìè ýòîãî õîòÿò.
Ó÷èòü «ñâåðõøêîëüíîé» ôèçèêå áåç ñî-
îòâåòñòâóþùåé ìàòåìàòèêè ñëîæíåå,
÷åì ñ íåé. Íî ïðè ïðàâèëüíîì ïîäõîäå
òàê ìîæíî âîñïèòàòü èçÿùåñòâî ìûø-
ëåíèÿ, êîòîðîå ïîëåçíî äîïîëíÿåò óìå-
íèå ðåøàòü çàäà÷è «ñèëîâûìè ìåòîäà-
ìè» � ïîñðåäñòâîì âû÷èñëèòåëüíûõ
ìîùíîñòåé. Îïûò ïðåïîäàâàíèÿ òàêîé
ôèçèêè åñòü, îçíàêîìèòüñÿ ñ íèì ìîæ-
íî ïî æóðíàëàì «Êâàíò» è «Â ìèîå íà-
óêè» (ðàçäåë «Íàóêà âîêðóã íàñ»), ïî
íåêîòîðûì êíèãàì. Íàïðèìåð, ïî ó÷åá-
íèêó «Ôèçèêà äëÿ ïîñòóïàþùèõ â âóçû»
Å.È.Áóòèêîâà, À.À.Áûêîâà, À.Ñ.Êîíäðàòü-
åâà, çàäà÷íèêó «Ôèçèêà â ïðèìåðàõ è
çàäà÷àõ» ýòèõ æå àâòîðîâ, çàäà÷íèêó
«Ôèçè÷åñêèé ôåéåðâåðê» Äæ.Óîêåðà è
ïóáëèêîâàâøèìñÿ â ðàçíûõ èçäàíèÿõ
«çàäà÷àì Êàïèöû».

Ñîäåðæàíèå è ìåòîäèêà
èíôîðìàòèêè

Ñèòóàöèÿ ñ îáó÷åíèåì èíôîðìàòèêå
îòëè÷àåòñÿ îò ñèòóàöèè ñ îáó÷åíèåì
ôèçèêå. Ñåé÷àñ íà óðîêàõ èíôîðìàòè-
êè øêîëüíèêîâ ó÷àò àðèôìåòè÷åñêèì
äåéñòâèÿì ñ äâîè÷íûìè ÷èñëàìè è ïðî-
ñòåéøèì íàâûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Îäíàêî õîòÿ ñîâðåìåííîìó îáùåñòâó
íóæíî áîëüøå ïðîãðàììèñòîâ, ÷åì ôè-
çèêîâ (ïîðÿäêà 1% âûïóñêíèêîâ), èõ, êàê
è ôèçèêîâ, ìîæíî áûëî áû ãîòîâèòü â
âóçàõ. Íî íåêîòîðûå ýòè øêîëüíèêè õî-
òÿò çàíèìàòüñÿ ïðîãðàììèðîâàíèåì
óæå â øêîëüíîì âîçðàñòå. Çíà÷èò, ïðè-
äåòñÿ êàê-òî ó÷èòü ïðîãðàììèðîâàíèþ
â øêîëå.

Âòîðîå îòëè÷èå îò ôèçèêè ñîñòîèò â
òîì, ÷òî âëàäåíèþ êîìïüþòåðîì íà
óðîâíå ïîëüçîâàòåëÿ ñåé÷àñ íàäî ó÷èòü
âñåõ èëè ïî÷òè âñåõ, à ýòî òðåáóåò áîëü-
øåãî êîëè÷åñòâà ó÷åáíîãî âðåìåíè, íå-
æåëè îáó÷åíèå ôèçèêå íà «îáùåì»
óðîâíå. Â øêîëüíîì êóðñå èíôîðìàòè-
êè äîëæíî áûòü äâå âåòâè � ïîëüçîâà-
òåëüñêàÿ ñ îõâàòîì îêîëî 100% øêîëü-
íèêîâ è ïðîãðàììèñòñêàÿ ñ îõâàòîì
îêîëî 1%. Ýòèõ áóäóùèõ ïðîãðàììèñ-
òîâ ìîæíî áûëî áû ó÷èòü â ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèõ øêîëàõ. Çàìåòèì, ÷òî
íûíå îðãàíèçàòîðû íåêîòîðûõ èç ýòèõ
øêîë îñóæäàþò óâëå÷åíèå ó÷åíèêîâ êîì-

ïüþòåðîì. Îò÷àñòè ýòî ñíîáèçì, à îò÷à-
ñòè ñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ìíîãèå øêîëü-
íèêè ñòðåìÿòñÿ îñâîèòü ñîâðåìåííûå
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà áåç ãëóáîêîãî
ïîíèìàíèÿ îñíîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

×òî êàñàåòñÿ áóäóùèõ ïîëüçîâàòåëåé,
òî èõ íàäî íå òîëüêî ó÷èòü ðàáîòå ñ
îñíîâíûìè øèðîêî èñïîëüçóåìûìè
ïðîãðàììíûìè ïðîäóêòàìè, íî è äàâàòü
îáùèå ïîíÿòèÿ â îáúåìå íåñêîëüêèõ
àêàäåìè÷åñêèõ ÷àñîâ. Ýòè áàçîâûå çíà-
íèÿ ïîìîãóò èì ëåã÷å îñâàèâàòü íîâûå
ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà â áóäóùåì. Ïðî-
ãðàììèðîâàíèþ è äâîè÷íîé àðèôìåòè-
êå îáó÷àòü ïîëüçîâàòåëÿ íåçà÷åì. Íî
ó÷àùèõñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ øêîë
èëè êëàññîâ, íàïðèìåð ýêîíîìè÷åñêèõ
èëè õèìè÷åñêèõ, ïîëåçíî çíàêîìèòü ñ
ïàêåòàìè ïðîãðàìì äëÿ ýòèõ îáëàñòåé.

Áóäóùèõ ïðîãðàììèñòîâ íàäî ó÷èòü
èíà÷å. Îáùèå ïðèíöèïû äîëæíû ñîñòàâ-
ëÿòü çíà÷èòåëüíóþ äîëþ êóðñà. Íà îñ-
íîâå îáùèõ ïðèíöèïîâ äîëæíû ïðåïî-
äàâàòüñÿ îñíîâíûå ïàðàäèãìû ïðîãðàì-
ìèðîâàíèÿ, òèïû ÿçûêîâ, ýòàïû æèçíåí-
íîãî öèêëà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ,
òèïû ïðîãðàììíûõ ñèñòåì. Íóæíî äàòü
ïðåäñòàâëåíèå î ñîâðåìåííûõ ìåòîäàõ
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïðîãðàìì.
È íàêîíåö, íàó÷èòü ñîñòàâëÿòü àëãîðèò-
ìû ðåøåíèÿ çàäà÷ è êîäèðîâàòü èõ íà
êàêîì-íèáóäü ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
ïðè÷åì äëÿ ýòîé ÷àñòè êóðñà ñîâåðøåí-
íî íåîáÿçàòåëüíî, ÷òîáû ÿçûê áûë íàè-
áîëåå ñëîæíûì è ñîâðåìåííûì. Îñíîâ-
íîå âíèìàíèå äîëæíî óäåëÿòüñÿ ñîñòàâ-
ëåíèþ è ðåàëèçàöèè àëãîðèòìà, à íå
îñîáåííîñòÿì êîíêðåòíîãî ÿçûêà.

Èòàê, ñèòóàöèÿ â ïðåïîäàâàíèè èí-
ôîðìàòèêè îêàçàëàñü íå òàêîé, êàê â
ôèçèêå. Åñëè íîâîå ó÷åáíîå ïîñîáèå
ïî ôèçèêå (÷òî-òî âðîäå «Ôèçèêà âîê-
ðóã íàñ») íå î÷åíü òðóäíî íàïèñàòü, à
ïåðåïîäãîòîâêà ó÷èòåëåé áóäåò îòíîñè-
òåëüíî ïðîñòà, òî äëÿ èçìåíåíèÿ ñèñòå-
ìû ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòèêè íóæíû
íîâûå ó÷åáíèêè è íîâûå ïðåïîäàâàòå-
ëè. Ïîñêîëüêó áûñòðî ïîäãîòîâèòü èõ
íåëüçÿ, åñòåñòâåííûì ðåøåíèåì êàæåò-
ñÿ ñîçäàíèå êîìïüþòåðíîãî ó÷åáíèêà.
Ñèñòåìà æå ïðåïîäàâàíèÿ èíôîðìàòè-
êè äëÿ áóäóùèõ ïðîãðàììèñòîâ âîîá-
ùå ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíà òîëüêî ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ó÷åáíèêîâ è
ñèñòåì äèñòàíòíîãî îáó÷åíèÿ.
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Äåéñòâèòåëüíî, ãåíèàëüíûé ÷åëîâåê
òàëàíòëèâ âî âñåì. Áëàãîäàðÿ áèîãðà-
ôàì Ìåíäåëååâà ìû çíàåì, ÷òî èíòå-
ðåñû ýòîãî ó÷åíîãî ïðîñòèðàëèñü î÷åíü
øèðîêî è îòíþäü íå èñ÷åðïûâàëèñü
íåîðãàíè÷åñêîé õèìèåé è Ïåðèîäè÷åñ-
êèì çàêîíîì. Îí âíåñ ñâîé âêëàä â ïå-
äàãîãèêó, îðãàíè÷åñêóþ õèìèþ, íåôòå-
õèìè÷åñêóþ ïðîìûøëåííîñòü, ôèçèêó,
âîçäóõîïëàâàíèå, ìåòåîðîëîãèþ, ìåò-
ðîëîãèþ, ìåòàëëóðãè÷åñêóþ è êàìåííî-
óãîëüíóþ ïðîìûøëåííîñòü, áèîëîãèþ,
ìåäèöèíñêóþ õèìèþ, àãðîõèìèþ, ñåëü-
ñêîå õîçÿéñòâî. Íî è ýòî åùå íå âñå.
Ðåêîìåíäàöèè Ä.È.Ìåíäåëååâà ëåæàò â
îñíîâå ìíîãèõ ïðàâèë, êîòîðûå è ñå-
ãîäíÿ èñïîëüçóåò ñîâðåìåííàÿ ñóäåá-
íàÿ êðèìèíàëèñòè÷åñêàÿ ýêñïåðòèçà.

Ñ 1867-ãî ïî 1891 ãîä Ìåíäåëååâ áûë
ñîâåùàòåëüíûì ÷ëåíîì âûñøåãî ýêñ-
ïåðòíîãî îðãàíà � Ìåäèöèíñêîãî ñî-
âåòà ïðè Ìèíèñòåðñòâå âíóòðåííèõ äåë
è ó÷àñòâîâàë âî ìíîãèõ ñëîæíûõ ñóäåá-
íî-ìåäèöèíñêèõ ýêñïåðòèçàõ. Íàïðè-
ìåð, Ìåíäåëååâ áûë ýêñïåðòîì â äåëå
îá óáèéñòâå íàäâîðíîãî ñîâåòíèêà Íè-
êîëàÿ ôîí Çîíà, êîòîðîå ñëóøàëîñü â
Ïåòåðáóðãñêîì îêðóæíîì ñóäå 28 ìàð-
òà 1870 ãîäà. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïðî-
öåäóðà ýêñïåðòèçû òîãäà îòëè÷àëàñü îò

Ìåíäåëååâ �

òîé, ê êîòîðîé ìû ïðèâûêëè ñåãîäíÿ.
Êîãäà ïîÿâëÿëñÿ ñëîæíûé âîïðîñ, òðå-
áóþùèé ïðèâëå÷åíèÿ ýêñïåðòà, òî ñëåä-
ñòâèå, êàê è ñåé÷àñ, îáðàùàëîñü ê çíàþ-
ùåìó ÷åëîâåêó, êîòîðûé ïðîâîäèë ýêñ-
ïåðòèçó è ïèñàë ñâîå çàêëþ÷åíèå. Îä-
íàêî íà ñóä ÷àñòî âûçûâàëè íå òîãî ýêñ-
ïåðòà, êîòîðûé ïðîâîäèë ýêñïåðòèçó, à
äðóãîãî è, çà÷èòàâ åìó çàêëþ÷åíèå ñïå-
öèàëèñòà, â ïðèñóòñòâèè ñâèäåòåëåé
òðåáîâàëè îáúÿâèòü, ìîæåò ëè ýòî áûòü
ïðàâäîé. Äëÿ íàñ ýòî íåñêîëüêî ñòðàí-
íî: êàçàëîñü áû, òîò, êòî ïðîâîäèë ýê-
ñïåðòèçó, è äîëæåí îòâå÷àòü çà ñâîþ
ðàáîòó, à Ìåíäåëååâó â ñâîå âðåìÿ
ïðèøëîñü ïîâîåâàòü çà ýòó òî÷êó çðå-
íèÿ.

Òîãäà, áîëüøå 130 ëåò íàçàä, Ìåí-
äåëååâó ïîðó÷èëè îöåíèòü  ïðàâèëü-
íîñòü çàêëþ÷åíèÿ, äàííîãî äðóãèìè
ýêñïåðòàìè íà ñòàäèè ïðåäâàðèòåëüíî-
ãî ðàññëåäîâàíèÿ.  Ôàáóëà äåëà òàêî-
âà: 7 íîÿáðÿ 1870 ãîäà ôîí Çîí îòïðà-
âèëñÿ â Áëàãîðîäíîå ñîáðàíèå è áîëåå
ê ñåáå â êâàðòèðó íå âåðíóëñÿ. Åãî äîë-
ãî èñêàëè, è, âîçìîæíî, òàèíñòâåííîå
èñ÷åçíîâåíèå Íèêîëàÿ ôîí Çîíà òàê è
îñòàëîñü áû íåðàñêðûòûì, åñëè áû íå
ïîìîùü íåîæèäàííîãî ñâèäåòåëÿ. Â
äåêàáðå òîãî æå ãîäà â ñûñêíóþ ïîëè-
öèþ Ïåòåðáóðãà îáðàòèëñÿ ðåìåñëåí-
íèê Àëåêñàíäð Èâàíîâ, óòâåðæäàâøèé,
÷òî ôîí Çîíà â íî÷ü íà 8 íîÿáðÿ óáèë
Ìàêñèì Èâàíîâ. Óòðîì 8 íîÿáðÿ òðóï
óïàêîâàëè â áîëüøîé ÷åìîäàí è îòïðà-
âèëè ïî æåëåçíîé äîðîãå â Ìîñêâó.
Ïîñëåäíåå çàÿâëåíèå áûñòðî ïîäòâåð-
äèëîñü � â Ìîñêâó äåéñòâèòåëüíî ïðè-
áûë ÷åìîäàí, êîòîðûé ïîäîçðèòåëüíî
äîëãî íèêåì íå áûë âîñòðåáîâàí è â
êîòîðîì âïîñëåäñòâèè îáíàðóæèëè òåëî

Íèêîëàÿ ôîí Çîíà. Îêàçàëîñü, ÷òî âäîõ-
íîâèòåëü è ãëàâíûé èñïîëíèòåëü óáèé-
ñòâà Ìàêñèì Èâàíîâ ñîäåðæàë â ñâîåé
êâàðòèðå íåñêîëüêèõ æåíùèí, ïðîìûø-
ëÿâøèõ ïðîñòèòóöèåé. Âñÿ âûðó÷êà øëà
õîçÿèíó, íî Ìàêñèìó Èâàíîâó ýòîãî ïî-
êàçàëîñü ìàëî. Îí ðåøèë òðàâèòü ñâî-
èõ ãîñòåé öèàíèñòûì êàëèåì, à ïîòîì
ãðàáèòü èõ. Ïåðâîé  æåðòâîé Èâàíîâà è
ñòàë Íèêîëàé ôîí Çîí, ñ êîòîðûì îí
ïîçíàêîìèëñÿ 7 íîÿáðÿ 1870 ãîäà â çà-
âåäåíèè «Ýëüäîðàäî».

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ èñòèíû êðàéíå âàæ-
íî áûëî âûÿñíèòü, âîçìîæíî ëè ïî÷òè
÷åðåç ïîëòîðà ìåñÿöà îáíàðóæèòü âî
âíóòðåííîñòÿõ òðóïà ÿä èëè ÿâíûå ñëå-
äû åãî ïðèñóòñòâèÿ. Õîä ñóäåáíîãî çà-
ñåäàíèÿ îñâåùàëà ãàçåòà «Ñàíêò-Ïåòåð-
áóðãñêèå âåäîìîñòè»: «Â÷åðà� ïî äåëó
Çîíà� áûëè ñïðîøåíû ýêñïåðòû � ïðî-
ôåññîðû Ìåíäåëååâ è Ñîðîêèí, äîêòî-
ðà Ìîë÷àíîâ è Áåíóà � îòíîñèòåëüíî
ñâîéñòâ ñèíåðîäèñòîãî êàëè (öèàíèñòî-
ãî êàëèÿ. � Ðåä.), êîòîðûì îòðàâëåí áûë
Çîí� Ã. Ìåíäåëååâ íåñêîëüêî ðàç ïî-
âòîðÿë íà ðàçëè÷íûå âîïðîñû î öâåòå
ÿäà â ðàñòâîðåííîì âèäå, î ñèëå åãî,

ñóäåáíûé
ýêñïåðò Ì.Þ.Ðóñàêîâà

Ä.È.Ìåíäåëååâ,Ä.È.Ìåíäåëååâ,Ä.È.Ìåíäåëååâ,Ä.È.Ìåíäåëååâ,Ä.È.Ìåíäåëååâ,
Ã.×åíåé,Ã.×åíåé,Ã.×åíåé,Ã.×åíåé,Ã.×åíåé,

è Ô.È.Áëþìáàõè Ô.È.Áëþìáàõè Ô.È.Áëþìáàõè Ô.È.Áëþìáàõè Ô.È.Áëþìáàõ
íà Ýéôåëåâîé áàøíåíà Ýéôåëåâîé áàøíåíà Ýéôåëåâîé áàøíåíà Ýéôåëåâîé áàøíåíà Ýéôåëåâîé áàøíå

â Ïàðèæå.â Ïàðèæå.â Ïàðèæå.â Ïàðèæå.â Ïàðèæå.
Ñåíòÿáðü 1895 ãîäàÑåíòÿáðü 1895 ãîäàÑåíòÿáðü 1895 ãîäàÑåíòÿáðü 1895 ãîäàÑåíòÿáðü 1895 ãîäà

 1880 ãîä 1880 ãîä 1880 ãîä 1880 ãîä 1880 ãîä

Èç âñåõ ïðèçíàêîâ, îòëè÷àþùèõ
ãåíèàëüíîñòü... äâà, êàæåòñÿ,
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
ïîêàçàòåëüíûìè: ýòî, âî-ïåðâûõ,
ñïîñîáíîñòü îõâàòûâàòü
è îáúåäèíÿòü øèðîêèå îáëàñòè
çíàíèÿ è, âî-âòîðûõ, ñïîñîáíîñòü
ê ðåçêèì ñêà÷êàì ìûñëè.

Õèìèê Ë.×óãàåâ
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âîïðîñ î ñèëå äåéñòâèÿ èñïîëüçîâàí-
íîãî ÿäà, Ìåíäåëååâ ïîä÷åðêíóë: «Àá-
ñîëþòíî ñìåðòåëüíîãî ÿäà íåò. Îí äåé-
ñòâóåò ñìîòðÿ ïî êîëè÷åñòâó. Äåéñòâèå
ÿäà çàâèñèò îò êðåïîñòè. Ìîæíî, íà-
ïðèìåð, âëèòü îêîëî óíöèè êðåïêîãî
ðàñòâîðà, òîãäà îí ïðîèçâåäåò, êîíå÷-
íî, äåéñòâèå, íî ìîæíî òàêîå æå êî-
ëè÷åñòâî áðîñèòü â Íåâó, è òîãäà îíî
íå áóäåò èìåòü òàêîãî çíà÷åíèÿ». Êîã-
äà æå ó÷åíîìó ïîêàçàëè ïðîáèðêó ñ
ÿäîì è ïîïðîñèëè âûñêàçàòü î íåì
ñâîå ìíåíèå, òî îí íà ýòî âîçðàçèë:
«Äëÿ òîãî ÷òîáû áûòü äîáðîñîâåñòíûì
ýêñïåðòîì è ñêàçàòü ïðàâäó, õèìèê
äîëæåí ñäåëàòü íàó÷íûé îïûò, à íå
ñóäèòü ïî âèäó». Ïðèìåðíî òàê æå îò-
âåòèë Ìåíäåëååâ íà âîïðîñ, ïîçâîëÿ-
åò ëè óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàó÷íûõ çíà-
íèé óñòàíîâèòü íàëè÷èå âî âíóòðåííî-
ñòÿõ òðóïà ôîí Çîíà êàëèÿ:  «Äëÿ ýòî-
ãî õèìèêó íàäî ñäåëàòü èñïûòàíèå».

Âèäèìî, ó÷åíîãî âåñüìà îãîð÷èë ýòîò
ñóäåáíûé ïðîöåññ è òî, êàê îí áûë îðãà-
íèçîâàí, ïîñêîëüêó ïîñëå íåãî Ìåíäå-
ëååâ îáðàòèëñÿ ñ ïèñüìîì ê ðåäàêòîðó
ãàçåòû «Ñóäåáíûé âåñòíèê»: «Ì.ã.! Â îò-
÷åòàõ îá óãîëîâíûõ ïðîöåññàõ âåñüìà
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ôðàçà: «Çàòåì ýêñ-
ïåðòû äàëè ñâîå çàêëþ÷åíèå». Îíà îñ-
íîâàíà íà ëîæíîì ïðåäñòàâëåíèè î ðîëè
ýêñïåðòîâ â íàøèõ óãîëîâíûõ ñóäàõ, êàê
ÿ èìåþ âîçìîæíîñòü ñóäèòü, áûâøè ýêñ-
ïåðòîì ïðè ðàçáèðàòåëüñòâå äâóõ óãî-
ëîâíûõ ïðîöåññîâ, ãäå áûë ïðèìåøàí
âîïðîñ îá îòðàâëåíèè. Äàòü çàêëþ÷åíèå
âîçìîæíî òîëüêî ïðè ñëåäóþùèõ óñëî-
âèÿõ: 1) êîãäà îáñòîÿòåëüñòâà äåëà çà-
ðàíåå èçâåñòíû, 2) êîãäà ïðåäìåòû, ïîä-
ëåæàùèå ýêñïåðòèçå, áûëè äåéñòâèòåëü-
íî ïîäâåðãíóòû èññëåäîâàíèþ è 3) êîã-
äà åñòü âîçìîæíîñòü â äåéñòâèòåëüíî-
ñòè äàòü ñâîå çàêëþ÷åíèå. Â ïðàêòèêå
íàøèõ ñóäîâ, ñêîëüêî òî ìíå èçâåñòíî,
ýêñïåðò íå èìååò  âîçìîæíîñòè ñäåëàòü
çàêëþ÷åíèå ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî åìó íå
ñîîáùàþò ïðåäâàðèòåëüíî íèêàêèõ äàí-
íûõ ïî äåëó, íå äàþò íèêàêèõ ïðåäìå-
òîâ äëÿ èññëåäîâàíèÿ, åìó äàæå íå äàþò
âîçìîæíîñòè âûñêàçàòü ñâîå ñóæäåíèå

ïî òåì îáñòîÿòåëüñòâàì, êàêèå îí óçíà-
åò âî âðåìÿ ñàìîãî ñóäåáíîãî ñëåä-
ñòâèÿ.  Ïðîöåäóðà ýêñïåðòèçû ñîñòîèò
â ñëåäóþùåì: ê äàííîìó ñóäåáíîìó ðàç-
áèðàòåëüñòâó ýêñïåðòà âûçûâàþò ê îïðå-
äåëåííîìó ÷àñó, ïðèâîäÿò ê ïðèñÿãå,
ñàäÿò â êîìíàòó äëÿ ñâèäåòåëåé, çàòåì
ïðèâîäÿò ê äîïðîñó, ÷èòàþò åìó ïðîòî-
êîë õèìè÷åñêîãî èëè ìåäèöèíñêîãî èñ-
ñëåäîâàíèÿ (è ïðè ýòîì äàæå íå ãîâî-
ðÿò, êòî ïðîèçâåë åãî) è çàñòàâëÿþò îò-
âå÷àòü íà âîïðîñû, ïðåäëàãàåìûå ïðåä-
ñåäàòåëåì, ïðîêóðîðîì, çàùèòíèêàìè è
ïðèñÿæíûìè çàñåäàòåëÿìè. Åñëè ýêñ-
ïåðò íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ
æåëàåò âûñêàçàòü ñâîå ìíåíèå î ñîâî-
êóïíîñòè ïîëó÷åííûõ ñâåäåíèé, òî åãî
ïðèãëàøàþò äåðæàòüñÿ ïî âîçìîæíîñòè
áëèæå ê òîìó èìåííî âîïðîñó, êîòîðûé
ïåðåä òåì áûë ïîñòàâëåí� Êîíå÷íî,
ýêñïåðò íå åñòü íè ñóäüÿ, íè çàùèòíèê
èëè îáâèíèòåëü, íî òåì íå ìåíåå åñëè
åãî ïðèçûâàþò, òî íàäîáíî äàòü åìó ïðà-
âî âûñêàçàòü ìíåíèå î òåõ ïðåäìåòàõ,
äëÿ ñóæäåíèÿ î êàêîâûõ îí ïðèçâàí, à
áåç ýòîãî ðîëü ýêñïåðòà è ïîëüçà, îæè-
äàåìàÿ îò ñïåöèàëüíûõ åãî çíàíèé, çíà-
÷èòåëüíî óáàâëÿþòñÿ êî âðåäó èñòèíû,
êîòîðàÿ îòûñêèâàåòñÿ â ñóäå».

«Ñóäåáíûé âåñòíèê» îò 29 îêòÿáðÿ
1870 ãîäà îïóáëèêîâàë ñòàòüþ Ìåíäå-
ëååâà  «Îá ýêñïåðòèçå â ñóäåáíûõ äå-
ëàõ».  Â ÷àñòíîñòè, ó÷åíûé ïèñàë: «Äëÿ
ñóæäåíèÿ îá ýêñïåðòèçå ñóäó íåîáõî-
äèìî ïðèçâàòü ïðåæäå âñåãî òîãî õè-
ìèêà èëè âðà÷à, êîòîðûé ïðîèçâåë ñà-
ìóþ ýêñïåðòèçó, è òîãäà, åñëè áû îñòà-
ëîñü êàêîå-ëèáî ñîìíåíèå â ýêñïåðòè-
çå, ìîæíî áûëî áû ðàçðåøèòü åãî, òîã-
äà êàê â íûíåøíåé îáñòàíîâêå äåëà
ðåøèòåëüíî íåò íèêàêîé âîçìîæíîñòè
äîñòèãíóòü ýòîãî� Â èññëåäîâàíèÿõ
âñåãî âàæíåå ñîáñòâåííûé ãëàç è íà-
áëþäåíèå. Íàïèñàòü îá èññëåäîâàíèè
ìîæíî è êðàòêî èëè ÷åðåñ÷óð ïîäðîá-
íî, âî âñÿêîì ñëó÷àå, íåò íèêàêîé  âîç-
ìîæíîñòè ñóäèòü ïî îïèñàíèþ î òîì,
âåðíî ëè èëè íåâåðíî ïðîèçâåäåíà ýê-
ñïåðòèçà». Îòðàäíî âèäåòü, ÷òî ðåêî-
ìåíäàöèè, äàííûå Ä.È.Ìåíäåëååâûì â
ýòîì ïèñüìå, çàêðåïëåíû çàêîíîäàòåëü-
íî: ýêñïåðò ïðîâîäèò èññëåäîâàíèå
ñàìîñòîÿòåëüíî è íåïîñðåäñòâåííî;
çàêëþ÷åíèå äàåò îò ñâîåãî èìåíè; èìå-
åò ïðàâî ïåðåôîðìóëèðîâàòü ïîñòàâ-
ëåííûå âîïðîñû; åñëè â õîäå èññëåäî-
âàíèÿ ïðîÿñíÿòñÿ îáñòîÿòåëüñòâà, èìå-

î äåéñòâèè òàêîãî êîëè÷åñòâà åãî, êî-
òîðîå áûëî ðàñòâîðåíî â ñòàêàíå, ÷òî
ïî âèäó î ìíîãèõ âåùàõ ñóäèòü íåâîç-
ìîæíî, à â íàóêàõ ïîëîæèòåëüíûõ è
ïîäàâíî íåëüçÿ äàòü íèêàêîãî óäîâëåò-
âîðèòåëüíîãî îòâåòà íà ïîäîáíûå âî-
ïðîñû, ãäå èëè îáà äàííûå íåèçâåñò-
íû, èëè èç äâóõ äàííûõ èçâåñòíî òîëü-
êî îäíî. Èç îáúÿñíåíèé ýêñïåðòîâ îá-
íàðóæèëîñü, ÷òî åñòü ÿäû, ïðèñóòñòâèå
êîòîðûõ â òðóïå ìîæíî îòêðûòü î÷åíü
äîëãî ñïóñòÿ ïîñëå òîãî, êàê òðóï óæå
ïðåäàëñÿ ãíèåíèþ, è åñòü ÿäû, êîòî-
ðûå áîëüøåé ñâîåé ÷àñòüþ î÷åíü ñêî-
ðî ðàçëàãàþòñÿ íà ñâîè ñîñòàâíûå ÷à-
ñòè è îòêðûòü ïðèñóòñòâèå èõ â òðóïå
íåâîçìîæíî� Ê ÷èñëó ýòèõ ïîñëåäíèõ
è ïðèíàäëåæèò ñèíåðîäèñòûé êàëè,
êîòîðîãî â òðóïå Çîíà íå îòûñêàíî,
õîòÿ ïîäñóäèìûå è ïîêàçûâàëè, ÷òî
Çîí îòðàâëåí èìåííî ýòèì ÿäîì, óïî-
òðåáëÿåìûì â ôîòîãðàôè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòàõ».

Äðóãàÿ ãàçåòà, «Ñóäåáíûé âåñòíèê»,
äîñëîâíî ïðèâîäèëà îòâåòû Ìåíäåëå-
åâà íà âîïðîñû, âîçíèêàþùèå â õîäå
ñóäåáíîãî ñëåäñòâèÿ. Òàê, îòâå÷àÿ íà

 1880 ãîä 1880 ãîä 1880 ãîä 1880 ãîä 1880 ãîä
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þùèå çíà÷åíèå äëÿ äåëà, ýêñïåðò âïðà-
âå óêàçàòü íà íèõ â ñâîåì çàêëþ÷åíèè.

Èíòåðåñíî ó÷àñòèå Ìåíäåëååâà â ðàñ-
ñëåäîâàíèè äåëà î ñêîðîïîñòèæíîé
ñìåðòè Êîíñòàíòèíà Àõî÷èíñêîãî (1873 ã.).
Ñíà÷àëà ïîëàãàëè, ÷òî åãî îòðàâèëè, òàê
êàê âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ òðóïà îáíà-
ðóæèëè ñëåäû ñèíèëüíîé êèñëîòû, äà è
îñòàëüíûå ïðèçíàêè óêàçûâàëè íà ýòî:
íåçàäîëãî äî ñìåðòè ó Àõî÷èíñêîãî íà-
áëþäàëèñü ãîëîâîêðóæåíüå, óäóøüå,
ðâîòà, ðàñøèðåííûå çðà÷êè. Îäíàêî ÷å-
ðåç äâà ìåñÿöà ñèíèëüíîé êèñëîòû âî
âíóòðåííîñòÿõ òðóïà óæå íå îáíàðóæè-
ëè. Äåëî ïîñòóïèëî íà ðàññìîòðåíèå â
Ìåäèöèíñêèé ñîâåò. Ó÷ðåäèëè êîìèñ-
ñèþ, â ñîñòàâå êîòîðîé â ÷èñëå ïðî÷èõ
áûë è Ìåíäåëååâ. Ñóäÿ ïî äîêóìåíòàì,
äîøåäøèì äî íàñ, Äìèòðèé Èâàíîâè÷ ê
äåëó îòíîñèëñÿ î÷åíü îòâåòñòâåííî è
ïðèäàâàë áîëüøîå çíà÷åíèå ÷åòêîìó ñî-
áëþäåíèþ ôîðìàëüíîñòåé, ñîñòàâëåíèþ
ïðîòîêîëîâ, ïðàâèëüíîé óïàêîâêå âåùå-
ñòâåííûõ äîêàçàòåëüñòâ è ìàòåðèàëîâ
äëÿ èññëåäîâàíèÿ. Â çàêëþ÷åíèè ïî äåëó
÷èòàåì çàïèñü, ñäåëàííóþ Ìåíäåëåå-
âûì: «Âçÿòà áûëà îäíà èç ïîäëèííûõ
áàíîê, íî îêàçàëàñü ñòîëü ñëàáî ïåðå-
âÿçàííîþ, ÷òî ìîæíî áûëî ñíÿòü åå ïî-
êðûøêó, íå âðåäÿ ïå÷àòåé.  Òàêîâûå îá-
ñòîÿòåëüñòâà, ïî ìîåìó ìíåíèþ, ìîãóò
ðóøèòü âñå çíà÷åíèå ñóäåáíîãî õèìè-
÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ, èáî äëÿ òîãî è
äîëæíû áûòü ñîáëþäåíû íåêîòîðûå
ôîðìàëüíîñòè, ÷òîáû íå ìîãëî áû îñ-
òàâàòüñÿ è òåíè ñîìíåíèÿ â íåïðèêîñ-
íîâåííîñòè âíóòðåííîñòåé îò âðåìåíè
âñêðûòèÿ òðóïà äî âðåìåíè ïðîèçâîä-
ñòâà õèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ». Êðî-
ìå òîãî, Ìåíäåëååâ  ñ÷èòàë, ÷òî ýêñïåð-
òèçó íóæíî ïðîâîäèòü â ïðèñóòñòâèè ñëå-
äîâàòåëÿ, à òàêæå èíûõ ëèö.

Ìåòîä, ïðèìåíÿâøèéñÿ ïðè ïåðâîíà-
÷àëüíîì àíàëèçå âíóòðåííîñòåé  òðóïà
Àõî÷èíñêîãî, Äìèòðèé Èâàíîâè÷ íàøåë
íåäîêàçàòåëüíûì è ïðåäëîæèë «ïðîèç-
âîäèòü ðÿäîì ñ àíàëèçîì âíóòðåííîñ-
òåé îòðàâëåííîãî ñóáúåêòà òàêîé æå
ïàðàëëåëüíûé àíàëèç âíóòðåííîñòåé
äðóãîãî, çàâåäîìî íåîòðàâëåííîãî
ñóáúåêòà, óìåðøåãî åñòåñòâåííîþ ñìåð-

òèþ, ïîòîìó ÷òî òîëüêî ïðè ïîäîáíîì
êîíòðîëå âñåõ õèìè÷åñêèõ ìàíèïóëÿöèé
ìîæíî áûòü óâåðåííûì â áåçîøèáî÷íî-
ñòè ðåçóëüòàòà, èáî èññëåäîâàíèå òðó-
ïîâ è îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ñ õèìè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëÿåò åùå
ìíîãî ñòîðîí, âåñüìà ìàëî èçó÷åííûõ,
è ìàëåéøàÿ ïîäìåíà ÷åãî-ëèáî âî âçÿ-
òûõ âåùåñòâàõ ìîæåò èìåòü âëèÿíèå íà
ðåçóëüòàò». Ïîñëå âñåõ èññëåäîâàíèé
Ìåíäåëååâ áûë âûíóæäåí ïðèçíàòü, ÷òî
íóæíà êîìïëåêñíàÿ ýêñïåðòèçà ñ  ìåäè-
êàìè: «Î äîçàõ è ïðèçíàêàõ îòðàâû ÿ ñó-
äèòü íå ìîãó, î íèõ ñïðîñèòå ó ìåäèêîâ,
êîòîðûå äîëæíû îáúÿñíèòü òàêæå è òîò
âåñüìà âàæíûé ïóíêò: äîñòàòî÷íî ëè
áûëî åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí è àíàòîìè-
÷åñêèõ èçìåíåíèé, ÷òîáû îáúÿñíèòü ïðè-
ïàäîê è ñìåðòü Àõî÷èíñêîãî». (Ñåé÷àñ
äåéñòâóþùèì óãîëîâíî-ïðîöåññóàëüíûì
çàêîíîäàòåëüñòâîì ïðåäóñìîòðåíî ïðà-
âî ýêñïåðòà îòêàçàòüñÿ îò äà÷è çàêëþ-
÷åíèÿ, åñëè ïîñòàâëåííûé âîïðîñ âûõî-
äèò çà ðàìêè ñïåöèàëüíûõ ïîçíàíèé ýê-
ñïåðòà.)

Íåñìîòðÿ íà âûñî÷àéøèé ïðîôåññè-
îíàëèçì âñåõ ÷ëåíîâ êîìèññèè, îáùèé
óðîâåíü ðàçâèòèÿ íàóêè íà òîò ìîìåíò
íå ïîçâîëèë äàòü îäíîçíà÷íîãî îòâåòà
ïî äåëó Àõî÷èíñêîãî. «Àíàòîìè÷åñêèå
ÿâëåíèÿ, âîîáùå íå äîâîëüíî ÿñíûå ïðè
îòðàâëåíèè ñèíèëüíîé êèñëîòîé, â íà-
ñòîÿùåì ñëó÷àå ãîâîðÿò áîëåå â ïîëüçó
ïðåäïîëîæåíèÿ î ñìåðòè âñëåäñòâèå
îðãàíè÷åñêèõ ïîðàæåíèé âàæíûõ âíóò-
ðåííèõ îðãàíîâ ìîçãà è ñåðäöà. Çà âñåì
òåì, îäíàêî, âñå ýòè äàííûå (ïðåäñìåðò-
íûå ïðèïàäêè è àíàòîìè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ â òðóïå), âìåñòå âçÿòûå, íå èñ-
êëþ÷àþò âîçìîæíîñòè îòðàâëåíèÿ ñè-
íèëüíîé êèñëîòîé èëè åå ïðåïàðàòàìè».

Ä.È.Ìåíäåëååâ ó÷àñòâîâàë íå òîëüêî
â ìåäèöèíñêèõ ýêñïåðòèçàõ. Íåìàëûé
âêëàä îí âíåñ è â êðèìèíàëèñòè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå äîêóìåíòîâ. Ñîáñòâåííî,
èìåííî ñ ýòèõ ðàáîò è íà÷àëàñü ñóäåá-
íî-ýêñïåðòíàÿ ïðàêòèêà Äìèòðèÿ Èâà-
íîâè÷à. Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé
óêàçûâàþò íà 1866 ãîä, êîãäà Ìåíäåëå-
åâ áûë ýêñïåðòîì ïî óãîëîâíîìó äåëó,
âîçáóæäåííîìó â ñâÿçè ñ ïîäëîãîì áè-
ëåòîâ Êîìèññèè äëÿ õðàíåíèÿ ãðîìîçä-
êèõ äâèæèìîñòåé (íå÷òî âðîäå ñêëàäà,
ãäå ãðàæäàíå ìîãëè âðåìåííî õðàíèòü
íåíóæíûå áîëüøèå ïðåäìåòû � ìåáåëü,
ïîâîçêè). Èç ñîõðàíèâøèõñÿ äîêóìåíòîâ
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî Ìåíäåëååâ çàíè-
ìàëñÿ êðèìèíàëèñòè÷åñêèì èññëåäîâà-
íèåì äîêóìåíòîâ ïðàêòè÷åñêè â ñîâðå-
ìåííîì ïîíèìàíèè  � õèìè÷åñêèìè
ìåòîäàìè âûÿâëÿë âûòðàâëåííûé òåêñò.

Â ìàðòå 1871 ãîäà óïðàâëÿþùèé Ãî-
ñóäàðñòâåííûì áàíêîì ïîïðîñèë Ìåí-
äåëååâà ïðèíÿòü ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå

íîâîãî îáðàçöà áàíêîâñêèõ ÷åêîâ, íà-
äåæíî çàùèùåííûõ îò ïîääåëêè. Äìèò-
ðèé Èâàíîâè÷ ïðèâëåê ê ýòîìó äåëó
ñîòðóäíèêîâ Ýêñïåäèöèè çàãîòîâëåíèÿ
ãîñóäàðñòâåííûõ áóìàã è ïîñëå íàïðÿ-
æåííîãî, ïî÷òè äâóõìåñÿ÷íîãî òðóäà
âûäàë ðåêîìåíäàöèè. Ñîïîñòàâëÿÿ ìå-
òîäû, ïðåäëîæåííûå êîìèññèåé, è ñî-
âðåìåííûå ñðåäñòâà çàùèòû öåííûõ
áóìàã îò ïîääåëêè, ìîæíî îáíàðóæèòü
áîëüøîå ñõîäñòâî:

� èìåòü åäèíûé ýòàëîí è åäèíîå
ó÷ðåæäåíèå, èìåþùåå ïðàâà íà âûïóñê
áàíêîâñêèõ ÷åêîâ;

� èñïîëüçîâàòü òîíêóþ è ñëàáîïðî-
êëååííóþ áóìàãó äëÿ ïå÷àòàíèÿ ÷åêîâ
(îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî áóìàãà, íà êî-
òîðîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïå÷àòàþòñÿ
äåíåæíûå êóïþðû, â îñíîâå èìååò õëîï-
êîâûå âîëîêíà è ïðîêëåèâàåòñÿ îñîáûì
ñïîñîáîì) è äîáàâëÿòü â áóìàæíóþ
ìàññó êðàñèòåëü;

� îáåñïå÷èòü îáÿçàòåëüíóþ ïîäïèñü
äîëæíîñòíîãî ëèöà, ïðîèçâîäÿùåãî
áàíêîâñêèå îïåðàöèè ñ ÷åêîì;

� íàíîñèòü íà ÷åê ðåëüåôíûé øòåì-
ïåëü;

� íå ïðèñûïàòü ïåñêîì íàíåñåííûå
÷åðíèëàìè íàäïèñè, äàáû êðàñèòåëü
èìåë áëåñê, à òàêæå èñïîëüçîâàòü îñî-
áûé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ êðàñèòåëÿ �
«íåâûâîäèìûå ÷åðíèëà» (â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ýòîò ïðèåì � áëåñê êðàñèòåëÿ
îñîáîãî ñîñòàâà ïðè ðàçíûõ óãëàõ îñ-
âåùåíèÿ � òîæå èñïîëüçóåòñÿ è íàçû-
âàåòñÿ «ýôôåêò óãëà çðåíèÿ»);

� íàíîñèòü íà ÷åê ðèñóíîê â âèäå
ñåòêè (íà ñîâðåìåííûõ öåííûõ áóìàãàõ
ïîäîáíàÿ ìåðà çàùèòû îò ïîääåëîê
øèðîêî ïðàêòèêóåòñÿ).

Ïî ïèñüìó  Ä.È.Ìåíäåëååâà, íàïèñàí-
íîìó ïî îêîí÷àíèè ðàáîò êîìèññèè,
ëåãêî çàêëþ÷èòü, ÷òî àâòîðîì äâóõ ôóí-
äàìåíòàëüíûõ ïðåäëîæåíèé ïî ðåøå-
íèþ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è � èñïîëüçî-
âàíèå ñïåöèàëüíîé áóìàãè è îñîáîãî
êðàñèòåëÿ � áûë, ñêîðåå âñåãî, èìåí-
íî Ä.È.Ìåíäåëååâ.

Ïîäîáíîå æå èññëåäîâàíèå Ìåíäå-
ëååâ ïðîäåëàë è â 1890 ãîäó.
Ïîñëå ââåäåíèÿ ìàðîê ïî÷òî-
âîé îïëàòû, ãåðáîâûõ è äðó-
ãèõ, ïîãàøàåìûõ øòåìïåëÿìè
áóìàã øòåìïåëè íà÷àëè âûò-
ðàâëÿòü è ïîâòîðíî óïîòðåá-
ëÿòü áóìàãó è ìàðêè. Ýôôåê-
òèâíóþ çàùèòó îò òàêèõ áå-
çîáðàçèé èñêàëè ñ 1886 ãîäà.
Ê áîðüáå ïðèâëåêàëè äàæå
âñåõ æåëàþùèõ: â 1889 ãîäó
ãàçåòà «Äåíü» îáúÿâèëà êîí-
êóðñ íà èçîáðåòåíèå îêîí÷à-
òåëüíîãî ñïîñîáà ïîãàøåíèÿ
ìàðîê. Íî äàæå ýòà ìåðà íå

Ä.È.Ìåíäåëååâ ñ æåíîéÄ.È.Ìåíäåëååâ ñ æåíîéÄ.È.Ìåíäåëååâ ñ æåíîéÄ.È.Ìåíäåëååâ ñ æåíîéÄ.È.Ìåíäåëååâ ñ æåíîé
Ôåîçâîé Íèêèòè÷íîé,Ôåîçâîé Íèêèòè÷íîé,Ôåîçâîé Íèêèòè÷íîé,Ôåîçâîé Íèêèòè÷íîé,Ôåîçâîé Íèêèòè÷íîé,

1862 ãîä1862 ãîä1862 ãîä1862 ãîä1862 ãîä

Ãðóïïà ó÷àñòíèêîâÃðóïïà ó÷àñòíèêîâÃðóïïà ó÷àñòíèêîâÃðóïïà ó÷àñòíèêîâÃðóïïà ó÷àñòíèêîâ
Ýêñïåäèöèè íà Óðàë, 1899 ãîä.Ýêñïåäèöèè íà Óðàë, 1899 ãîä.Ýêñïåäèöèè íà Óðàë, 1899 ãîä.Ýêñïåäèöèè íà Óðàë, 1899 ãîä.Ýêñïåäèöèè íà Óðàë, 1899 ãîä.
Ñëåâà íàïðàâî:Ñëåâà íàïðàâî:Ñëåâà íàïðàâî:Ñëåâà íàïðàâî:Ñëåâà íàïðàâî:
Ê.Í.Åãîðîâ, Ñ.Ï.Âóêîëîâ,Ê.Í.Åãîðîâ, Ñ.Ï.Âóêîëîâ,Ê.Í.Åãîðîâ, Ñ.Ï.Âóêîëîâ,Ê.Í.Åãîðîâ, Ñ.Ï.Âóêîëîâ,Ê.Í.Åãîðîâ, Ñ.Ï.Âóêîëîâ,
Ä.È.Ìåíäåëååâ, Ï.À.Çåìÿò÷åíñêèéÄ.È.Ìåíäåëååâ, Ï.À.Çåìÿò÷åíñêèéÄ.È.Ìåíäåëååâ, Ï.À.Çåìÿò÷åíñêèéÄ.È.Ìåíäåëååâ, Ï.À.Çåìÿò÷åíñêèéÄ.È.Ìåíäåëååâ, Ï.À.Çåìÿò÷åíñêèé
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äàëà îæèäàåìûõ ðåçóëüòàòîâ (â îñíîâ-
íîì ïðåäëîæåíèÿ ñâîäèëèñü ê ïðèìå-
íåíèþ íîâûõ êðàñîê äëÿ øòåìïåëåé, íî
ïîñëå òùàòåëüíûõ îïûòîâ âûÿñíÿëîñü,
÷òî èõ òîæå ìîæíî âûòðàâèòü). Ïîñëå
ýòîãî ðåøèëè îáðàòèòüñÿ ê Ä.È.Ìåíäå-
ëååâó. Èç íåêîòîðûõ äîêóìåíòîâ ñòà-
íîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî ó÷åíûé ïðèìåíèë
êîìïëåêñíûé ïîäõîä è ïûòàëñÿ èñïîëü-
çîâàòü äâå êðàñêè. Â ðåçóëüòàòå êðî-
ïîòëèâûõ èññëåäîâàíèé äåéñòâèòåëü-
íî óäàëîñü ñäåëàòü çíàêè ïî÷òîâîé îï-
ëàòû, ïðàêòè÷åñêè íå ïîääàþùèåñÿ
òðàâëåíèþ.

Ïîñòîÿííàÿ ãîòîâíîñòü äåëèòüñÿ çíà-
íèÿìè ñòàëà ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî çà «ïðî-
ñâåùåííûì ñîäåéñòâèåì» ê  Ä.È.Ìåí-
äåëååâó îáðàùàëèñü äîñòàòî÷íî ÷àñòî.
Â 1860 ãîäó íà Ðîñòîâñêîé ÿðìàðêå âîñ-
ïëàìåíèëñÿ âîç ñ êðàñíîé áóìàæíîé
ïðÿæåé. Ïîëèöèÿ îòîáðàëà ó õîçÿåâ îá-
ðàçöû, êîòîðûå îòïðàâèëè â ßðîñëàâ-
ñêóþ âðà÷åáíóþ óïðàâó, à îòòóäà, ââèäó
èñêëþ÷èòåëüíîé âàæíîñòè è ñëîæíîñòè
ýêñïåðòèçû, � â Ìåäèöèíñêèé äåïàðòà-
ìåíò Ìèíèñòåðñòâà âíóòðåííèõ äåë. Çà-
êëþ÷åíèå, âûíåñåííîå ýêñïåðòàìè, íî-
ñèëî êàòåãîðè÷åñêèé õàðàêòåð: «Áóìàãà
ïðîïèòàíà áîëüøèì êîëè÷åñòâîì æèð-
íîãî âåùåñòâà, êîòîðîå ïîñðåäñòâîì

ïîãëîùåíèÿ êèñëîðî-
äà èç âîçäóõà â ñîñòî-
ÿíèè ïðîèçâåñòè âîç-
âûøåííóþ òåìïåðà-
òóðó; áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî òàêîé, ëåãêî
âîçãîðàåìîé è â îä-
íîì ìåñòå ñîáðàííîé
ñêó÷åííîé áóìàãè è
ñâîáîäíûé äîñòóï
âîçäóõà áûëè äîñòà-
òî÷íû ê óñëîâèÿì ãî-
ðåíèÿ è ìîãóò ïðè÷è-
íèòü âîñïëàìåíåíèå».
Ïîñëå ýòîãî, åñòå-
ñòâåííî, ïðîäàæó
çëîïîëó÷íîé áóìàæ-
íîé ïðÿæè çàïðåòèëè.
Ðîñòîâñêèå êóïöû íå-
ñêîëüêî ðàç îáðàùà-

ëèñü â Ñåíàò ñ ïðîñüáàìè îòìåíèòü çàï-
ðåò. Â 1870 äåëî âòîðè÷íî ïåðåäàëè íà
ðàññìîòðåíèå Ìåäèöèíñêîãî ñîâåòà.
Ñôîðìèðîâàëè ñïåöèàëüíóþ êîìèññèþ,
â ñîñòàâ êîòîðîé âîøåë è Ä.È.Ìåíäå-
ëååâ. Èçó÷èâ âñå ïðåäîñòàâëåííûå ìà-
òåðèàëû è ñäåëàâ íåîáõîäèìûå îïûòû,
êîìèññèÿ áûëà óæå íå ñòîëü êàòåãîðè÷-
íà: «Ïðè÷èíîé ñàìîâîçãîðàíèÿ ñëóæèò
íå êðàñêà, à ìàñëî, êîòîðûì áóìàæíàÿ
òêàíü îáûêíîâåííî íå áûâàåò ïðîïèòà-
íà; ïîýòîìó� òîðãîâëÿ êðàñíîþ áóìà-
ãîþ íå äîëæíà ïîäëåæàòü îñîáûì ñòåñ-
íèòåëüíûì ìåðàì». Ïðàâäà, êîìèññèÿ
çàïðåòèëà ôàáðèêàíòàì ïðèáàâëÿòü ê
ãîòîâîé îêðàøåííîé ïðÿæå ðûáèé æèð
èëè ìàñëî äëÿ ïðèâåñà, ïîñêîëüêó
èìåííî îí, ïî ìíåíèþ õèìèêîâ-ýêñïåð-
òîâ, ñïîñîáñòâóåò âîñïëàìåíåíèþ. Òà-
êîå æå èññëåäîâàíèå Ìåíäåëååâ ïðî-
èçâåë è â 1871 ãîäó ïî äåëó î ñàìîâîç-
ãîðàíèè øåëêà â ïàêãàóçå Ïåòåðáóðã-
ñêîé òàìîæíè.

Ó÷àñòâîâàë Ìåíäåëååâ è â ýêñïåðòè-
çàõ î êà÷åñòâå ïðîäóêöèè. Òàê, íàïðè-
ìåð, ïèâîâàð Ëîðåíöñîí, óâîëåííûé
àäìèíèñòðàöèåé Íåâñêîãî ïèâîâàðåí-
íîãî çàâîäà çà èçãîòîâëåíèå ïèâà è
ìåäà íåíàäëåæàùåãî êà÷åñòâà, ïðåäú-
ÿâèë èñê î íåîáîñíîâàííîì óâîëüíåíèè.
Ïðè ýòîì îí óòâåðæäàë, ÷òî ïèâî âû-
ïóñêàë ïëîõîãî êà÷åñòâà, ïîòîìó ÷òî
åìó  ïîñòàâëÿëè íåãîäíîå ñûðüå, â ÷à-
ñòíîñòè ÿ÷ìåíü, è Ìåíäåëååâ ðàçáèðàë-
ñÿ â êà÷åñòâå ïèâà, ìåäà è ÿ÷ìåíÿ.  Â
äðóãîé ðàç Äìèòðèé Èâàíîâè÷ âûÿñíÿë,
ìîãóò ëè ïðè÷èíèòü âðåä çäîðîâüþ àíè-
ëèíîâûå êðàñêè. Óñòàíîâèâ, ÷òî îíè
äåéñòâèòåëüíî îïàñíû, Ìåíäåëååâ íà-
ñòàèâàë íà ñíÿòèè òàêèõ êðàñîê ñ ïðî-
èçâîäñòâà è îïîâåùåíèè îá ýòîì øè-
ðîêîé îáùåñòâåííîñòè.

Äìèòðèé Èâàíîâè÷ íå òîëüêî ñàì
äåëàë ýêñïåðòèçó òùàòåëüíåéøèì îá-
ðàçîì � îí ïðèçûâàë ê ýòîìó è êîë-
ëåã. «Õèìèê äîëæåí âî âñåì ñîìíåâàòü-
ñÿ, ïîêà íå óáåäèòñÿ âñåìè ñïîñîáà-
ìè â âåðíîñòè ñâîåãî ìíåíèÿ». Ìåí-
äåëååâà ñîâåðøåííî íå óñòðîèëî çà-
êëþ÷åíèå ôðàíöóçñêîãî ïðîôåññîðà
Ïåëÿ ïî äåëó îá îáíàðóæåíèè ìûøüÿ-
êà â îëîâå, ïðèìåíÿåìîì äëÿ ëóæåíèÿ
ïîñóäû: «Ìíåíèå ôðàíöóçñêèõ ó÷å-
íûõ� ÿ íå ìîãó ïðèíÿòü, ïîêà íå áóäóò
âûÿñíåíû îïûòíûå äàííûå, åãî ïîä-
òâåðæäàþùèå è êðèòèêó âûäåðæèâàþ-
ùèå� Òàê êàê îáû÷íàÿ ìåäü âñåãäà

ñîäåðæèò ìûøüÿê, òî ìîæåò ïîëó÷èòü-
ñÿ, ÷òî ïðè ïåðâîì ñâîåì èññëåäîâà-
íèè ëóæåíîé êàñòðþëè, óæå ñëóæèâøåé
äëÿ âàðêè ïèùè, ïðîô. Ïåëü, íàøåä-
øèé «çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ìûøü-
ÿêà», ñîñêîáëèë äëÿ àíàëèçà íå òîëüêî
îëîâî, íî è ìåäü, â êîòîðîé äëÿ ïðî-
âåðêè ñëåäîâàëî îïðåäåëèòü ñîäåðæà-
íèå ìûøüÿêà, ïðåæäå ÷åì ïðèïèñûâàòü
åãî îëîâó».

Íàäî âñïîìíèòü è îá ýêîëîãè÷åñêîé
ýêñïåðòèçå, ïðîâåäåííîé Ìåíäåëåå-
âûì. Â 1899 ãîäó äèðåêòîðîâ Òîâàðè-
ùåñòâà íèòî÷íîé ìàíóôàêòóðû «Ãàì-
ìåðøìèäò, Øèðåíáóðã è Êðå÷ìåð» ïðè-
âëåêëè ê óãîëîâíîé îòâåòñòâåííîñòè ïî
ñò. 863 Óëîæåíèÿ î íàêàçàíèÿõ óãîëîâ-
íûõ è èñïðàâèòåëüíûõ çà ñèñòåìàòè÷åñ-
êîå çàãðÿçíåíèå ðåêè Íåâû ñòî÷íûìè
âîäàìè. Ïðèìåíåíèå ê íàðóøèòåëÿì
ñòîëü ñóðîâûõ ìåð îáúÿñíÿëîñü îò÷àñ-
òè è òåì, ÷òî íåäàëåêî îò ìàíóôàêòóðû
íàõîäèëñÿ êîâø âîäîïðîâîäà, ñíàáæà-
þùèé âîäîé âåñü Ïåòåðáóðã. Àíàëèç
âîäû, âçÿòîé èç âîäîçàáîðíîãî êîâøà,
ïîðó÷èëè Ìåíäåëååâó. Ó÷åíûé íå îãðà-
íè÷èëñÿ àíàëèçîì îäíîé ïðîáû, îí ðàç-
âåðíóë øèðîêîìàñøòàáíîå èññëåäîâà-
íèå, ê êîòîðîìó ïðèâëåê ñâîèõ êîëëåã:
ñîáðàë èíôîðìàöèþ îáî âñåõ ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, íàõîäèâøèõñÿ
âûøå óïîìÿíóòîé íèòî÷íîé  ìàíóôàê-
òóðû, î êîëè÷åñòâå è ñîñòàâå ïðèâîçè-
ìîãî íà ìàíóôàêòóðó ñûðüÿ, îá îñíîâ-
íûõ õàðàêòåðèñòèêàõ è ðàñõîäå òîïëè-
âà, ñâåäåíèÿ î âñåõ îòñòîéíûõ êîëîä-
öàõ, äëèíå è ïëîùàäè ñòîêîâ, î áàêòå-
ðèîëîãè÷åñêèõ àíàëèçàõ âîäû Íåâû ðàç-
íûõ ëåò è òàê äàëåå. Âñå äàííûå Ìåí-
äåëååâ âíåñ â îñîáûå ñâîäíûå òàáëè-
öû è ñõåìû è, ñîñòàâèâ ïîäðîáíûé è
îáúåêòèâíûé îò÷åò î ïðîäåëàííîé ðà-
áîòå, ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî íóæíà áî-
ëåå äåéñòâåííàÿ ñèñòåìà î÷èñòêè ñòî÷-
íûõ âîä ïåðåä ñïóñêîì èõ â ðåêó. Â êî-
íå÷íîì ñ÷åòå ãðóïïà ó÷åíûõ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Ìåíäåëååâà ïðåäëîæèëà äâà
âîçìîæíûõ äëÿ òîãî âðåìåíè ñïîñîáà
î÷èñòêè. Ñòî ëåò ïðîøëî, íàóêà ñäåëà-
ëà ãèãàíòñêèé ñêà÷îê, à ïðîáëåìû-òî
âñå òå æå!

Ñëîâîì, Äìèòðèé Èâàíîâè÷ áûë íå
òîëüêî áëåñòÿùèì òåîðåòèêîì, íî è òà-
ëàíòëèâûì ïðàêòèêîì. Îí ïèñàë: «×åãî
òîëüêî ÿ íå äåëûâàë íà ñâîåé íàó÷íîé
æèçíè. È ñäåëàíî, ÿ äóìàþ, íåäóðíî».
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Äîêòîð
õèìè÷åñêèõ íàóê

Å.À.Òåðåíòüåâà

Õèìè÷åñêèé ãåí

Ðîäèëàñü ÿ â ñòàðîì Ìîñêîâñêîì
óíèâåðñèòåòå íà Ìîõîâîé. Îòåö �
ïðîôåññîð õèìôàêà Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷
Òåðåíòüåâ � âñþ ñâîþ äîëãóþ æèçíü
áûë ãëóáîêî ïðåäàí õèìè÷åñêîé íàóêå.
Îí çàíèìàëñÿ õèìèåé ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé, ôóíêöèîíàëüíûì àíàëèçîì
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, õèìèåé
íåïðåäåëüíûõ ñîåäèíåíèé. Ñòàðøàÿ
ñåñòðà â äåòñòâå êàê-òî ñêàçàëà:
«Çíàåøü, ìàìà, ïàïà íå òâîé è íå ìîé.
Îí � âëàáðàòîðíûé», � íàñòîëüêî ÷àñòî
ìû ñëûøàëè: «Ïàïà â ëàáîðàòîðèè». Îí
ïðîïàäàë òàì ñ óòðà äî ïîçäíåãî âå÷åðà,
è âûòàùèòü åãî îòòóäà áûëî î÷åíü
òðóäíî. Áóäó÷è áîëüøèì, òàëàíòëèâûì
ïåäàãîãîì, îòåö ïðèâèâàë ëþáîâü è âêóñ
ê õèìèè èñïîäâîëü, íà êàæäîì øàãó.

� Ïåðåäàé-êà ìíå, ïîæàëóéñòà,
C

12
H

22
O

11
, � ãîâîðèë îí çà ñòîëîì.

� ×òî-òî àêðîëåèíîì ïàõíåò...
ßè÷íèöà, ÷òî ëè, ïîäãîðåëà? �
ñïðàøèâàë îí, âõîäÿ â äîì.

� Æåíÿ, ãâîçäèêà � ýòî òâîé öâåòîê.
Çàïîìíè: îí ïàõíåò åâãåíîëîì.

Ïðàâäà, â êîíöå äåâÿòîãî êëàññà
ÿ íà÷àëà äóìàòü î ãåîëîãèè. Íî ïîáîðîë
«õèìè÷åñêèé ãåí», è ÿ ïîäàëà íà ðîäíîé
õèìôàê âñëåä çà ñåñòðîé. Îäíîé
èç ñàìûõ íåïðèâëåêàòåëüíûõ äèñöèïëèí
äëÿ ìåíÿ îêàçàëàñü àíàëèòè÷åñêàÿ
õèìèÿ. È âñå æå àíàëèòèêà âîøëà â ìîþ
ñóäüáó, õîòÿ êàôåäðó ÿ êîí÷àëà
îðãàíè÷åñêóþ. Äèïëîìíàÿ áûëà
ïî ïðèìåíåíèþ öèíêîðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé â àíàëèçå. Ïðàâäà, ðàáîòà
ïðèîáðåëà íåêèé ñèíòåòè÷åñêèé îòòåíîê:
âûÿñíèëîñü, ÷òî ðåàãåíòû ñ óãëåêèñëûì
ãàçîì äàþò ñîîòâåòñòâóþùèå
êàðáîíîâûå êèñëîòû.

Ïî ðàñïðåäåëåíèþ ÿ ïîïàëà
â ÍÈÎÏÈÊ. Ñòàëà ðàáîòàòü ïî ñèíòåçó
ïðîèçâîäíûõ ôåíîëà, à çàòåì
àçîêðàñèòåëåé. Â ïåðâûé æå äåíü
óñòðîèëà ýôôåêòíûé ôåéåðâåðê:
âî âðåìÿ ïåðåãîíêè ëîïíóëà êîëáà
ñ ôåíîëîì. Ñàìè ïîíèìàåòå: ïîæàð,
æóòêàÿ êîïîòü... Ïðèøëîñü ëåçòü ïîä òÿãó
è âåñü îñòàâøèéñÿ äåíü îòìûâàòü ñàæó.

Ïîòîì óäàëîñü âåðíóòüñÿ â ðîäíîé
ÌÃÓ. Ðàáîòàëà àññèñòåíòîì ïî îðãàíèêå
íà êàôåäðå õèìèè è àíàëèçà ïî÷â
ãåîëîãî-ïî÷âåííîãî ôàêóëüòåòà.
Ïðîâîäèëè ñ ïðîôåññîðîì Òðîèöêèì
ñèíòåç «ìèíåðàëî-îðãàíè÷åñêèõ»
ñîåäèíåíèé: ïðèâèâàëè ôóíêöèîíàëüíûå
ãðóïïû íà áåíòîíèò. Â àñïèðàíòóðå
çàíèìàëàñü îðãàíè÷åñêèì àíàëèçîì
ó Ìèððû Îñèïîâíû Êîðøóí.

Íî ïîëó÷èëîñü òàê, ÷òî îíà óøëà
ñ õèìôàêà âìåñòå ñ ìîåé òåìîé
è îñòàëàñü òîëüêî íà îñíîâíîé ðàáîòå
â ÈÎÕå. È âîò íåçàáâåííûé Àëåêñàíäð
Íèêîëàåâè÷ Íåñìåÿíîâ, áóäó÷è òîãäà
«åäèí â òðåõ ëèöàõ» � çàâêàôåäðîé,
ïðåçèäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ, äèðåêòîð ÈÎÕà, �
âçÿë è ïåðåâåë ìåíÿ ê ñåáå â èíñòèòóò.

Çà îñòàâøèåñÿ ïîëòîðà ãîäà ìîåãî
àñïèðàíòñêîãî ñðîêà ðàçðàáîòàëà
ó Êîðøóí íîâóþ òåìó ïî àíàëèçó
ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Â òå
âðåìåíà òîëüêî îäèí ýëåìåíò � ôîñôîð
îïðåäåëÿëè ñàìè ñèíòåòèêè «ìîêðûì
ïóòåì» çà òðè äíÿ. Ïî íàøåìó æå ìåòîäó
çà ïîëòîðà ÷àñà ñòàëî âîçìîæíûì
îïðåäåëÿòü èç îäíîé íàâåñêè íå òîëüêî
ôîñôîð, à åùå óãëåðîä è ñåðó.

Åùå ðàíüøå, äî àñïèðàíòóðû, ÿ
íåìíîãî ïîìîãàëà îòöó è ïðåäëîæèëà
èäåíòèôèöèðîâàòü èçîìåðû
ñóëüôîêèñëîò ïèððîëà
ïîëÿðîãðàôè÷åñêè. Ýòà ðàáîòà
ñ Ë.À.ßíîâñêîé óäàëàñü. Ñ òåõ ïîð ìåíÿ
òÿíóëî ê ýëåêòðîõèìèè. È âîò ïîñëå
çàùèòû êàíäèäàòñêîé, â 1957 ãîäó,

ñ áëàãîñëîâåíèÿ Ì.Î.Êîðøóí íà÷àëà
ÿ âíåäðåíèå â ýëåìåíòíûé àíàëèç
ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Íàëàäèëà
â ÈÍÝÎÑå ïåðâûé ïîëÿðîãðàô. Ñíà÷àëà
çàíÿëàñü òèòàíîì, ïîòîì � àëþìèíèåì,
æåëåçîì... Âîçìîæíîñòè ìåòîäà
ðàñøèðÿëèñü ñ êàæäûì ãîäîì.
Ïîäêëþ÷èëè àìïåðî- è áèàìïåðîìåòðèþ.
Âñåãî ìû àíàëèçèðîâàëè îêîëî
20 ýëåìåíòîâ â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ.

Íåêîòîðûì èòîãîì èññëåäîâàíèé
â ýòîì íàïðàâëåíèè ñòàëà äîêòîðñêàÿ
ïî «äåñòðóêöèîííî-ýëåêòðîìåòðè÷åñêèì»,
êàê ÿ èõ íàçâàëà, ìåòîäàì. Ñåé÷àñ
íà÷àëè çàíèìàòüñÿ àòîìíîé àäñîðáöèåé
âçàìåí ïîëÿðîãðàôèè è êóëîíîìåòðèåé
â ïðèìåíåíèè ê îïðåäåëåíèþ ìåòàëëîâ
â ÝÎÑ. Ìå÷òàþ îá èîííîì õðîìàòîãðàôå
ñ äåòåêòîðîì ïî ýëåêòðîïðîâîäíîñòè.
Çäåñü, êàê ìíå êàæåòñÿ, ëåæèò äîñòóïíûé
ïóòü ê àâòîìàòèçàöèè àíàëèçà íà âñå
ãàëîãåíû, ñåðó è ôîñôîð.

Äåñÿòü ëåò ðàáîòàþ â ìåæäóíàðîäíîé
êîìèññèè ïî ìèêðîõèìè÷åñêèì ìåòîäàì
ÈÞÏÀÊ. Â íåé îêîëî äâàäöàòè
ìèêðîàíàëèòèêîâ (òîëüêî ìóæ÷èíû!)

Çà ïîëãîäà äî íà÷àëà âîéíû.Çà ïîëãîäà äî íà÷àëà âîéíû.Çà ïîëãîäà äî íà÷àëà âîéíû.Çà ïîëãîäà äî íà÷àëà âîéíû.Çà ïîëãîäà äî íà÷àëà âîéíû.
Å.À.Òåðåíòüåâà ñî ñâîèìÅ.À.Òåðåíòüåâà ñî ñâîèìÅ.À.Òåðåíòüåâà ñî ñâîèìÅ.À.Òåðåíòüåâà ñî ñâîèìÅ.À.Òåðåíòüåâà ñî ñâîèì
æåíèõîì Ì.À.Ãîëîâèíûìæåíèõîì Ì.À.Ãîëîâèíûìæåíèõîì Ì.À.Ãîëîâèíûìæåíèõîì Ì.À.Ãîëîâèíûìæåíèõîì Ì.À.Ãîëîâèíûì
(ïîãèá â ñåíòÿáðå 1941 ã.(ïîãèá â ñåíòÿáðå 1941 ã.(ïîãèá â ñåíòÿáðå 1941 ã.(ïîãèá â ñåíòÿáðå 1941 ã.(ïîãèá â ñåíòÿáðå 1941 ã.
â Ñåâàñòîïîëå)â Ñåâàñòîïîëå)â Ñåâàñòîïîëå)â Ñåâàñòîïîëå)â Ñåâàñòîïîëå)



57

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
2
, 

¹
 5

, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Õèìèÿ â ãëóáîêîì òûëó

îîîîî  ñåíüþ 1941 ãîäà íåìåöêèå âîéñêà áëèçêî ïîäîøëè ê Ìîñêâå. È
14 îêòÿáðÿ ñîòðóäíèêè Ìîñêîâñêîãî óíèâåðñèòåòà âìåñòå ñî ñâîè-
ìè ñåìüÿìè áûëè ñðî÷íî ýâàêóèðîâàíû â Ñðåäíþþ Àçèþ. Íàøà ñå-
ìüÿ âî ãëàâå ñ ìîèì îòöîì � ïðîôåññîðîì õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà Àëåêñàíäðîì Ïåòðîâè÷åì Òåðåíòüåâûì � ÷åðåç ìåñÿö ïðèáûëà â
Òàøêåíò. Çäåñü íàñ ïðèíÿë Ñðåäíåàçèàòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíè-
âåðñèòåò (ÑÀÃÓ), îäíàêî â òå÷åíèå ìåñÿöà äëÿ ÌÃÓ íå óäàâàëîñü
íàéòè íè æèëüÿ, íè ïîìåùåíèé äëÿ ðàáîòû è ó÷åáû. Íàêîíåö ïîñëå
ïåðåãîâîðîâ íàñ ñîãëàñèëñÿ ïðèþòèòü Àøõàáàäñêèé ïåäàãîãè÷åñ-
êèé èíñòèòóò. Îí òîëüêî ÷òî îòñòðîèë ñåáå íîâûé òðåõýòàæíûé äîì,
ñòàðûå çäàíèÿ ïóñòîâàëè. Ïðèøëîñü ñíîâà ãðóçèòüñÿ â âàãîíû è
åõàòü èç ñîëíå÷íîãî Óçáåêèñòàíà â çíîéíûé Òóðêìåíèñòàí. Ñíà÷àëà
æèëè â ïîìåùåíèè ñòóäåí÷åñêîé ÷èòàëüíè, à çàòåì â çäàíèè Ïðîì-
áàíêà â öåíòðå ãîðîäà. Ïåäèíñòèòóò æå ðàñïîëàãàëñÿ â ïðèãîðîäå,
â ïîñåëêå Êåøè ïî äîðîãå â Ôèðþçó, ëåæàùóþ â ãîðàõ Êîïåò-Äàãà.
Òàê ÷òî ïðèõîäèëîñü õîäèòü ïåøêîì ïî ñòðàøíîé æàðå: íà ñîëíöå
+70°Ñ, à â òåíè ïîõîëîäíåå � +40°Ñ. Òðàíñïîðòà íèêàêîãî. Òîëüêî
èíîãäà ïðîïëûâåò «êîðàáëü ïóñòûíè» � âåðáëþä ñ âîññåäàþùèì íà
íåì òóðêìåíîì â òåëüïåêå � âûñîêîé áàðàøêîâîé øàïêå. À òî ïðî-
öîêàþò ðÿäîì êîïûòöà èøàêà («èøàêñè», êàê ìû øóòèëè), âåçóùåãî
«áàäæè» (æåíùèíó) ñ êîðçèíàìè íà áàçàð.

Â òî âðåìÿ îòöó ïîðó÷èëè ðóêîâîäñòâî êàôåäðîé îðãàíè÷åñêîé
õèìèè, à ÿ áûëà ñòóäåíòêîé òðåòüåãî êóðñà õèìôàêà. Â ñòàðîì
çäàíèè ïåäèíñòèòóòà íå áûëî íè ãàçà, íè âîäîïðîâîäà. Âîäó áðà-

èç ìíîãèõ ñòðàí. Ðàçðàáàòûâàåìûå íàìè
ïðîåêòû îáñóæäàåì íà çàñåäàíèÿõ,
êîòîðûå óñòðàèâàþòñÿ êàæäûé ðàç
â äðóãîé ñòðàíå: â Èñïàíèè, Ïîëüøå,
Èðëàíäèè, Øâåéöàðèè, Áåëüãèè...
Çàâåäóþ ëàáîðàòîðèåé, â êîòîðîé
ïðîøëà îò àñïèðàíòà äî äîêòîðà.
Êàæåòñÿ, âñå çäåñü çíàêîìîå � íî êàê,
îêàçûâàåòñÿ, ýòî òðóäíî: 35 æåíùèí
è òàêèõ ðàçíûõ! Íåëåãêî îáñëóæèâàòü
èíñòèòóò, ðåøàòü ìíîæåñòâî íàó÷íî-
îðãàíèçàöèîííûõ âîïðîñîâ âíå åãî
è íå çàáûâàòü â òî æå âðåìÿ î ñàìîé
íàóêå. À áåç íåå íàì íèêàê íåëüçÿ: íóæíî
óìåòü àíàëèçèðîâàòü âñå òî íîâîå, ÷òî
«âàðÿò» è ïðèíîñÿò êàæäûé äåíü õèìèêè
òðåõ áîëüøèõ è ñòîëü íåïîõîæèõ
îòäåëîâ: ÝÎÑ, ÂÌÑ è ñèíòåòè÷åñêîé
ïèùè. Õèìè÷åñêèé ãåí îêàçàëñÿ æèâó÷èì.

Õèìè÷åñêèé ãåí äåéñòâóåò � ìîÿ äî÷ü
ðàáîòàåò â ðîäñòâåííîì íàì èíñòèòóòå �
ÃÍÈÈÕÒÝÎÑå, ïðàâäà, íå ïî
ïîëÿðîãðàôèè, à ïî õðîìàòîãðàôèè,
è íå ïî ýëåìåíòíîìó,
à ïî ôóíêöèîíàëüíîìó,
íî âñå æå îðãàíè÷åñêîìó àíàëèçó!
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ëè èç àðûêà, íàïîëíÿâøåãîñÿ òîëüêî ðàç â
íåäåëþ. Òåì íå ìåíåå è â ýòèõ óñëîâèÿõ
Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ èçûñêèâàë âîçìîæíîñòü
äàâàòü ñòóäåíòàì, ïðèáûâøèì âòîðûì ýøå-
ëîíîì èç Ìîñêâû, êðîìå òåîðåòè÷åñêèõ çà-
íÿòèé è ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ ïî ñèíòåçó
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Ñèíòåçèðîâàëè
èëè âûñîêîêèïÿùèå æèäêîñòè, èëè òâåðäûå
âåùåñòâà. Ìíå, íàïðèìåð, äîñòàëñÿ àöåòàìèä, ïðîòèâíî
ïàõíóâøèé ìûøàìè.

Ïîìèìî ó÷åáíîé ðàáîòû Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ âåë ðàáî-
òû, íåîáõîäèìûå äëÿ ôðîíòà è íàðîäíîãî õîçÿéñòâà. Òàê,
îí çàíèìàëñÿ íîâûìè êîíñåðâàíòàìè êðîâè, íåîáõîäèìû-
ìè âîåííîé ìåäèöèíå. Êðîìå òîãî, îí îðãàíèçîâàë ïðè ïðàâ-
ëåíèè Àøõàáàäñêîé æåëåçíîé äîðîãè õèìè÷åñêóþ ëàáîðà-
òîðèþ. Çäåñü ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì ðàçðàáîòàëè ñïîñîá
áîðüáû ñ îáðàçîâàíèåì íàêèïè â ïàðîâîçíûõ êîòëàõ.

Â Àøõàáàäå îòåö îêàçàëñÿ åäèíñòâåííûì äîêòîðîì íàóê.
È ê íåìó áûëî íàñòîÿùåå ïàëîìíè÷åñòâî ïîñåòèòåëåé ñ
ðàçëè÷íûìè, è íå òîëüêî õèìè÷åñêèìè, âîïðîñàìè. Äëÿ êàæ-
äîãî èç íèõ ó îòöà íàõîäèëñÿ ïîëåçíûé ñîâåò. Â ðåçóëüòàòå
ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì áûëî ïðîâåäåíî ìíîãî ðàçíîîáðàç-
íûõ âíåäðåí÷åñêèõ ðàáîò, íóæíûõ â âîåííîå âðåìÿ. Òàê, äëÿ
ìåñòíîãî ÊÃÁ áûë ïðåäëîæåí õèìè÷åñêèé ñïîñîá îáíàðó-
æåíèÿ â íî÷íîå âðåìÿ íàðóøèòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ãðà-
íèöû ñ Èðàíîì, ïðîõîäèâøåé òóò æå â ãîðàõ, â òðèäöàòè
êèëîìåòðàõ îò ãîðîäà. Îñíîâûâàëñÿ îí íà êëàññè÷åñêîé
ðåàêöèè áåðòîëåòîâîé ñîëè ñ ñåðíîé êèñëîòîé, ñîïðîâîæ-
äàþùåéñÿ, êàê èçâåñòíî, ÿðêîé âñïûøêîé. Àìïóëó ñ ñåðíîé
êèñëîòîé çàïàèâàëè ñ îòòÿãèâàíèåì êîí÷èêà. Çàòåì îáîðà-
÷èâàëè ìàðëåé, ïðîïèòàííîé ðàñòâîðîì áåðòîëåòêè. Ïîñëå
ñóøêè àìïóëû âêàïûâàëèñü âåðòèêàëüíî â ïî÷âó «ïî ïîÿñ»,
à ê îòòÿíóòûì êîí÷èêàì ïðèâÿçûâàëèñü òîíêèå íàòÿíóòûå
íèòè, íåâèäèìûå â òåìíîòå. Ïðèåõàëî ê íàì ÷åëîâåê 30 íà÷-
õèìîâ ïîãðàíçàñòàâ, è ìû èõ îáó÷èëè íåìóäðåíîé òåõíèêå
èçãîòîâëåíèÿ ýòàêîãî «áèíàðíîãî îðóæèÿ», êîòîðûì çàòåì
îíè è ñòàëè ñ óñïåõîì ïîëüçîâàòüñÿ ó ñåáÿ íà Êóøêå è äðó-
ãèõ çàñòàâàõ.

Îáðàòèëèñü ê Àëåêñàíäðó Ïåòðîâè÷ó è ìåñòíûå ïèùåâèêè.
Èì îí ïîñîâåòîâàë óòèëèçèðîâàòü ðàñòèòåëüíûå îòõîäû �
êîðîáî÷êè, îñòàþùèåñÿ îò ñáîðà õëîïêà: èçâëåêàòü èç íèõ
ñàõàð-êñèëèò. Äëÿ ýòîãî íà ãîðîäñêîé êîíäèòåðñêîé ôàá-
ðèêå ñòóäåíò õèìôàêà ÌÃÓ Å.Í.Ìàðòèíñîí, äåìîáèëèçîâàí-
íûé èç àðìèè ïî áîëåçíè, íàëàäèë ãèäðîëèç «õëîïêîâîé
øåëóõè». Ïîñëå íåéòðàëèçàöèè è óïàðèâàíèÿ ïîëó÷àëàñü
ñëàäêàÿ êñèëîçíàÿ ïàòîêà, êîòîðóþ èñïîëüçîâàëè äëÿ èçãî-
òîâëåíèÿ âêóñíûõ ïðÿíèêîâ. Â 1943 ãîäó îá ýòîì áûëà îïóá-
ëèêîâàíà ñòàòüÿ â êíèãå «Ñûðüåâûå ðåñóðñû Òóðêìåíèè è
èõ ïðîìûøëåííîå èñïîëüçîâàíèå».

Íåñêîëüêî ïðåäëîæåíèé îòöà êàñàëèñü ìåäèöèíñêîé ïðàê-
òèêè. Íàïðèìåð, âñïîìíèâ ìîé ðàññêàç î ìàëîïðèÿòíîé ïðî-
öåäóðå ñíÿòèÿ ãèïñîâîé ïîâÿçêè ñ ïåðåëîìàííîé åùå â Òàø-

êåíòå ðóêè, îí èçîáðåë ïðîñòîé ñïîñîá ðàçìÿã÷àòü ãèïñ:
îáðàáàòûâàòü åãî ðàñòâîðîì ïîòàøà (èç íàñòîÿ ïå÷íîé
çîëû). Ïðè ýòîì èîíû êàëèÿ çàìåùàþò èîíû êàëüöèÿ â êðè-
ñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêå ãèïñà, è îíà ðàçâàëèâàåòñÿ. À êîëü
ñêîðî ãèïñ ðàçìÿã÷åí, íå íàäî ðàçðåçàòü ëàíãåòêó, òî åñòü
ìîæíî ðåãåíåðèðîâàòü (âîññòàíàâëèâàòü) áèíòû � òàêîé äå-
ôèöèòíûé â âîåííîå âðåìÿ ïåðåâÿçî÷íûé ìàòåðèàë.

Âðà÷è îáðàòèëèñü ê Àëåêñàíäðó Ïåòðîâè÷ó çà ñîâåòîì: èç
÷åãî è êàê ìîæíî áûëî áû èçãîòàâëèâàòü ëèöåâûå ïðîòåçû.
Â íèõ î÷åíü íóæäàëèñü âûçäîðàâëèâàþùèå, îñîáåííî ïîñ-
ëå ÷åëþñòíûõ ðàíåíèé. È ñïîñîá áûë íàéäåí. Íàì â ëàáî-
ðàòîðèþ ïðèâîçèëè îñêîëêè ñàìîëåòíîãî ñòåêëà � ïëåê-
ñèãëàñà, è ÿ èõ äåïîëèìåðèçîâûâàëà äî ìîíîìåðà � ìåòèë-
ìåòàêðèëàòà. Ãîòîâèëà óñêîðèòåëü � ïåðåêèñü áåíçîèëà, íóæ-
íûé íàïîëíèòåëü è ïðîâîäèëà ïîëèìåðèçàöèþ â èíäèâèäó-
àëüíûõ ôîðìàõ. Çà ðàáîòó ÿ ïîëó÷èëà öåííûé ãîíîðàð � òå-
ëîãðåéêó.

Ýòîò ïðèåì ìû èñïîëüçîâàëè è äëÿ äðóãèõ öåëåé. Âåäü çà
ïîðîãîì íàøåãî æèëèùà â Êåøè ïðîñòèðàëàñü çíàìåíèòàÿ
ïóñòûíÿ Êàðàêóìû, ïîëíàÿ íå òîëüêî ÷åðåïàõ, íî è ñòðàøíûõ
çìåé, òàðàíòóëîâ è ïðî÷åé íå÷èñòè. Îäèí ðàç ê íàì ÷åðåç
îêíî ïîæàëîâàë îïàñíûé ñêîðïèîí. Íàì óäàëîñü åãî îáåç-
âðåäèòü, à ïîòîì çàïîëèìåðèçîâàòü â ïëåêñèãëàñ â ÷àñîâîì
ñòåêëå. Ïîëó÷èëîñü íå÷òî âðîäå ýêçîòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîé
áðîøêè. À ïîçæå, óæå â Ìîñêâå, òàêîé ñïîñîá Àëåêñàíäð Ïåò-
ðîâè÷ ïðåäëîæèë äëÿ êîíñåðâàöèè ãåîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêèõ îáðàçöîâ. Ìåòîäèêà áûëà îïóáëèêîâàíà â æóð-
íàëå «Ñîâåòñêàÿ ãåîëîãèÿ» çà 1947 ãîä.

Çàíèìàëñÿ îòåö è äðóãèìè ïðîáëåìàìè: âûäåëåíèåì àë-
êàëîèäîâ èç ìåñòíûõ ðàñòåíèé, êîêñîâàíèåì ìåñòíûõ óã-
ëåé, áîðüáîé ñ êîððîçèåé, äóáèòåëÿìè äëÿ ïðîòðàâëèâàíèÿ
ñåìÿí, îïðåñíåíèåì âîäû, ñèíòåçîì ðåïåëëåíòîâ, äàæå
èçãîòîâëåíèåì èñêóññòâåííîãî ìåõà è ïðîïèòêîé êîâðîâ.

Íî ñàìûì ïëîäîòâîðíûì îêàçàëîñü âíåäðåíèå â ìåäè-
öèíñêóþ ïðàêòèêó ìåñòíîé ãëèíû � áåíòîíèòà. Åùå êîãäà
ÌÃÓ òîëüêî ÷òî ïðèåõàë â Àøõàáàä, Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ â
Òóðêìåíñêîì ôèëèàëå ÀÍ ÑÑÑÐ ñòàë èíòåðåñîâàòüñÿ, êà-
êèìè ïðèðîäíûìè ðåñóðñàìè, êîòîðûå ìîæíî áûëî áû èñ-
ïîëüçîâàòü â íàðîäíîì õîçÿéñòâå è â ïîìîùü ôðîíòó, ðàñ-
ïîëàãàåò ðåñïóáëèêà. Îêàçàëîñü, â ÷àñòíîñòè, ÷òî ïîä Êðàñ-
íîâîäñêîì, áëèç ñòàíöèè Äæåáåëû, åñòü îãðîìíûå îòêðû-
òûå çàëåæè áåëîé ãëèíû, êîòîðóþ òóðêìåíû íàçûâàþò «ñà-
âûí äàø» � ìûëüíûé êàìåíü. Îòåö æå îêðåñòèë åå «äæå-
áåëèò» � ïî íàçâàíèþ ìåñòîðîæäåíèÿ.

Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷
è Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Òåðåíòüåâûè Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Òåðåíòüåâûè Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Òåðåíòüåâûè Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Òåðåíòüåâûè Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Òåðåíòüåâû

îáñóæäàþò ìåäèöèíñêóþ ïðîáëåìóîáñóæäàþò ìåäèöèíñêóþ ïðîáëåìóîáñóæäàþò ìåäèöèíñêóþ ïðîáëåìóîáñóæäàþò ìåäèöèíñêóþ ïðîáëåìóîáñóæäàþò ìåäèöèíñêóþ ïðîáëåìó

×åðåç 10 äíåé ïîñëå Ïîáåäû.×åðåç 10 äíåé ïîñëå Ïîáåäû.×åðåç 10 äíåé ïîñëå Ïîáåäû.×åðåç 10 äíåé ïîñëå Ïîáåäû.×åðåç 10 äíåé ïîñëå Ïîáåäû.
Ïðîôåññîðà êàôåäðîû îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà è êàòàëèçàÏðîôåññîðà êàôåäðîû îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà è êàòàëèçàÏðîôåññîðà êàôåäðîû îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà è êàòàëèçàÏðîôåññîðà êàôåäðîû îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà è êàòàëèçàÏðîôåññîðà êàôåäðîû îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà è êàòàëèçà

õèìôàêà ÌÃÓ ñî ñâîèìè âûïóñêíèêàìè.õèìôàêà ÌÃÓ ñî ñâîèìè âûïóñêíèêàìè.õèìôàêà ÌÃÓ ñî ñâîèìè âûïóñêíèêàìè.õèìôàêà ÌÃÓ ñî ñâîèìè âûïóñêíèêàìè.õèìôàêà ÌÃÓ ñî ñâîèìè âûïóñêíèêàìè.
I ðÿä ñëåâà íàïðàâî: À.Ï.Òåðåíòüåâ, Ì.Á.Òóðîâà,I ðÿä ñëåâà íàïðàâî: À.Ï.Òåðåíòüåâ, Ì.Á.Òóðîâà,I ðÿä ñëåâà íàïðàâî: À.Ï.Òåðåíòüåâ, Ì.Á.Òóðîâà,I ðÿä ñëåâà íàïðàâî: À.Ï.Òåðåíòüåâ, Ì.Á.Òóðîâà,I ðÿä ñëåâà íàïðàâî: À.Ï.Òåðåíòüåâ, Ì.Á.Òóðîâà,

À.Í.Íåñìåÿíîâ, Ð.ß.Ëåâèíà, À.À.Áàëàíäèí, Þ.Ê.Þðüåâ.À.Í.Íåñìåÿíîâ, Ð.ß.Ëåâèíà, À.À.Áàëàíäèí, Þ.Ê.Þðüåâ.À.Í.Íåñìåÿíîâ, Ð.ß.Ëåâèíà, À.À.Áàëàíäèí, Þ.Ê.Þðüåâ.À.Í.Íåñìåÿíîâ, Ð.ß.Ëåâèíà, À.À.Áàëàíäèí, Þ.Ê.Þðüåâ.À.Í.Íåñìåÿíîâ, Ð.ß.Ëåâèíà, À.À.Áàëàíäèí, Þ.Ê.Þðüåâ.
Âî II ðÿäó ñëåâà Å.À.Òåðåíòüåâà.Âî II ðÿäó ñëåâà Å.À.Òåðåíòüåâà.Âî II ðÿäó ñëåâà Å.À.Òåðåíòüåâà.Âî II ðÿäó ñëåâà Å.À.Òåðåíòüåâà.Âî II ðÿäó ñëåâà Å.À.Òåðåíòüåâà.

Å.À.Òåðåíòüåâà � âåòåðàí Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîéÅ.À.Òåðåíòüåâà � âåòåðàí Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîéÅ.À.Òåðåíòüåâà � âåòåðàí Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîéÅ.À.Òåðåíòüåâà � âåòåðàí Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîéÅ.À.Òåðåíòüåâà � âåòåðàí Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé
âîéíû, íàãðàæäåíà ìåäàëüþ ê 50-ëåòèþ Ïîáåäû â ÂÎÂâîéíû, íàãðàæäåíà ìåäàëüþ ê 50-ëåòèþ Ïîáåäû â ÂÎÂâîéíû, íàãðàæäåíà ìåäàëüþ ê 50-ëåòèþ Ïîáåäû â ÂÎÂâîéíû, íàãðàæäåíà ìåäàëüþ ê 50-ëåòèþ Ïîáåäû â ÂÎÂâîéíû, íàãðàæäåíà ìåäàëüþ ê 50-ëåòèþ Ïîáåäû â ÂÎÂ
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ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ

Îáñëåäîâàâ ýòîò ñëîèñòûé àëþìîñèëèêàòíûé ìèíåðàë �
ìîíòìîðèëëîíèé, ìû óáåäèëèñü, ÷òî îí îáëàäàåò î÷åíü áîëü-
øîé ñîðáöèîííîé åìêîñòüþ: â âîäå óâåëè÷èâàåòñÿ â îáúå-
ìå â 30 ðàç. Èìåííî â ýòî âðåìÿ âðà÷è èç Àøõàáàäñêîãî
ýâàêîãîñïèòàëÿ ¹ 1273 îáðàòèëèñü ê îòöó ñ âîïðîñîì î
âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ äëÿ äåçèí-
ôåêöèè ðàí, êàê ýòî êîãäà-òî äåëàëè íåìöû ïðÿìî íà ïîëå
áîÿ. È îòåö ïðåäëîæèë èì çàìåíèòü ÷åðíûé óãîëü íà áåëóþ
ãëèíó � íå ìåíåå ýôôåêòèâíóþ, íî áîëåå óäîáíóþ íà ïðàê-
òèêå, ê òîìó æå äåøåâóþ è âïîëíå äîñòóïíóþ â Òóðêìåíèè.
Ýòà èäåÿ áûëà îäîáðåíà ðóêîâîäñòâîì ãîñïèòàëÿ. Àëåêñàíäð
Ïåòðîâè÷ áûë ïðèãëàøåí òóäà êîíñóëüòàíòîì, à ìîÿ ñòàð-
øàÿ ñåñòðà Åëèçàâåòà Àëåêñàíäðîâíà, òîæå õèìèê, ñòàëà
ðàáîòàòü â àïòåêå ãîñïèòàëÿ ëàáîðàíòîì. Áåíòîíèò èçìåëü-
÷àëè, ïðîñåèâàëè è ñòåðèëèçîâàëè, à çàòåì èñïîëüçîâàëè â
êà÷åñòâå íîñèòåëÿ äëÿ òàêèõ àíòèñåïòèêîâ, êàê èîä (ïîëó÷à-
åòñÿ «èîäæ», êàê íàçâàë åãî îòåö, � èîä + äæåáåëèò), ñòðåï-
òîöèä è äðóãèõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ. Â îñíîâíîì áåíòî-
íèòîâûå ïðåïàðàòû øëè íà ëå÷åíèå ãíîéíûõ ðàí, îñòåîìè-
åëèòîâ, ïðîëåæíåé. Öåëåáíîå äåéñòâèå èîäæà èñïûòàëà íà
ñåáå è ÿ, êîãäà ñèëüíî ïîðàíèëà íîãó ðàçáèâøåéñÿ áîëü-
øîé áóòûëüþ. Ðàíà çàãíîèëàñü îò ìåñòíîé ëåññîâîé ïûëè,
ïî êîòîðîé ìû õîäèëè åæåäíåâíî. Áåíòîíèò îêàçàëñÿ ïî-
ëåçíûì è ïðè êèøå÷íûõ, êîæíûõ, ãëàçíûõ, äåòñêèõ è äðóãèõ
çàáîëåâàíèÿõ. Áåíòîíèò ñ ñåðîé ïîìîã ïðè ëå÷åíèè ñïåöè-
ôè÷åñêîé òóðêìåíñêîé áîëåçíè � òàê íàçûâàåìîé «ïåíäèí-
ñêîé ÿçâû» � ëåéøìàíèîçà, ïåðåíîñèìîãî ñ óêóñàìè âåç-
äåñóùèõ ìîñêèòîâ. Ýòîò ïðåïàðàò ïåðâûì îïðîáîâàë íà ñåáå
ñàì Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷, ó êîòîðîãî «ïåíäèíêà» âñêî÷èëà
íà ðóêå. Ïîòîì îí ïîìîã ìîåé ìàòåðè è ìíå.

Ïîçæå ïîÿâèëèñü ïóáëèêàöèè, ñîâìåñòíî ñ âðà÷àìè ãîñ-
ïèòàëÿ â êíèãå «Âîåííàÿ ìåäèöèíà ãëóáîêîãî òûëà â Îòå÷å-
ñòâåííóþ âîéíó», âûøåäøåé â 1943 ãîäó â Òàøêåíòå, à â
1944 ãîäó � â «Òðóäàõ Âòîðîé îáîðîííîé ðåñïóáëèêàíñêîé
ñåññèè Òóðêìåíñêîãî íàó÷íîãî ìåäèöèíñêîãî îáùåñòâà»,
èçäàííûõ â Àøõàáàäå. Ïðèìåíåíèå áåíòîíèòà ïðîäîëæàëîñü
è â Ñâåðäëîâñêå, â ìåäèöèíñêèõ ïîäðàçäåëåíèÿõ Óðàëüñêî-
ãî âîåííîãî îêðóãà, à ïîçæå, ïîñëå âîéíû, � è íà Óêðàèíå.

Ïàìÿòóÿ, ÷òî òóðêìåíû çîâóò áåíòîíèò «ìûëüíûì êàì-
íåì», ìû òîæå ñòàëè èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ñòèðêè. À ïî
ïðèåçäå â Ìîñêâó Àëåêñàíäð Ïåòðîâè÷ ïðåäëîæèë áåíòî-
íèò â êà÷åñòâå àíòèôðèêöèîííîé äîáàâêè äëÿ âîäÿíûõ òóð-
áèí ñ öåëüþ ïðîäëåíèÿ ñðîêà èõ ñëóæáû. Â 1968 ãîäó ñî-
âìåñòíî ñ îäíèì ñîòðóäíèêîì Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé ìå-

òîé áàíêå. Ïîòîì êàïàëà òóäà íåñêîëüêî êàïåëü êîíöåíò-
ðèðîâàííîãî ðàñòâîðà ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ � îí ïðè âû-
ñûõàíèè ðàçëàãàëñÿ äî êîðè÷íåâîé äâóîêèñè ìàðãàíöà.
Ñíîâà ðàñòèðàëà � è âîò òåáå äóøèñòàÿ ïóäðà «Ðàøåëü»
öâåòà «çàãàð».

Â êîíöå äåêàáðÿ 1942 ãîäà íà ôðîíòå áûëè äîñòèãíóòû
íåêîòîðûå óñïåõè. Ìû íà ðàäîñòÿõ ðåøèëè âñòðåòèòü Íî-
âûé 1943 ãîä òðàäèöèîííîé åëî÷êîé. Èñïîëüçîâàëè ìåñò-
íóþ âå÷íîçåëåíóþ òóþ. Ìû åå óêðåïèëè íà õèìè÷åñêîì øòà-
òèâå, à óêðàøåíèÿìè áûëè ñòåêëÿííûå àìïóëêè ñ ïåòåëü-
êîé. Èõ ÿ çàïîëíèëà öâåòíûìè ðàñòâîðàìè: îðàíæåâûì �
õðîìïèêîì, ñèíèì � ìåäíûì êóïîðîñîì, çåëåíûì � ñóëü-
ôàòîì íèêåëÿ.

Ïîñëå îòúåçäà ìîåé ñåñòðû â Ìîñêâó ïî âûçîâó åå èí-
ñòèòóòà � ÃÈÍÖÂÅÒÌÅÒà � åå ðàáîòó â ãîñïèòàëå ïðîäîë-
æèëà ÿ. Ïðåïàðàòû íàäî áûëî íå òîëüêî ãîòîâèòü â àïòåêå,
íî è ïðèìåíÿòü èõ íà ïðàêòèêå, â ïàëàòàõ, ãäå ëåæàëè ðàíå-
íûå, ïåðåíåñøèå ýâàêóàöèþ â òûë, ïîâòîðíûå îïåðàöèè,
àìïóòàöèè. ß èìåëà íåêîòîðûå ìåäèöèíñêèå íàâûêè, òàê
êàê åùå â Ìîñêâå â ñàìîì íà÷àëå âîéíû îêîí÷èëà êðàòêî-
ñðî÷íûå êóðñû ìåäñåñòåð. Íàøè ïðåïàðàòû ñïîñîáñòâîâà-
ëè áûñòðåéøåìó çàæèâëåíèþ çàñòàðåëûõ ðàí. Ê òîìó æå
ãëèíà óìåíüøàëà â ïàëàòàõ çàïàõ ãíîÿ, òàêîé òÿæåëûé ïðè
ïîñòîÿííîé íåùàäíîé æàðå.

Ïîìíþ óäèâèòåëüíûé ñëó÷àé ëå÷åíèÿ ÷åðåïíîãî ðàíåíèÿ.
Ïðåïàðàò áåíòîíèòà ñ èîäîì çàñûïàëè ïðÿìî â ðàíó, è â
òå÷åíèå ñ÷èòàííûõ äíåé âðà÷è ñ èíòåðåñîì íàáëþäàëè, êàê
èç ðàíû ñòàë ïîÿâëÿòüñÿ «ñòîëáèê», êîòîðûé âûòàëêèâàëñÿ
ñâåæèìè ãðàíóëÿöèÿìè òêàíè. Ïðè ýòîì áëàãîäàðÿ ìåäëåí-
íîé äåñîðáöèè èîäà â ðàíå âñå âðåìÿ ïîääåðæèâàëàñü ëå-
÷åáíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ýòîãî àíòèñåïòèêà.

Ïîìîãàëà õèìèÿ è â áûòó. Êàê-òî âûäàëè ïî êàðòî÷êàì
çåëåíûå, æóòêî êèñëûå ïîìèäîðû � â ðîò íå âîçüìåøü! Ìû
ïðîïóñòèëè èõ ÷åðåç ìÿñîðóáêó, êîòîðàÿ ó íàñ ïðîñòàèâàëà
èç-çà îòñóòñòâèÿ ìÿñà. Ìàññó çàíåéòðàëèçîâàëè ñîäîé ïî
ëàêìóñîâîé áóìàæêå, äîáàâèëè æàðåíîãî ëóêà � ïîëó÷è-
ëàñü ñúåäîáíàÿ «ïîìèäîðíàÿ èêðà».

Òàê âî âðåìÿ âîéíû â ãëóáîêîì òûëó âñåìîãóùàÿ õèìèÿ
îêàçàëàñü ïîëåçíîé äëÿ ðåøåíèÿ ñàìûõ ðàçíûõ áîëüøèõ è
ìàëûõ ïðîáëåì.

õàíèêè ÀÍ ÑÑÑÐ îí ïîëó÷èë ñîîòâåòñòâóþùåå àâ-
òîðñêîå ñâèäåòåëüñòâî.

Ñîðáöèîííûå ñâîéñòâà áåíòîíèòà Àëåêñàíäð
Ïåòðîâè÷ ïðåäëîæèë è äëÿ áîðüáû ñ ïîòëèâîñòüþ
íîã ó ñîëäàò, ñîâåðøàþùèõ äëèòåëüíûå ïåøèå ïå-
ðåõîäû. Äëÿ ýòîãî áåíòîíèò íàñûïàëè ïðÿìî íà
ïîðòÿíêè. Ýòî íå òîëüêî óñòðàíÿëî íåïðèÿòíûé çà-
ïàõ, íî è ïðåäîõðàíÿëî îò ïîòåðòîñòåé.

Áåíòîíèò âïèòûâàåò â ñåáÿ, êîíå÷íî, è ïðèÿò-
íûå çàïàõè. Âîñïîëüçîâàâøèñü ýòèì, ÿ ãîòîâèëà
ñåáå ïóäðó äëÿ ëèöà. Ïðîñåÿííûì ÷åðåç øåëêî-
âîå ñèòî ïîðîøêîì çàñûïàëà íà íåêîòîðîå âðåìÿ
äóøèñòûå ãðîçäüÿ áåëîé àêàöèè â ïëîòíî çàêðû-
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ðîçäàíèÿ (à èìåííî, ðàçíîîáðàçèÿ ñâîéñòâ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö)
ìàëî ÷åòûðåõ èçìåðåíèé, ïðèâû÷íûõ íàì, � äëèíû, âûñîòû, øèðè-
íû è âðåìåíè. Çàòî â ïðîñòðàíñòâå, èìåþùåì êàê ìèíèìóì äåâÿòü
èçìåðåíèé, ôèçèêè ÷óâñòâóþò ñåáÿ âïîëíå óâåðåííî. Ïîêà ÷òî ýòè
èçìåðåíèÿ ñóùåñòâóþò íà áóìàãå � ó íàñ, òðåõìåðíûõ ñóùåñòâ, íåò
íèêàêîé âîçìîæíîñòè «ïîùóïàòü» åùå êàêîå-íèáóäü èçìåðåíèå. Íî
î íåì ìîæíî ñóäèòü ïî êîñâåííûì ïðèçíàêàì. ×òîáû ýòè ïðèçíàêè
âûÿâèòü, Â.À.Ðóáàêîâ âçÿë ïðîñòåéøóþ ìîäåëü � ïÿòèìåðíîå ïðî-
ñòðàíñòâî-âðåìÿ.

Íàø ìèð ñ òðåìÿ ïðîñòðàíñòâåííûìè êîîðäèíàòàìè è îäíîé âðå-
ìåííîé â ýòîì ïÿòèìåðíîì ìèðå íàçûâàåòñÿ áðàíîé. Òàêîå ñîêðà-
ùåíèå ñëîâà «ìåìáðàíà» òî÷íî îïèñûâàåò ñèòóàöèþ: êàê íå÷òî äâó-
ìåðíîå, òî åñòü, ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåìàòèêà, ëèøåííîå òîëùèíû,
ñëóæèò ìåìáðàíîé â íàøåì ìèðå, òàê è íàø ìèð áóäåò ïëîñêîé
ìåìáðàíîé â òîì, ãäå íà îäíî èçìåðåíèå áîëüøå. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ ìîäåëüþ, åñëè áðàíà ïóñòàÿ, òî îíà ïîêîèòñÿ â ïÿòèìåðíîì ìèðå
è  íàëè÷èå ïÿòîãî èçìåðåíèÿ â íåé íèêàê ïðîÿâëÿòüñÿ íå áóäåò. Íî
åñëè íà áðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ìàòåðèÿ (à â íàøåì ìèðå ýòî ñëó÷èëîñü,
ñîãëàñíî êîñìîëîãè÷åñêèì òåîðèÿì, â ðåçóëüòàòå Áîëüøîãî âçðû-

Ïîëåò
íà áðàíå
Ñ.Êîìàðîâ

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ýïîõà âåëèêèõ îòêðûòèé

â òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêå çàêîí÷èëàñü,

íèêàêèõ èíòåðåñíûõ ñîáûòèé áîëüøå íå ïðîèñõîäèò

è îæèäàòü ÷åãî-òî ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî

â ýòîé îáëàñòè íàóêè âðÿä ëè ñòîèò, à ñàìè ôèçèêè ñòîëü

ãëóáîêî çàêîïàëèñü â ñâîè ôîðìóëû,

÷òî ïîíÿòü èõ ïî÷òè íåâîçìîæíî. Îäíèì èç ïðèìåðîâ,

îïðîâåðãàþùèõ ýòî ìíåíèå, ñëóæàò èíòåðåñíåéøèå

ðàáîòû òåîðåòèêà èç Èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé

ÐÀÍ (ãîð. Òðîèöê) � àêàäåìèêà Âàëåðèÿ Àíàòîëüåâè÷à

Ðóáàêîâà. Â ÷àñòíîñòè, â îäíîé èç ñâîèõ òåîðèé

îí âûÿñíÿåò, êàê íàì, ñóùåñòâàì, æèâóùèì

â ÷åòûðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå-âðåìåíè, ïî÷óâñòâîâàòü,

÷òî åñòü, ïî êðàéíåé ìåðå, ïÿòîå èçìåðåíèå.

âà), òî ýòî íå îñòàåòñÿ áåç ïîñëåä-
ñòâèé � áðàíà íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ
âäîëü ïÿòîãî èçìåðåíèÿ. ×åì-òî ýòî
ïîõîæå íà ìûëüíûé ïóçûðü: êîãäà îí
ðàçäóâàåòñÿ, åãî ñòåíêè � äâóìåðíûå
ìåìáðàíû � äâèæóòñÿ â òðåõìåðíîì
ïðîñòðàíñòâå è îäíîâðåìåííî ðàñ-

ÏÏÏÏÏðèìåðíî çà äâàäöàòü ëåò äî êîíöà XX âåêà îêàçà-
ëîñü, ÷òî ôèçèêàì äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñëîæíîñòåé ìè-
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âçðûâà? Ñ ïîÿâëåíèåì ìàòåðèè íà
áðàíå âîçíèêàåò ãðàâèòàöèîííîå
ïîëå, êîòîðîå ïðîíèçûâàåò âåñü íàø
ìèð. Èìåííî çà íèì è íóæíî ïðîñëå-
äèòü, ñ÷èòàþò ôèçèêè-òåîðåòèêè. Êàê
è ïîëîæåíî ïîëÿì, ïîëå ñèëû òÿæåñ-
òè äîëæíî èìåòü ñâîè âîëíû � ãðà-
âèòàöèîííûå. Ôèçèêè óæå íå îäíî
äåñÿòèëåòèå ïûòàþòñÿ èõ îáíàðóæèòü
è ïîìåðèòü ñâîéñòâà � ÷àñòîòó è àì-
ïëèòóäó, íî ïîêà ÷òî óñïåõà ýòè ïî-
èñêè íå ïðèíåñëè.

Ñîãëàñíî òåîðåòè÷åñêèì ïîñòðîå-
íèÿì, âîëíû ñïîñîáíû âîçíèêàòü èç-
çà òîãî, ÷òî íàø ìèð óñêîðÿåòñÿ â
ïÿòèìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Òàê âîò,
åñëè îí ëåòèò ìåäëåííî, êàê ñåé÷àñ,
íèêàêîãî ïîòóñòîðîííåãî âëèÿíèÿ ïÿ-
òîãî èçìåðåíèÿ ìû  íå çàìåòèì. À íà
çàðå Âñåëåííîé îí óñêîðÿëñÿ áûñò-
ðî, è â ïåðâûå 10�20 ñåêóíäû ïîñëå
Áîëüøîãî âçðûâà ìîãëè âîçíèêíóòü
òàêèå ãðàâèòàöèîííûå âîëíà, íà ôîð-
ìå êîòîðûõ ìîãëî ñêàçàòüñÿ íàëè÷èå
ïÿòîãî èçìåðåíèÿ. Ýòè âîëíû âïîëíå
ìîãëè äîæèòü äî íàøåãî âðåìåíè, è
èõ ìîæíî çàìåòèòü. Òî÷íåå, âûÿâèòü
âëèÿíèå âîëí íà ðåëèêòîâîå èçëó÷å-
íèå ñ òåìïåðàòóðîé 2,7 Ê (îíî ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ðåëèêò òîé ýïîõè ñó-
ùåñòâîâàíèÿ Âñåëåííîé, êîãäà èç
ãàçà ïðîòîíîâ è ýëåêòðîíîâ îáðàçî-
âàëèñü ïåðâûå àòîìû � âîäîðîäà è
ãåëèÿ).

Êîãäà æå óäàñòñÿ âîñïîëüçîâàòüñÿ
ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ è ïðîâåðèòü,
ñóùåñòâóåò ëè ïÿòîå èçìåðåíèå íà
ñàìîì äåëå? «Íàâåðíîå, ÷åðåç ïàðó
äåñÿòêîâ ëåò, êîãäà ìû ñìîæåì èç-
ìåðÿòü àìïëèòóäû ãðàâèòàöèîííûõ
âîëí ðàçíîãî òèïà», � ñ îïòèìèçìîì
îòâå÷àåò Ðóáàêîâ. Ïðàâäà, íå ìåíåå
èíòåðåñåí äðóãîé âîïðîñ, îñòàâøèé-
ñÿ áåç îòâåòà: à êóäà, ñîáñòâåííî, ìû
âäîëü ýòîãî ïÿòîãî èçìåðåíèÿ ëåòèì
è ÷òî íàñ æäåò òàì, âïåðåäè? Íàâåð-
íîå, åñëè äåÿòåëüíîñòü ôèçèêîâ ïî
îáíàðóæåíèþ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí
óâåí÷àåòñÿ óñïåõîì, òî ó íàñ ïîÿâèò-
ñÿ íåïëîõîé ñïîñîá ïðîâåðêè: íå æäåò
ëè íàø ìèð âïåðåäè  êàêîå-íèáóäü
ïðåïÿòñòâèå?

ñòîÿíèÿ ìåæäó âñåìè åãî òî÷êàìè
âîçðàñòàþò. Òàê ÷òî ðàñøèðåíèå íà-
øåé Âñåëåííîé äëÿ «ìíîãîìåðíûõ»
òåîðåòèêîâ � ýòî ïîëåò áðàíû â ìíî-
ãîìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Ñåé÷àñ áðà-
íà ëåòèò ìåäëåííî, íî, ñîãëàñíî ðàñ-
÷åòàì, íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ðàç-

âèòèÿ Âñåëåííîé åå ñêîðîñòü è óñêî-
ðåíèå áûëè ãîðàçäî áîëüøå, è ïîñëåä-
ñòâèÿ ýòîãî äâèæåíèÿ åùå è òåïåðü
ìîæíî ïîïûòàòüñÿ çàôèêñèðîâàòü.

Êàêîé æå ïîñëàííèê ñïîñîáåí ðàñ-
ñêàçàòü íàì î äâèæåíèè áðàíû â ïåð-
âûå äîëè ñåêóíäû ïîñëå Áîëüøîãî
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Ëåòÿùèå â ïóñòîòó
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ÇÄÎÐÎÂÜÅÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

Ëåîíèä Êàãàíîâ

� Ïðî êîñìîñ è ìàðñèàí, � ïîäñêàçàëà Êàòþøà. � È êàïè-
òàíà Ñíåãîâà. Èëè Ãðîìîâà. Ïðî òîðæåñòâî ÷åëîâå÷åñêîãî ðà-
çóìà è ñèëó ÷åëîâå÷åñêîé âîëè... Áàáóøêà, âñ¸ êàê îáû÷íî,
÷åãî òû âîëíóåøüñÿ?

Âîçíÿ ïîä êîìïüþòåðíûì ñòîëîì íåìåäëåííî ïðåêðàòèëàñü.
Â êîìíàòå âîöàðèëàñü çëîâåùàÿ òèøèíà.

� Ïîìîë÷è, Êàòåðèíà, íå ìåøàé ïàïå ðàáîòàòü! � âûãîâî-
ðèëà Åëåíà Âèêòîðîâíà ïî÷òè èñïóãàííî.

Íàêîíåö èç-ïîä ñòîëà ïîÿâèëñÿ Ôåäîð.
� Â òàêîé àòìîñôåðå ðàáîòàòü íåâîçìîæíî! � çàÿâèë îí. �

Íî ÿ âñå ðàâíî íàïèøó ðîìàí! È íå ïðî ìàðñèàí. Íåò! È íå
ïðî êîñìîñ! � Òóò Ôåäîð ïî÷óâñòâîâàë íåîæèäàííîå âäîõíî-
âåíèå. � ß íàïèøó ïðî ãíîìîâ-âèêèíãîâ, ëåòàþùèõ íà äèêèõ
ñòðåêîçàõ! Ôýíòåçè! Ïîëó÷ó ãîíîðàð. Çàñòåêëþ áàëêîí. Óñò-
ðîþ ñåáå ëè÷íûé êàáèíåò. È ÷òîá âàñ âñåõ...

� Êàòåðèíà, ìîë÷è! � ïðåäîñòåðåãàþùå çàøèïåëà Åëåíà
Âèêòîðîâíà.

� À ÿ ÷åãî? ß è òàê ìîë÷ó, � ñêàçàëà Êàòþøà. � Íà áàëêîíå
ñåé÷àñ õîðîøî. Òåïëî. Ó íàñ è â êâàðòèðå î÷åíü òåïëî. Î÷åíü.

� Êàòåðèíà! � êðèêíóëà Åëåíà Âèêòîðîâíà.
Â êîðèäîðå çàøóðøàëè âàëåíêè, è â êîìíàòó âîøëà Ëþäî÷-

êà, íà õîäó âûòèðàÿ ðóêè ïîëîòåíöåì.
� ×òî ñëó÷èëîñü, Åëåíà Âèêòîðîâíà, ÷òî âû òàê íà ðåáåíêà

êðè÷èòå? � ñïðîñèëà îíà.
� Ôåäîð ïèøåò íîâûé ðîìàí, à Êàòÿ ìåøàåò! � ïîæàëîâà-

ëàñü Åëåíà Âèêòîðîâíà.
Âîçíèêëà ïàóçà. È ïîòîì:
� Àõ, íîâûé ðîìàí! � ëåäÿíûì òîíîì ïðîèçíåñëà Ëþäî÷-

êà. � Íàø ñòàðûé ðîìàí óæå íàïå÷àòàí, íàâåðíî? Ìû óæå,
íàâåðíî, ãîíîðàð ïîëó÷èëè? È òåïåðü â áëèæàéøèå òðè ìå-
ñÿöà ìû ïèøåì íîâûé ðîìàí?

� Íó, ìîæåò áûòü, ðàññêàç, � ñìóòèëñÿ Ôåäîð.
� Ðàññêàç, � ñóõî ïîäòâåðäèëà Ëþäî÷êà. � Íàâåðíî, ó íàñ

åñòü êîíòðàêò ñ èçäàòåëüñòâîì? Íàâåðíî, ó íàñ àâàíñ áîëüøîé?
� Êîíòðàêòà ïîêà íåò. Òàì áóäåò âèäíî. Íó, «Õèìèÿ è æèçíü»

íàïå÷àòàåò. Òàì âñåãäà äîñòîéíîå ïå÷àòàþò. Âîò Ðóñëàíà íå-
äàâíî íàïå÷àòàëè. ß çàâòðà ïîçâîíþ Ðóñëàíó è...

� À ÿ, äóðà, íàäåÿëàñü ÷òî òû íàêîíåö ïîçâîíèøü Âàëåðå, �
ñêàçàëà Ëþäî÷êà.

� Êîìó? Âàëåðå? Ýòî çà÷åì? � íàñóïèëñÿ Ôåäîð.
� Çàòåì, ÷òî âû ñ íèì ó÷èëèñü âìåñòå.
� È ÷òî?
� Çàòåì, ÷òî îí, ìîæåò áûòü, âîçüìåò òåáÿ â ñâîþ ôèðìó.

Õîòü íà ìåñÿö. Ïîðàáîòàòü äëÿ ðàçíîîáðàçèÿ. À ïîòîì ñíîâà
ïèøè ðîìàíû.

� ß? Â ðåêëàìíóþ êîíòîðó Âàëåðêèíó? Ñî÷èíÿòü èäèîòñêèå
ðîëèêè ïðî éîãóðò? Íà ïîëíûé ðàáî÷èé äåíü?! � Ôåäîð ðàç-
âåðíóë êðåñëî è óñòàâèëñÿ íà Ëþäî÷êó.

� Íåò, ÷òî òû, êàê ÿ ìîãëà òàêîå ïîäóìàòü! � Ëþäî÷êà âûòè-
ðàëà ðóêè ïîëîòåíöåì, íå ãëÿäÿ íà Ôåäîðà. � Ìû æå âåëèêèå
ïèñàòåëè, êóäà òàì ïîëíûé ðàáî÷èé äåíü, êàêîé òàì éîãóðò!

� Ëþäà! � ïðîñÿùå-óãðîæàþùå ïðîãîâîðèëà Åëåíà Âèêòî-
ðîâíà.

� Èäèòå óæèíàòü, Åëåíà Âèêòîðîâíà, � âçäîõíóëà Ëþäà. �
Êàòÿ, Ôåäÿ, èäèòå óæèíàòü.

� Ìîæíî õîòÿ áû ïîñóäó ïîìûòü. Íå äîæèäàÿñü, ïîêà æåíà
âåðíåòñÿ ñ ðàáîòû, � ïîñëûøàëñÿ Ëþäî÷êèí ãîëîñ èç êóõíè.

Ôåäîð ïîíÿë, ÷òî ïðîèçíåñ ýòó ôðàçó âñëóõ.
� ß íà÷àë íîâûé ðàññêàç, � ãðîìêî ïîÿñíèë îí è ìûøêîé

àêêóðàòíî âûïîëíèë êîìàíäó «ñîõðàíèòü». Çàòåì îòêèíóëñÿ íà
ñïèíêó êðåñëà è ñêîñèë ãëàçà. Æåëòûé îãîíåê íà êîðïóñå ñèñ-
òåìíîãî áëîêà èñïðàâíî ìèãíóë.

Ïèñàòü íà êîìïüþòåðå Ôåäîð íà÷àë íåäàâíî. Íà âñÿêèé ñëó-
÷àé îí åùå ðàç íàæàë «ñîõðàíèòü» è êðèêíóë â ñòîðîíó êóõíè:

� Êàê òû íàõîäèøü: ïî-ìîåìó, óäà÷íàÿ ôðàçà äëÿ íà÷àëà?
Êóõíÿ íå îòâåòèëà. À âîò ñïðàâà ïîñëûøàëñÿ ñêðèï. Ôåäîð

îáåðíóëñÿ è âíèìàòåëüíî ïîñìîòðåë â òîò óãîë êîìíàòû, ãäå
äåëàëà óðîêè Êàòþøà. Âìåñòî ïèñüìåííîãî ñòîëà èñïîëüçîâà-
ëàñü áàáóøêèíà øâåéíàÿ ìàøèíêà � àíòèêâàðíàÿ, ñ íîæíûì
ïðèâîäîì. Êàòþøà, êàê îáû÷íî, ïîñòàâèëà âàëåíêè íà ïåäàëü
è òåïåðü çàäóì÷èâî ðàñêà÷èâàëà êîëåñî.

� Òåáå ÷òî-òî íå íðàâèòñÿ? � ñóõî ïîèíòåðåñîâàëñÿ Ôåäîð.
Êàòþøà ïîäíÿëà íà íåãî ãëàçà è îòêèíóëà ñ ëèöà ÷åëêó.
� Ïàï, íó âåäü òàêîå íà÷àëî óæå áûëî.
� Ëîæü! � îõîòíî âîçðàçèë Ôåäîð. � Òû èìååøü â âèäó ìîþ

ïîâåñòü «Òðîå â øëþïêå, íå ñ÷èòàÿ áëàñòåðà»? Ý... Âîò: «Íàñ
îñòàëîñü òðîå, íî ÷òî ìû ìîãëè ñäåëàòü ñ áîåâûì ìàðñèàíñ-
êèì êðåéñåðîì?» Íî ýòî ñîâñåì äðóãàÿ ôðàçà!

� «Êîñìîëåò äåëàë òðèñòà ïàðñåêîâ â ñåêóíäó, íî êóäà ìîæ-
íî äîáðàòüñÿ íà òàêîé íè÷òîæíîé ñêîðîñòè?» � ìîíîòîííî ïðî-
áóáíèëà Êàòþøà è óòêíóëàñü â ó÷åáíèê.

� Í-äà! � Ôåäîð çàäóìàëñÿ. � ß è çàáûë ïðî ýòîò ðàñ-
ñêàç... Ëàäíî, óãîâîðèëà. Íà÷àëî ìû íåìíîãî èçìåíèì. � Îí
ñêëîíèëñÿ íàä êëàâèàòóðîé, ñòåð ïåðâóþ ôðàçó è íàáðàë: «Êà-
ïèòàí Øóìîâ âçäîõíóë è äåðíóë ðû÷àã òðåâîãè. Âîò óæå òðèñ-
òà ëåò ýêèïàæ ñïàë â àíàáèîçå, íî ðàçâå ìîæíî õîðîøî âûñ-
ïàòüñÿ çà òàêîå...»

Íà ìèã ïðåðâàâøèñü, Ôåäîð ïîñåìåíèë ïîä ñòîëîì âàëåí-
êàìè è ïðèäâèíóë âåðòÿùååñÿ êðåñëî ïîáëèæå ê ýêðàíó. Ïðè
ýòîì îí, âèäèìî, çàäåë îäèí èç øíóðîâ, ïîòîìó ÷òî ýêðàí ïî-
òóõ è ëàìïî÷êè íà êîðïóñå êîìïüþòåðà òîæå ïîãàñëè.

� Áëÿõè äðàíûå! � íåâîëüíî âûðâàëîñü ó Ôåäîðà.
� Ôåäîð, íå ñìåé ïðè ðåáåíêå! � ïîñëûøàëñÿ ñòàð÷åñêèé

ãîëîñ.
Ôåäîð, ïîìîðùèâøèñü, îáåðíóëñÿ. Ìàìà, óêóòàâøèñü â ïëåä

îò ãîðëà ïî ñàìûå âàëåíêè, ñèäåëà â êðåñëå ïåðåä òåëåâèçî-
ðîì. Îò òåëåâèçîðà ïî ïîëó ñòåëèëñÿ äëèííûé ïðîâîä îò íà-
óøíèêîâ, íî ñåé÷àñ íàóøíèêè íà ãîëîâå Åëåíû Âèêòîðîâíû áûëè
ñëåãêà ñäâèíóòû íàáîê. Òî åñòü îäíèì óõîì îíà âíèìàòåëüíî
ñëóøàëà, ÷òî ïðîèñõîäèò â êîìíàòå.

� Ìàìà, òû ñìîòðèøü ñâîé ñåðèàë � âîò è ñìîòðè, � ðàç-
äðàæåííî ñêàçàë Ôåäîð è íûðíóë ïîä ñòîë â ïàóòèíó øíóðîâ.

� Ìàòü íå çàòûêàé! � îòâåòñòâîâîâàëà ñòàðóøêà è ñäâèíóëà
íàóøíèê è ñî âòîðîãî óõà òîæå. � Òû ÷òî, ðàññêàç íîâûé çàäó-
ìàë?

� Ìîæåò áûòü, äàæå ïîâåñòü! � ñðàçó æå îòêëèêíóëñÿ Ôå-
äîð èç-ïîä êîìïüþòåðíîãî ñòîëà.

ÎÎÎÎÎñòàâàëîñü ïî÷òè ñåìüäåñÿò ëåò,
íî ÷òî ìîæíî ñäåëàòü çà òàêîå
íè÷òîæíîå âðåìÿ?..
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� Ñïàñèáî, ÷òî-òî íå õî÷åòñÿ, � ïðîöåäèë Ôåäîð ñóõî è
ïîâåðíóëñÿ ê ýêðàíó.

� Ôåäÿ!..
� Íå õî÷åòñÿ, � ïîâòîðèë Ôåäîð ñî çíà÷åíèåì.
Çà ñïèíîé ïðîøóðøàëè òðè ïàðû âàëåíîê. Ñåìüÿ ïåðåáðà-

ëàñü íà êóõíþ, ïëîòíî ïðèêðûâ çà ñîáîé äâåðü. Ôåäîð çàêóñèë
ãóáó, ïîëîæèë ðóêè íà êëàâèàòóðó è íàáðàë: «Ãíîìèêè, ëåòÿ-
ùèå â ïóñòîòó. Ðîìàí... Äî ôàìèëüíîãî çàìêà îñòàâàëîñü ëå-
òåòü ñàíòèìåòðîâ ñåìüäåñÿò, íî ÷òî ìîæíî ðàçãëÿäåòü ñ òàêî-
ãî äàëåêîãî...»

Çà ñïèíîé ïîñëûøàëñÿ õëîïîê. Ôåäîð èñïóãàííî íàæàë «ñî-
õðàíèòü» è òîëüêî ïîñëå ýòîãî îáåðíóëñÿ.

Â öåíòðå êîìíàòû, ïðÿìî â âîçäóõå, âèñåëî íåáîëüøîå áëå-
ñòÿùåå âåðåòåíî, ïîõîæåå íà çäîðîâåííóþ êàïëþ ðòóòè. Âå-
ðåòåíî íàáóõàëî, óâåëè÷èâàëîñü â ðàçìåðàõ, íàêîíåö åãî ïî-
âåðõíîñòü ëîïíóëà è îòòóäà ïîÿâèëàñü íîãà â ÷åðíîì áîòèíêå
è îáòÿãèâàþùåé ñèíåé øòàíèíå. Íîãà áûëà ÿâíî æåíñêàÿ. Ôå-
äîð ïîìîðãàë. Èç ðòóòíîãî âåðåòåíà âûáðàëàñü âûñîêàÿ ïîë-
íàÿ äàìà â ñèíåì êîìáèíåçîíå ñ íåïîíÿòíûìè íàøèâêàìè. Íà
åå øåå ñòðàííî ñìîòðåëñÿ ìóæñêîé ãàëñòóê. Ëèöî ó äàìû áûëî
ñóðîâûì. Â ðóêå � íåáîëüøîé ïëàíøåò.

� Ãóãîâ Ôåäîð Ñåìåíîâè÷? � òî ëè ñïðîñèëà, òî ëè óòî÷íè-
ëà äàìà, îäíîé ðóêîé äåìîíñòðèðóÿ ïëàíøåò, à äðóãóþ çàó-
÷åííûì æåñòîì ïðèêëàäûâàÿ ê áîëüøîé íàøèâêå íà ãðóäè. �
Ìåæäóíàðîäíàÿ íàëîãîâàÿ èíñïåêöèÿ.

� Â ÷åì äåëî? � òóïî ñïðîñèë Ôåäîð.
� Ïî íàøèì äàííûì, âû ïîëó÷àëè íåçàêîííûì ïóòåì ìíîãî-

÷èñëåííûå ãîíîðàðû çà ðåêëàìó îò ãðàæäàíñêèõ ôèðì, � çàÿ-
âèëà äàìà. � Ïî çàêîíó Çåìíîé Ôåäåðàöèè îò 13 ìàÿ 2089
ãîäà âàì ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâî äîáðîâîëüíîé ðåãèñòðàöèè
ãîíîðàðîâ ñ óäåðæàíèåì 67-ïðîöåíòíîãî íàëîãà, âêëþ÷àÿ ãî-
ñóäàðñòâåííóþ ïîøëèíó è þðèäè÷åñêîå ïîæåðòâîâàíèå. Â ïðî-
òèâíîì ñëó÷àå, ñîãëàñíî ñòàòüå 11 ãîíîðàðíî-òðóäîâîãî êî-
äåêñà...

� Ãîíîðàðû? � óäèâèëñÿ Ôåäîð.
Äàìà âíèìàòåëüíî îãëÿäåëà êîìíàòó.
� Ê âàì ÷òî, ïîêà íèêòî íå ïðèõîäèë? � â ñâîþ î÷åðåäü

óäèâèëàñü îíà.
� Êòî ïðèõîäèë?
� Çàéäó ïîçæå! � ñîîáùèëà äàìà, ðàçâåðíóëàñü è øàãíóëà

ïðÿìî âíóòðü áëåñòÿùåãî âåðåòåíà.
Âåðåòåíî èñ÷åçëî ñ òèõèì õëîïêîì. Ôåäîð åùå íåñêîëüêî

ìèíóò íåïîäâèæíî ñìîòðåë â òî ìåñòî, ãäå îíî òîëüêî ÷òî áûëî.
Çàòåì îí çàêðûë ãëàçà, ïîòðÿñ ãîëîâîé è ñíîâà ïîâåðíóëñÿ ê
ýêðàíó. È òóò æå ñíîâà óñëûøàë õëîïîê.

Âåðåòåíî ñíîâà âèñåëî â ìåòðå íàäî ïîëîì. Èç íåãî áóê-
âàëüíî âûâàëèëñÿ ñåðüåçíûé ìîëîäîé ÷åëîâåê â äåëîâîì êîñ-
òþìå è øëåïíóëñÿ íà ïîë.

� Ïðîøó ïðîùåíèÿ, � óëûáíóëñÿ îí, ïîäíèìàÿñü íà íîãè. �
Ãóãîâ?

� Ãóãîâ, � êèâíóë Ôåäîð.
� Òàáà÷íàÿ ôàáðèêà «Ñàéê». � Ìîëîäîé ÷åëîâåê äîñòàë èç

êàðìàíà ïèäæàêà ïëîñêèé áëåñòÿùèé êâàäðàòèê è ïðîòÿíóë åãî
Ôåäîðó.

Ôåäîð îñòîðîæíî âçÿë êâàäðàòèê è ñ íåäîóìåíèåì óñòàâèë-
ñÿ íà íåãî. Ïî ïîâåðõíîñòè ñêîëüçèëî èçîáðàæåíèå ëåòÿùåé
ïà÷êè ñèãàðåò. Îíî áûëî îáúåìíûì è íàõîäèëîñü ñëîâíî âíóò-
ðè êâàäðàòèêà.

� Âèçèòíàÿ êàðòî÷êà! � äîãàäàëñÿ Ôåäîð.
� Ñîâåðøåííî âåðíî, � êèâíóë ìîëîäîé ÷åëîâåê. � Îáû÷-

íàÿ âèçèòíàÿ êàðòî÷êà. Âû óäèâèòåñü, íî ó íàñ ñåé÷àñ äâå òû-
ñÿ÷è ñòî ïÿòûé ãîä, è îáúåìíàÿ ïîëèãðàôèÿ...

� Äâå òûñÿ÷è ñòî ïÿòûé! � âîñõèùåííî ïðîøåïòàë Ôå-
äîð. � Òàê âû âñå èç áóäóùåãî?!

� Èç áóäóùåãî. Ñ áîëüøîé ïðîñüáîé. Âû ñåé÷àñ íà÷àëè ïè-
ñàòü ðàññêàç, êîòîðûé ñòàíåò ñàìûì çíàìåíèòûì ôàíòàñòè-
÷åñêèì ðàññêàçîì ïëàíåòû.

� Ý-ý-ý... � îïåøèë Ôåäîð.
� Íå ñêðîìíè÷àéòå! � Ìîëîäîé ÷åëîâåê ïîäíÿë ðóêó: � Ó

ìåíÿ ê âàì âñåãî îäíà ïðîñüáà. Íå ìîãëè áû âû óïîìÿíóòü â
ðàññêàçå ïà÷êó ñèãàðåò «Çîëîòîé Ñàéê»? Ïðîñòî óïîìÿíóòü!

� Íó-ó-ó, ïî÷åìó áû è íåò, � ïðîáîðìîòàë Ôåäîð.
� Ñïàñèáî! Âñåãî äîáðîãî!
� Ñòîï! Ïîãîäèòå! ×òî âû èìååòå â âèäó? ß íå çàíèìàþñü

ðåêëàìîé. ß âàì íå ïðîäàæíûé æóðíàëèñòèøêî êàêîé-íèáóäü.
ß � ïèñàòåëü!

� Êîíå÷íî æå ïèñàòåëü! � ðàäîñòíî êèâíóë ìîëîäîé ÷åëî-
âåê. � Âîò è ïèøèòå! Âàì ÷òî, òðóäíî ïðîñòî óïîìÿíóòü?

� Íåò, íó ýòî æå ïîëó÷àåòñÿ...
� Ïîäóìàéòå î ñâîèõ ãåðîÿõ! � ïåðåáèë ïîñåòèòåëü è ïðî-

òÿíóë ðóêó, ñëîâíî õîòåë îòîáðàòü ñâîþ âèçèòêó. � Îíè ó âàñ
áóäóò êóðèòü âñÿêóþ äðÿíü. Âîçìîæíî, äàæå áåç ôèëüòðà. Òàê
ïóñòü ëó÷øå êóðÿò õîðîøèå, ôèðìåííûå ñèãàðåòû! «Çîëîòîé
Ñàéê». Ëîãè÷íî?

Ôåäîð ïåðåâåë âçãëÿä íà ÷óäî-âèçèòêó è íà âñÿêèé ñëó÷àé
êðåï÷å ñæàë åå â ðóêå.

� À, òàê, çíà÷èò, ïðîñòî óïîìÿíóòü? � ïåðåñïðîñèë íåóâå-
ðåííî.

� Ïðîñòî óïîìÿíóòü! � ïîäòâåðäèë ìîëîäîé ÷åëîâåê.
� Íó, ýòî ñîâñåì äðóãîå äåëî: ïðîñòî óïîìÿíóòü.
� Âû äàåòå ñëîâî? «Çîëîòîé Ñàéê»! Äà?
� Äà, � ïîêîðíî ïîäòâåðäèë Ôåäîð. � Íî...
� Óäà÷è âàì! � âîñêëèêíóë ìîëîäîé ÷åëîâåê. � Âû ãåíèé!
Ïîñëåäíèå ñëîâà îí ïðîèçíåñ, êîãäà èç âåðåòåíà òîð÷àëà

óæå îäíà åãî ãîëîâà, à ÷åðåç ñåêóíäó áëåñòÿùåå âåðåòåíî ðà-
ñòâîðèëîñü â âîçäóõå. Âèçèòíàÿ êàðòî÷êà òàê è îñòàëàñü çàæà-
òîé â ðóêå Ôåäîðà. Íà íåé, èç óãëà êâàäðàòèêà â óãîë, ëåòàëà,
êðóæàñü, êðîõîòíàÿ ïà÷êà ñèãàðåò.

� ×óäî! � ïðîøåïòàë Ôåäîð.
Íî òóò ñíîâà ðàçäàëñÿ õëîïîê. Íà ýòîò ðàç â êîìíàòå âîöà-

ðèëàñü ìèëîâèäíàÿ äåâóøêà â êîðîòêîì ïëàòüèöå. Â ðóêå ó
íåå áûë îáúåìíûé ìåøîê.

� Çäðàâñòâóéòå! � ïðîïåëà îíà. � ß ïðåäñòàâëÿþ ôèðìó
«Êðàé-éîãóðò».

� Ôåäîð Ãóãîâ, ïèñàòåëü, � êèâíóë Ôåäîð.
Äåâóøêà âîðîâàòî îãëÿíóëàñü ïî ñòîðîíàì è ïðîòÿíóëà Ôå-

äîðó ïàêåò. Îí îêàçàëñÿ äîâîëüíî òÿæåëûì.
� ×òî ýòî? � ñïðîñèë Ôåäîð øåïîòîì.
� Äåñÿòü òûñÿ÷ âàøèõ äîëëàðîâ! � òàê æå øåïîòîì îòâåòè-

ëà äåâóøêà è çàãîâîðùèöêè ïîäìèãíóëà.
� Ìîèõ? � èçóìèëñÿ Ôåäîð.
� Òåïåðü � äà! Íå áîéòåñü, ýòî îáû÷íûå âàøè äîëëàðû.
� Îáû÷íûå � â êàêîì ñìûñëå?
� Â ñìûñëå � âàøèõ ãîäîâ âûïóñêà!
� Çà ÷òî? � ñïðîñèë Ôåäîð, õîòÿ óæå íà÷àë äîãàäûâàòüñÿ.
� Ïðîñòî íàïèøèòå, ÷òî îáû÷íî íà çàâòðàê îí åë «Êðàé-

éîãóðò». «Êðàé-éîãóðò»! Ïîòîìó ÷òî èìåííî â íåì ñîäåðæèòñÿ
íåîáõîäèìûé êîìïëåêñ öåëåáíûõ âèòàìèíîâ!

� Êòî åë? � íå ïîíÿë Ôåäîð.
� Íå âàæíî � êòî! � ãîðÿ÷î çàøåïòàëà äåâóøêà. � Ïóñòü

äàæå îòðèöàòåëüíûé ãåðîé!
� À íå ïîëó÷èòñÿ ëè òàê, ÷òî ýòî áóäåò êàê áû... ðåêëàìà? �

ñïðîñèë Ôåäîð ñìóùåííî.
� Íó òàê âåäü ýòî êàê áû íå çà ñïàñèáî, � ïðîãîâîðèëà

äåâóøêà òèõî, íî îò÷åòëèâî.
Ïàêåò ñèëüíî îòòÿãèâàë ëàäîíü. Ôåäîð êèâíóë:
� Äîãîâîðèëèñü. Áóäåò ñäåëàíî!
Äåâóøêà íåìåäëåííî èñ÷åçëà. Ôåäîð òóò æå ïîäñêî÷èë ê

øêàôó è áðîñèë ïàêåò íà ãðóäó ñòàðûõ âåùåé. Åäâà îí óñïåë
çàõëîïíóòü äâåðöû, êàê â êîìíàòå ñíîâà ïîñëûøàëñÿ õëîïîê.
Íà ýòîò ðàç èç âåðåòåíà ïîÿâèëñÿ ïóçàòûé ìóæèê â áëåñòÿùåì
êîìáèíåçîíå ñîâåðøåííî íåáûâàëîãî ïîêðîÿ � êàçàëîñü, âåñü
êîñòþì ñîñòîèò èç ñêëàäîê.

� ×åì ìîãó ïîìî÷ü? � ñïðîñèë Ôåäîð.
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

� Áðàò! Ñâîëî÷ü! Ïîääåðæè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäèòå-
ëÿ! � ïðîõðèïåë ìóæèê.

� Ïîäðîáíåå? � äåëîâèòî êèâíóë Ôåäîð, óñàæèâàñü â êðåñëî.
� Òóëüñêèå êîñìè÷åñêèå ÿõòû, � ñîîáùèë ìóæèê. � Êîíå÷-

íî, äèçàéí ó íàñ ïëîõîâàò. Çàòî çàï÷àñòè äåøåâûå. Âåäü íàøà,
îòå÷åñòâåííàÿ øòóêà! Íàïèøè, ÷òî îí ó òåáÿ ëåòåë íà ÿõòå «Òóëà-
1018À»!

� Ñêîëüêî? � Ôåäîð ïðèùóðèë îäèí ãëàç.
� ×åãî � ñêîëüêî? � óäèâèëñÿ ìóæèê.
� Äåíåã äàåøü ñêîëüêî?
� Êàêèõ äåíåã, ñâîëî÷ü? � Ìóæèê ïîõëîïàë ãëàçàìè.
� Íàøèõ îáû÷íûõ äîëëàðîâ.
� Áðàò, òû ÷åãî, ñâîëî÷ü? ß áû òåáå âûïèñàë êðåäèòêó õîòü

íà ïÿòü ñîòåí! Íî òû æ åå íå îòîâàðèøü â âàøåì âðåìåíè!
� Ñòîäîëëàðîâûìè áàíêíîòàìè � òðèäöàòü òûñÿ÷ äîëëà-

ðîâ! � çàÿâèë Ôåäîð è ñàì èñïóãàëñÿ òàêîé öèôðû.
� Ãäå æ ÿ òåáå âîçüìó? � îãîð÷èëñÿ ìóæèê. � Òóëüñêèé êðà-

åâåä÷åñêèé ìóçåé ãðàáàíóòü, ÷òî ëè? Íó íàéäó òåáå ïàðó áó-
ìàæíûõ áàíêíîò, íó ïîòðÿñó êîëëåêöèîíåðîâ... Òàê îíè æå áó-
äóò ôàëüøèâûå, ñâîëî÷ü!

� À òû íàéäè íàñòîÿùèå, � ïîñîâåòîâàë Ôåäîð.
� Áðàò, òå, ÷òî ó íàñ â ìóçåå, � íàñòîÿùèå, à ó òåáÿ îíè

áóäóò ôàëüøèâûå! Ïîòîìó ÷òî â òâîåì âðåìåíè õîäÿò îðèãè-
íàëû ñ òåìè æå íîìåðàìè, òû òóïîé, ÷òî ëè? Âäðóã ïîéìàþò
òåáÿ, ñâîëî÷ü?

Ôåäîð ïîõîëîäåë.
� À ÷åãî òû ìíå õàìèøü? � êðèêíóë îí íåîæèäàííî âûñîêèì

ãîëîñîì.
� ß æ âëàäåëåö Òóëüñêîãî êîñìîñòðîèòåëüíîãî, � çàÿâèë

ìóæèê. � Ïîòîìó è õàìñêè ðàçãîâàðèâàþ. Íå ÿñíî, ÷òî ëè?
� Äà ìíå ïëåâàòü, êòî òû! � îòðåçàë Ôåäîð. � À ðàçãîâàðè-

âàòü èçâîëü âåæëèâî.
� Òû, íàâåðíî, íå â êóðñå. Ó íàñ ê êëèåíòó ïîñûëàþò ðåê-

ëàìíûõ àãåíòîâ. Ìàëü÷èêè-äåâî÷êè íà ïîáåãóøêàõ � âîò îíè
âåæëèâûå. À â îñîáî òîðæåñòâåííûõ ñëó÷àÿõ åäåò ñàì âëàäå-
ëåö ôèðìû. Îí âñåãäà ãîâîðèò õàìñêèì òîíîì, ÷òîáû ñðàçó
áûëî ïîíÿòíî, ÷òî îí � íå àãåíò. Ýòî æ çíàê óâàæåíèÿ, ñâî-
ëî÷ü!

� ßñíî, � ñêàçàë Ôåäîð. � Ñâîëî÷ü!
� À ÿ-òî ÷åãî ñâîëî÷ü? � îïåøèë ìóæèê.
� Ýòî çíàê òîãî, ÷òî ÿ, âåëèêèé ïèñàòåëü, ñ òîáîé ëè÷íî

ðàçãîâàðèâàþ, à íå ÷åðåç ñâîåãî àãåíòà.
� Î, ñå÷åøü, áðàòàí, ñâîëî÷ü! � îáðàäîâàëñÿ ìóæèê è ýíåð-

ãè÷íî õëîïíóë Ôåäîðà ïî ïëå÷ó. � À ìíå ãîâîðèëè, ÷òî âû,
äðåâíèå, ñîâñåì äèêàðè!

� Òàê âîò, ñâîëî÷ü, � ïðîäîëæèë Ôåäîð, � ÷åì òû ìíå ìî-
æåøü áûòü ïîëåçåí?

� ×åì ìîãó � ïîìîãó, � êèâíóë ìóæèê è äîñòàë èç ñêëàäîê
êîñòþìà ïëàíøåòêó � íåáîëüøîé êâàäðàòèê. � Íà âîò.

� Çà âèçèòêó ìåíÿ êóïèòü õî÷åøü, ñâîëî÷ü? � óñìåõíóëñÿ
Ôåäîð. � ß ÷òî, ïî-òâîåìó, ïîõîæ íà ÷åëîâåêà, êîòîðûé çà
ðåêëàìó áåðåò ñóâåíèðû? Äóìàåøü, ÿ íå çíàþ, ñêîëüêî ñòîèò
ðåêëàìà?

� Äóáèíà! Êàêèå ñóâåíèðû? Ýòî òâîé ðàññêàç! Äà òû ïàëü-
öåì ëèñòàé, ïàëüöåì!

Ôåäîð ïðèãëÿäåëñÿ. Íà áåëîì êâàäðàòå âèäíåëèñü áóêâû.
«Ëåòÿùèå â ïóñòîòó. Ðàññêàç. Îñòàâàëîñü ïî÷òè ñåìüäåñÿò ëåò
àíàáèîçà...» Ôåäîð ïîëîæèë ïàëåö íà òåêñò, ñäâèíóë, è òîò
ïîñëóøíî ïîïîëç ââåðõ.

� Îòëè÷íàÿ øòóêà! � âîñêëèêíóë Ôåäîð.
� Íó âîò ÿ è äóìàþ: ÷åãî òû áóäåøü ñàì ïûõòåòü, ñî÷è-

íÿòü? � êèâíóë ìóæèê. � Òû âåäü óæå ñî÷èíèë îäèí ðàç. Ïå-
ðåïèøåøü òåïåðü � è ãîòîâî. Òîëüêî ïîïðàâü òàì íàçâàíèå
ÿõòû: âìåñòî «Ðåéõñâàãåí» íàïèøè «Òóëüñêîãî êîñìîñòðîè-
òåëüíîãî çàâîäà». Äîãîâîðèëèñü, ñâîëî÷ü?

� Ïîêà, ñâîëî÷ü! � êèâíóë Ôåäîð.
Ìóæèê èñ÷åç. À Ôåäîð êðåïêî çàäóìàëñÿ. È äàæå íå ñðàçó

çàìåòèë ïîÿâëåíèå ñëåäóþùåãî ïîñåòèòåëÿ. Ýòî îêàçàëàñü åùå
îäíà ñèìïàòè÷íàÿ äåâóøêà � èç òàáà÷íîé ôèðìû, âûïóñêàþ-
ùåé ñèãàðû «Äðîíò». Íàçâàíèå ñèãàð, ðàâíî êàê è ñàìîé ôèð-
ìû, áûëî Ôåäîðó íåèçâåñòíî, íî äåâóøêà îáúÿñíèëà, ÷òî òà-
êîé ôèðìû â åãî âðåìåíè åùå íåò � îíà ïîÿâèòñÿ ÷åðåç äâàä-
öàòü ëåò â Ëîíäîíå. Äåâóøêà ìèëî ùåáåòàëà è äàæå ïîäàðèëà
Ôåäîðó ïà÷êó ôèðìåííûõ ñèãàð. Íàêîíåö Ôåäîð ïåðåáèë:

� Èòàê, ÷åì ìîãó áûòü ïîëåçåí? � È ñî çíà÷åíèåì äîáà-
âèë: � Ñâîëî÷ü.

� Î, âàì çíàêîì äåëîâîé ýòèêåò? � óäèâèëàñü äåâóøêà. �
Èçâèíèòå, íî ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ãîñïîäèí Áóëüìàí òàê çà-
íÿò, ÷òî...

� ×òî âû õîòèòå, ÷òîá ÿ ñäåëàë, ñâîëî÷ü? � ñíîâà ïåðåáèë
Ôåäîð.

� Íè÷åãî! � çàìàõàëà ðóêàìè äåâóøêà. � Ñîâåðøåííî íè÷å-
ãî! Ïðîñòî íè÷åãî íå ìåíÿéòå â ðàññêàçå!

� Ïîêà íåò íèêàêîãî ðàññêàçà, � íàïîìíèë Ôåäîð.
� Âû íàïèñàëè... Âû íàïèøåòå ðàññêàç, ãäå êàïèòàí êðåéñå-

ðà áóäåò êóðèòü ñèãàðû «Äðîíò». Ýòîò ðàññêàç ñòàíåò çíàìå-
íèòûì. Âû ïðîñëàâèòåñü. ß âàñ ïðîøó ëèøü îá îäíîì � íè÷å-
ãî íå ìåíÿéòå! Âàñ áóäóò ïðîñèòü èçìåíèòü íàçâàíèå ñèãàð íà
äðóãóþ ìàðêó, íî íå ñîãëàøàéòåñü!

� Òàê, � ñêàçàë Ôåäîð. � À ÷òî ïðîèçîéäåò, åñëè ÿ èçìåíþ
íàçâàíèå?

� Âî-ïåðâûõ, íàøà ôèðìà ïîòåðïèò ñåðüåçíûå óáûòêè...
� È êàê ýòî áóäåò âûãëÿäåòü? Ëþäè ïåðåñòàíóò ïîêóïàòü âàøè

ñèãàðû?
� Âû íå ïîíèìàåòå! � Äåâóøêà âäðóã âñõëèïíóëà. � Êîãäà

ïîñëå ðàçãîâîðà ñ âàìè ÿ âåðíóñü â ìîå âðåìÿ... òàì ìíîãîå
ìîæåò èçìåíèòüñÿ! Â áèáëèîòå÷íûõ áàçàõ áóäåò èçìåíåííûé
ðàññêàç... Ìîÿ ôèðìà îêàæåòñÿ ðàçîðèâøåéñÿ... ß îñòàíóñü
áåç ðàáîòû... � Äåâóøêà ðàñïëàêàëàñü.

� Õîðîøî, � ñêàçàë Ôåäîð íåðâíî. � Îáåùàþ! Êàïèòàí êðåé-
ñåðà áóäåò êóðèòü ñèãàðû «Äðîíò».

� Ñïàñèáî âàì! � Äåâóøêà áðîñèëàñü ê Ôåäîðó, ÷ìîêíóëà
åãî â ãóáû è èñ÷åçëà â áëåñòÿùåé êàïñóëå.

� Íî ìàòðîñû áóäóò êóðèòü «Ñàéê»! � çàêîí÷èë Ôåäîð è çà-
äóì÷èâî äîáàâèë: � À âîîáùå-òî ÿ ñîáèðàëñÿ ïèñàòü ïðî ãíî-
ìèêîâ...

Îí ñêëîíèëñÿ íàä êëàâèàòóðîé, îòêðûë íîâûé ôàéë
ÎÁÅÙÀË.DOC è íàïèñàë â ñòîëáèê: Ñèãàðû «Äðîíò», Òóëüñêèé
êîñìîñòðîèòåëüíûé çàâîä, Êðàé-éîãóðò � ïèòàòåëüíûå âèòà-
ìèíû...

Çà ñïèíîé ðàçäàëñÿ õëîïîê, è â êîìíàòó øàãíóë ñòàòíûé ñå-
äîâëàñûé ìóæ÷èíà.

� Äîáðûé âå÷åð, óðîä! � ïðîãîâîðèë îí ñ ñèëüíûì íåìåö-
êèì àêöåíòîì.

� Äîáðûé âå÷åð, ñâîëî÷ü, � îòêëèêíóëñÿ Ôåäîð, íå ïîâîðà-
÷èâàÿñü. � Òû êàêîé ôèðìû äèðåêòîð?

� «Ðåéõñìîáèë». Ìû ïðîèçâîäèì êîñìè÷åñêèå ÿõòû.
� Ìîæåò, «Ðåéñâàãåí»? � âñïîìíèë Ôåäîð.
� «Ðåéõñìîáèë», � óòî÷íèë ïîñåòèòåëü. � Íèêîãäà íå ñëû-

øàë ïðî «Ðåéõñâàãåí».
� Ñòðàííî, � ïîêà÷àë ãîëîâîé Ôåäîð. � Íó à ïðî Òóëüñêèé

êîñìîñòðîèòåëüíûé çàâîä ñëûøàë?
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� Î äà, � êèâíóë äèðåêòîð.
� Òàê âîò, ÿ ñ íèì óæå äîãîâîðèëñÿ. Èçâèíÿé, áðàò.
� Ìû ìîæåì óëàäèòü ýòîò âîïðîñ! ß ãîòîâ îáñóäèòü âàøè

óñëîâèÿ è...
� Ïîøåë âîí! � ïåðåáèë Ôåäîð.
� Íî...
� Âîí îòñþäà!
Äèðåêòîð èñ÷åç.
� Ìíîãî òóò âàñ, õàëÿâùèêîâ! � ïðîáóð÷àë Ôåäîð. � Íàäî

áðàòü âçÿòêè ýëèêñèðîì áåññìåðòèÿ, íàïðèìåð!
� Àãà, âçÿòêè! � ðàçäàëîñü çà ñïèíîé.
Ôåäîð îáåðíóëñÿ è óâèäåë çíàêîìóþ äàìó èç íàëîãîâîé èí-

ñïåêöèè.
� ×òî âû äåëàåòå áåç îðäåðà â êâàðòèðå êëàññèêà ìèðîâîé

ëèòåðàòóðû? � ðÿâêíóë Ôåäîð.
� Ñîãëàñíî çàêîíó Çåìíîé Ôåäåðàöèè îò 13 ìàÿ 2089 ãîäà...
� ...âû èìååòå ïðàâî âðûâàòüñÿ â ÷àñòíûå êâàðòèðû ãðàæ-

äàí è òðåáîâàòü âûïîëíÿòü íåñóùåñòâóþùèå ïîêà çàêîíû? Êòî
âàì âîîáùå äàë ìîé àäðåñ?

Äàìà ñìóòèëàñü:
� Âàø àäðåñ âçÿò èç îòêðûòîãî ëèòåðàòóðíîãî èñòî÷íèêà.
� À èìåííî?
� Èç âîñïîìèíàíèé âàøåãî ñîâðåìåííèêà. Ðóñëàí Ãîðîøêî,

«Ìîé äðóã Ôåäîð Ãóãîâ».
� Ñâîëî÷ü Ðóñëàí! � ñêàçàë Ôåäîð ñ ÷óâñòâîì.
� ß ïðîøó âàñ ïåðå÷èñëèòü íàçâàíèÿ ôèðì, êîòîðûå ïûòà-

ëèñü çàêëþ÷èòü ñ âàìè íåçàêîííûå ãîíîðàðíûå ñîãëàøåíèÿ, �
ïîòðåáîâàëà äàìà.

� Óõîäèòå èëè ÿ âûçîâó ìèëèöèþ! � çëîâåùå ïðîèçíåñ Ôå-
äîð. � Íàøó, ñîâðåìåííóþ ìèëèöèþ.

� Ý-ý-ý! � óêîðèçíåííî ïðîèçíåñëà äàìà. � Ïèñàòåëü íàçû-
âàåòñÿ. Ñîâåñòü ýïîõè! Ïðàâèëüíî âàñ â êíèãå Ãîðîøêî îïè-
ñàë. Òàêîé è åñòü!

Äàìà èñ÷åçëà. Ïîòîê ïîñåòèòåëåé ïðîäîëæèëñÿ. Ïîíà÷àëó
Ôåäîð äåíåã íå áðàë, áîÿëñÿ ïîääåëîê. Çàòî ñòàë îáëàäàòå-
ëåì óïàêîâêè îìîëàæèâàþùèõ òàáëåòîê, áðåëêà-ñóïåðêîìïü-
þòåðà è ìíîæåñòâà äðóãèõ ëþáîïûòíûõ ñóâåíèðîâ. Îäíàêî î÷å-
ðåäíîé ïîñåòèòåëü ïðèíåñ ñ ñîáîé ÷åìîäàí÷èê, â êîòîðîì ëå-
æàëà ðîâíî ñîòíÿ òûñÿ÷ äîëëàðîâ, è îáúÿñíèë, ÷òî åñëè áàíê-
íîòû ñ äóáëèðóþùèìèñÿ íîìåðàìè ñóùåñòâóþò, òî òîëüêî â
Þæíîé Àìåðèêå. Ôåäîð íå ñäåðæàëñÿ è ÷åìîäàí÷èê âçÿë. Ñïè-
ñîê îáåùàíèé ðîñ. Ïîñëåäíèì, ñ êåì ãîâîðèë Ôåäîð, áûë óã-
ðþìûé ìîëîäîé ÷åëîâåê, êîòîðûé íè î ÷åì íå ïðîñèë, òîëüêî
ïðèíåñ îáû÷íóþ êîìïüþòåðíóþ äèñêåòêó è ïðåäëîæèë Ôåäîðó
ñêà÷àòü ðàññêàç íàïðÿìóþ â ñâîé êîìïüþòåð, ÷òîáû íå íàáè-
ðàòü âðó÷íóþ ñ ïëàíøåòêè. Äèñêåòêó ïàðåíü óíåñ îáðàòíî, ñêà-
çàâ, ÷òî äîëæåí ñäàòü åå â Ïîëèòåõíè÷åñêèé ìóçåé. È ïåðåä
óõîäîì îáúÿñíèë, ÷òî âñå ïðîèñõîäÿùåå íàçûâàåòñÿ «èñòîðè-
÷åñêîé ðåêëàìîé». Îáû÷íîé ðåêëàìå ëþäè äàâíî ïåðåñòàëè
äîâåðÿòü, ïîýòîìó êàæäàÿ ôèðìà ñòðåìèòñÿ òàéíî ðàçìåñòèòü
ñâîþ ðåêëàìó â ïðîøëîì. Íî ýòî � óãîëîâíî íàêàçóåìîå äåëî,
õîòÿ äîêàçàòü òðóäíî. Ïàðåíü ïîñîâåòîâàë âñåõ ãíàòü ïðî÷ü. À
åñëè íå áóäóò ñëóøàòüñÿ � ïðèãðîçèòü îïèñàòü â ðàññêàçå, êàê
èõ ôèðìà ïûòàëàñü ðàçìåñòèòü èñòîðè÷åñêóþ ðåêëàìó â ëèòå-
ðàòóðíîì ïàìÿòíèêå ïðîøëîãî. Ñêàíäàë â áóäóùåì îáåñïå-
÷åí, è òàêîé ôèðìå ãðîçèò ëèêâèäàöèÿ. Ñ ýòèìè ñëîâàìè ïà-
ðåíü óäàëèëñÿ, òàê íè÷åãî è íå ïîïðîñèâ.

Ôåäîð îòêðûë ôàéë, ïåðåêà÷àííûé ñ äèñêåòêè, è ïîãðóçèë-
ñÿ â ÷òåíèå ñâîåãî ðàññêàçà «Ëåòÿùèå â ïóñòîòó âìåñòå ñ
Óïñ». Çà ñïèíîé ðàçäàâàëèñü õëîïêè, íî Ôåäîð, íå ïîâîðà÷è-
âàÿñü, ïðîèçíîñèë: «Èñòîðè÷åñêàÿ ðåêëàìà çàïðåùåíà!» � è
ïîñåòèòåëè èñ÷åçàëè. Îí íå ïðî÷åë åùå è òðåòè, à ðàññêàç
íðàâèëñÿ âñå áîëüøå. Îñîáî óäà÷íûå ôðàçû Ôåäîð ïåðå÷è-
òûâàë âñëóõ, à ïàðó ðàç îò äóøè ðàñõîõîòàëñÿ, óäîâëåòâî-
ðåííî ïîòèðàÿ ðóêè. Åìó âñåãäà íðàâèëèñü ñâîè òåêñòû. Íà-
ñòîðàæèâàëî òîëüêî ìíîãîêðàòíîå óïîìèíàíèå ôèðìû «Óïñ»
ïî âûïóñêó êîñìè÷åñêîãî ñíàðÿæåíèÿ � îíî ïîÿâèëîñü â ðàñ-

ñêàçå óæå øåñòíàäöàòü ðàç... Ôåäîð çàõîòåë ñâåðèòü òåêñò ñ
òîé ïëàíøåòêîé, êîòîðóþ åìó ïîäàðèë âëàäåëåö òóëüñêîé
ôèðìû, íî òóò âûÿñíèëîñü, ÷òî ïëàíøåòêà çàãàäî÷íûì îáðà-
çîì èñ÷åçëà. Ôåäîð òî÷íî ïîìíèë, ÷òî ïåðåä ïîÿâëåíèåì
ïîñëåäíåãî ïîñåòèòåëÿ � òîãî ñàìîãî õìóðîãî ïàðíÿ, � ïëàí-
øåòêà áûëà íà ñòîëå.

� Ñâîëî÷è! � âûðóãàëñÿ Ôåäîð. � Âñå ñâîëî÷è! Ñòîèò íà-
êëîíèòüñÿ ïîä ñòîë, ÷òîáû âñòàâèòü äèñêåòó, òàê ÷òî-íèáóäü
ñîïðóò! Èøü, íàïèõàëè â äèñêåòó ñâîåé ðåêëàìû! Êîãî îáìà-
íûâàþò? Ãåíèÿ! Æèâîãî êëàññèêà! ß òåáå ïîêàæó ôèðìó «Óïñ»!
ß óæ íåïðåìåííî âñòàâëþ àáçàö î òîì, êàê ðåêëàìíûå àãåíòû
ýòîé «Óïñ» ÿâëÿëèñü èç áóäóùåãî è ïðèñòàâàëè ê ìîèì ãåðîÿì!

� Àãà! � ðàçäàëñÿ çà ñïèíîé ãîëîñ äàìû-èíñïåêòîðà. � Ïî-
æàëóéñòà, ïîäðîáíåå: êòî èìåííî íà ýòî ðàç ïðèñòàâàë ê âàì ñ
ðåêëàìîé? Òîëüêî ïîéìèòå: òåêñò � íå äîêàçàòåëüñòâî, ìíå
íóæíî âàøå ëè÷íîå çàÿâëåíèå!

Ôåäîð áûñòðî ïðîòÿíóë ðóêó ê ñòàðåíüêîìó ìîíèòîðó è ñâåð-
íóë êîëåñèêî ÿðêîñòè äî ìèíèìóìà, ÷òîáû äàìà íè÷åãî íå óñ-
ïåëà ïðî÷åñòü.

� Èñòîðè÷åñêàÿ ðåêëàìà çàïðåùåíà! Íèêàêèõ âçÿòîê íå
áåðó! � òîðîïëèâî ñêàçàë îí. Ïîòîì óñìåõíóëñÿ: � È ãäå
âàøà ëîãèêà? Åñëè áû, ïðåäïîëîæèì íà ñåêóíäó, ÿ áðàë âçÿò-
êè, òî ñ êàêîé ñòàòè ñòàë áû òåïåðü âûäàâàòü âàì íàçâàíèÿ
ôèðì, çàïëàòèâøèõ ìíå?

� Îòêóäà âàì çíàòü èìåíà ôèðì? � óäèâèëàñü äàìà. � Ýòî
óæå íàøà ðàáîòà íàéòè ïðåñòóïíèêîâ.

Òåïåðü óäèâèëñÿ Ôåäîð:
� Íå ïîíÿë. Îíè æå ìíå íàçûâàþò èìåíà ñâîèõ ôèðì!
� À âàøà ëîãèêà ãäå? � Äàìà óêîðèçíåííî ïîêà÷àëà ãîëî-

âîé. � Âû âåäü çíàåòå, êàê îïàñíî âìåøàòåëüñòâî â ïðîøëîå,
âåðíî? Âû çíàåòå, ÷òî èñòîðè÷åñêàÿ ðåêëàìà çàïðåùåíà, âåð-
íî? ×òî ýòî ãðîçèò ôèðìå ëèêâèäàöèåé, âåðíî? Òàê êòî æå
ñòàíåò ïðîñèòü î ðåêëàìå? Êòî � íó?

� À... êàê æå? � ðàñòåðÿëñÿ Ôåäîð.
� À òû è ïîâåðèë? � íåîæèäàííî ïåðåéäÿ íà «òû», ïðîèç-

íåñëà äàìà è óêîðèçíåííî ïîêà÷àëà ãîëîâîé. � Ýòî æå íå ïðåä-
ñòàâèòåëè òåõ ñàìûõ ôèðì ê òåáå ÿâëÿþòñÿ, ýòî èõ ïðÿìûå
êîíêóðåíòû! Äàðÿò ñóâåíèðû, äåíüãè äàþò ôàëüøèâûå, äà? Èì
âåäü íà ðóêó, ÷òîáû òû íà êîíêðåòíóþ ôèðìó îáèäåëñÿ! À äåíü-
ãè-òî � ãëÿíü íà ïðîñâåò: íà íèõ äàæå âîäÿíûõ çíàêîâ íåò!

� Êàê ýòî � íåò?! � ïîäïðûãíóë Ôåäîð, íî òóò æå ñïîõâà-
òèëñÿ: � È âîîáùå � êòî âû òàêàÿ? Â òàêîì òîíå ñ êëàññèêîì
íå ðàçãîâàðèâàþò!

� Äóðà÷îê, êòî òåáå ñêàçàë, ÷òî òû êëàññèê? � óäèâèëàñü
äàìà. � Ïèñàòåëü îäíîãî ðàññêàçà!

Ôåäîð ïîíà÷àëó ðàñòåðÿëñÿ, íî îòâåò íàøåë äîñòîéíûé:
� Ìîæåò, è îäíîãî, äà çíàìåíèòîãî!
� ×åì çíàìåíèòîãî? � óñìåõíóëàñü äàìà, è íà Ôåäîðà íà-

êàòèëî íåõîðîøåå ïðåä÷óâñòâèå. � ×åì çíàìåíèòîãî? Òåì, ÷òî
òû ïåðâûì ñîãëàñèëñÿ íà èñòîðè÷åñêóþ ðåêëàìó? Íó âîò ïîòîìó
è óïîìèíàþò òåáÿ âî âñåõ ó÷åáíèêàõ! È àãåíòû ê òåáå âàëÿò �
çíàþò, ê êîìó èäòè!

� Âðåøü! � çàîðàë Ôåäîð è ñòóêíóë êóëàêîì ïî ñòîëó. �
Âîí îòñþäà!

� Ïñèõ! � âçäîõíóëà äàìà è èñ÷åçëà.
Ñòðàííî, íî ïîñåòèòåëè áîëüøå íå ïîÿâëÿëèñü. Ôåäîð ïðî-

âåðèë äîëëàðû � âîäÿíûõ çíàêîâ íà íèõ äåéñòâèòåëüíî íå áûëî.
Ðàññòðîåííûé, îí îòïðàâèëñÿ íà êóõíþ, ïîóæèíàë, íè ñ êåì íå
îáìîëâèâøèñü íè ñëîâîì, ïîòîì âåðíóëñÿ ê ñåáå è, ïðèñåâ
ïåðåä êîìïüþòåðîì, ñòàë ïåðå÷èòûâàòü ñâîé ãîòîâûé ðàññêàç
«Ëåòÿùèå â ïóñòîòó» î êàïèòàíå çâåçäíîãî êðåéñåðà.

Òóò íåîæèäàííî çàçâîíèë òåëåôîí. Îêàçàëîñü, ñàì äèðåê-
òîð èçäàòåëüñòâà. Îí ñïðîñèë, íåò ëè ó Ôåäîðà íîâîãî ðàñ-
ñêàçà. Ìîë, ñáîðíèê ãîðèò, íà äíÿõ íàäî ñäàâàòü, îòïàëà ÷üÿ-
òî ïîâåñòü, íå÷åì çàíÿòü ìåñòî, âîò äâà ðàññêàçà Ðóñëàíà
Ãîðîøêî ïîøëè, è èìåííî Ðóñëàí ïîðåêîìåíäîâàë Ôåäîðà
êàê òàëàíòëèâîãî àâòîðà. Â îáùåì, åñëè åñòü ÷òî-òî ñâå-
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æåíüêîå, òî õîðîøî áû íåìåäëåííî îòïðàâèòü ÷åðåç Èíòåð-
íåò. Ôåäîð óõìûëüíóëñÿ è ïîîáåùàë. Èìåííî íåìåäëåííî.

Ïðîøåë ìåñÿö. Îäíàæäû Ôåäîð ñèäåë äîìà. Â îäèíî÷åñòâå.
Ðàçäàëñÿ çíàêîìûé õëîïîê, è ñíîâà ïîÿâèëîñü áëåñòÿùåå âå-
ðåòåíî. Èç øàðà âûëåçëà äåâî÷êà-ïîäðîñòîê � ìîæåò áûòü,
íà ãîä ñòàðøå Êàòþøè.

� Ñêàæèòå � ýòî âû ïèñàòåëü? � çàñòåí÷èâî ñïðîñèëà îíà.
� Äà, � ïðîñòî îòâåòèë Ôåäîð.
� Õîðîøàÿ ó âàñ êíèãà, � ñêàçàëà äåâî÷êà è ïîêðàñíåëà.
� Ñïàñèáî, ÿ çíàþ, � ïðîñòî ñêàçàë Ôåäîð. � Ýòî çëûå

ÿçûêè åå ðóãàþò.
� Íå âåðüòå, � êèâíóëà äåâî÷êà. � Êíèãà õîðîøàÿ. Ìîæíî

àâòîãðàô?
� Ìîæíî.
Àâòîãðàôîâ ó Ôåäîðà åùå íèêòî íèêîãäà íå ïðîñèë. Äåâî÷-

êà ïðîòÿíóëà åìó íåáîëüøóþ ïëàíøåòêó.
� Êàê ïèñàòü? � ðàñòåðÿëñÿ Ôåäîð.
� Ìåíÿ çîâóò Èííà.
� Íåò, à ïèñàòü ÷åì?
� Ïàëüöåì.
Ôåäîð òêíóë óêàçàòåëüíûì ïàëüöåì â ïëàíøåòêó, è òàì ïî-

ÿâèëàñü ÷åðíàÿ òî÷êà. Òîãäà îí óâåðåííî âûâåë: «Èííå îò êëàñ-
ñèêà ñ íàèëó÷øèìè ïîæåëàíèÿìè!»

� Ñïàñèáî îãðîìíîå! � ñêàçàëà äåâî÷êà.
� À ÷åì âàì òàê ïîíðàâèëñÿ ìîé ðàññêàç «Ëåòÿùèå â ïóñòî-

òó»? � íåîæèäàííî äëÿ ñåáÿ ñïðîñèë Ôåäîð. � Íåóæåëè îä-
íîé ðåêëàìîé? Âåäü íåò æå?

� Êàêîé ðàññêàç? � óäèâèëàñü äåâî÷êà. � ß òîëüêî êíèãó
÷èòàëà.

� «Òðîå â øëþïêå, íå ñ÷èòàÿ áëàñòåðà»? � îæèâëñÿ Ôåäîð.
� Íåò... � ïðîøåïòàëà äåâî÷êà.
� Ìîæåò áûòü, «Òðèñòà ëåò â àíàáèîçå»? «Ïîêîðèòåëè àñòå-

ðîèäîâ»? «Ïðîùàé, ãàëàêòèêà»?
� Íåò... � Äåâî÷êà ñîâñåì ñìóòèëàñü.
� Òàê ÷òî ýòî çà êíèãà? �  â óïîð ñïðîñèë Ôåäîð.
� Ó âàñ æå òîëüêî îäíà êíèãà. Ïðî çíàìåíèòîãî ïèñàòåëÿ.

«Ìîé äðóã Ðóñëàí Ãîðîøêî», ìåìóàðû.
� ×òî-î-î? � ïîäïðûãíóë Ôåäîð è ÷óòü íå çàïëàêàë îò îáè-

äû. � À ìíå ñêàçàëè, ÷òî ÿ ïðîñëàâèëñÿ â áóäóùåì! ×òî ÿ
êëàññèê! ×òî ìîé ðàññêàç âîøåë â ó÷åáíèêè!

� Âñÿêîå ìîæåò áûòü, � òèõî, íî ãîðäî ñêàçàëà äåâî÷êà. �
Îäèí âàì îäíî ñêàæåò, äðóãîé äðóãîå. Áóäóùåå ðàçíîå áûâà-
åò, ìåíÿåòñÿ îíî. Âðåìÿ íà âðåìÿ íå óêëàäûâàåòñÿ. Áûâàåò,
ñúåçäÿò ëþäè òàéêîì â ïðîøëîå, èçìåíÿò òàì êàêóþ-òî ìå-
ëî÷ü. Âîçâðàùàþòñÿ � à ðåàëüíîñòü ñîâñåì äðóãàÿ!

� À òû ÷åãî â ïðîøëîå øàñòàåøü? � ðÿâêíóë Ôåäîð.
Äåâ÷îíêà ñïîêîéíî ãëÿíóëà íà íåãî è ìîòíóëà ÷åëêîé.
� ß ñ ðîäèòåëÿìè ïîðóãàëàñü! Äîñòàëè îíè ìåíÿ! Èç äîìó

óøëà. È âîîáùå âåñü ìèð � äåðüìî!
� ×òî, è â áóäóùåì âñå òàê ïëîõî? � íàñòîðîæèëñÿ Ôåäîð.
� Õóæå íåêóäà! Øêîëà çàäîëáàëà. Çàâó÷ � äóðà. Ïàðíÿ ïîä-

ðóãà óâåëà... � Äåâî÷êà ïîòóïèëàñü è ïðîäîëæèëà òèõî: � ß
âçÿëà ó îòöà êëþ÷ îò ëàáîðàòîðèè. Îáìàíóëà îõðàíó. Âêëþ÷è-
ëà óñòàíîâêó. Âîò, ïîïàëà â ïðîøëîå... Ïîäëîæèëà Ïóøêèíó

ñëàáåíüêèé ïàòðîí, ÷òîáû îí Äàíòåñà íå óáèë. Óêðàëà äîíîñ
èç æàíäàðìåðèè, ÷òîáû Óëüÿíîâà ñ Òðîöêèì íå ïîâåñèëè â
1907 ãîäó. Íó è íà îáðàòíîì ïóòè ïî ìåëî÷àì. Ñ Ýéôåëåâîé
áàøíè ïëþíóëà. Ó âàñ àâòîãðàô âçÿëà... ß æ íå çíàþ, êàêèå
ñîáûòèÿ íà ñàìîì äåëå çíà÷èìûå, à êàêèå íåò. Ìîæåò, ÷òî-
íèáóäü ñðàáîòàåò. Âîò òîãäà ðîäèòåëÿì ïèíäûê áóäåò! È Òàíü-
êà ó ìåíÿ òåïåðü ïîïëÿøåò, âîîáðàæàëà!

Äåâî÷êà øàãíóëà âíóòðü âåðåòåíà è èñ÷åçëà, à Ôåäîð ñõâà-
òèëñÿ çà ãîëîâó è îñåë íà ïîë.

×åðåç íåñêîëüêî ìèíóò â ïðèõîæåé ðàçäàëñÿ çâîíîê. Ôåäîð
îòðåøåííî ïîäíÿëñÿ è ïîøåë îòêðûâàòü äâåðü. Íà ïîðîãå ñòî-
ÿë Ðóñëàí.

� Ïðèâåò! ×åì çàíÿò? ß òàê, ìèìî ïðîõîäèë, � ñêàçàë îí è
ïîêàçàë Ôåäîðó êíèæêó â ìÿãêîé îáëîæêå. � Íàø ñáîðíèê
âûøåë, òû â êóðñå?.. ß òåáå, Ôåäîòû÷, êàê äðóã ñêàæó: òû
ñàì-òî âîîáùå ïîíÿë, ÷òî íàïèñàë? Êàê òàêîé áðåä ïðîïóñ-
òèëè? Âîò ïðîñòî íàóãàä ëþáîé àáçàö... � Ðóñëàí äåéñòâè-
òåëüíî íàóãàä ðàñêðûë êíèæêó: � «Êàïèòàí îáëèçíóë áàíêó
«Êðàé-éîãóðòà», ÷òîáû ñ íåå íå êàïàëî íà ïèäæàê «Ôëîðåí-
öî», õîðîøî ñèäåâøèé íà åãî ïëå÷àõ, à çàòåì, âûíóâ èç êàð-
ìàíà çàæèãàëêó «Ïèêî», ïðèêóðèë ñèãàðó «Ôðîíò» è îáåðíóë-
ñÿ ãîëîâîé ê øòóðìàíó, ñòîÿâøåìó ïåðåä íèì è êóðèâøåìó
ïà÷êó «Çîëîòîãî Ñàéêà», îäåòîìó â êîñòþì, êîòîðûå ïîêóïà-
åò ñåáå â ñåòè ôèðìåííûõ ìàãàçèíîâ «Ëàéê-ñàëîí» ñ ïÿòíàä-
öàòèïðîöåíòíîé ñêèäêîé...» � Ðóñëàí ïîìîë÷àë. � «Îáåðíóë-
ñÿ ãîëîâîé» � ýòî ñèëüíî, ñòàðèê! Íå ãîâîðþ óæ î ïðî÷åì, òî
åñòü îá ýòîì ìàñêàðàäå. Òû ÷òî, ïüÿí áûë?

� Ïîíèìàë áû ÷åãî! � êàøëÿíóâ, íà÷àë Ôåäîð õìóðî. Ïîòîì
ïðîäîëæèë, óæå áîëåå óâåðåííî: � Âåäó ýêñïåðèìåíòû ñ îá-
ðàçàìè. Ïîñòñìîäåðí â ôàíòàñòèêå.

� À! Ýê òåáÿ... Ëàäíî, â äîì-òî ïóñòèøü?
Òîëüêî òóò Ôåäîð çàìåòèë, ÷òî âñå åùå ñòîèò â ïðîåìå äâå-

ðè, çàñëîíÿÿ Ðóñëàíó ïóòü â êâàðòèðó.
� Â äîì � òåáÿ? � çëîâåùå âîïðîñèë îí. � Ïîøåë ïðî÷ü!

Âðåìå÷êî íà âðåìå÷êî ðàç îò ðàçó íå óêëàäûâàåòñÿ! � Çàòåì
îãëóøèòåëüíî ðàñõîõîòàëñÿ è ïîãðîçèë Ðóñëàíó ïàëüöåì: �
Ìû åùå ïîáîðåìñÿ! Ìû åùå ïîãëÿäèì, ÷åé äðóã ïðî êîãî ìå-
ìóàðû íàïèøåò! � È çàõëîïíóë äâåðü.

Ðóñëàí îçàäà÷åííî âçäîõíóë, íî òóò äâåðü ïåðåä íèì îïÿòü
ðàñïàõíóëàñü.

� ß àâòîãðàô äåâ÷îíêå äàë! Òåïåðü ïèíäûê ðîäèòåëÿì! � È
Ôåäîð ñíîâà çàõëîïíóë äâåðü.

Ðóñëàí ïîæàë ïëå÷àìè è ñòàë ñïóñêàòüñÿ ïî ëåñòíèöå. Íî
äâåðü çà åãî ñïèíîé ðàñïàõíóëàñü åùå ðàç:

� Äóìàë, òàê ïðîñòî? Ìû åùå ïîáîðåìñÿ! Íàñ íå çàïóãàòü!
Ìû åùå íàïèøåì! Ìû åùå ñàìè ïëþíåì ñ Ýéôåëåâîé áàø-
íè! � ãðîõîòàëî íà ëåñòíèöå. � Õà-õà-õà! Òîëüêî ãíîìèêè!
Âñÿ íàäåæäà íà ãíîìèêîâ!

ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ
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Ðàçëó÷åíèå íàøå ìíèìî:
ß ñ òîáîþ íåðàçëó÷èìà�

À.Àõìàòîâà

Èãîðü Âàñèëüåâè÷ áûë íåîáûêíîâåí-
íûì, óäèâèòåëüíûì ÷åëîâåêîì. Õî÷åò-
ñÿ, ÷òîáû î íåì áîëüøå çíàëè. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå ÿ è ïèøó î íåêîòîðûõ ôàêòàõ è
ñîáûòèÿõ åãî æèçíè.

Ëåíèíñêàÿ ïðåìèÿ

Â 1965 ãîäó Èãîðü Âàñèëüåâè÷ è åãî ñî-
òðóäíèêè (Ï.È.Áàñìàíîâ, Í.Á.Áîðèñîâ,
Â.È.Êîçëîâ, Á.È.Îãîðîäíèêîâ, Á.Ô.Ñà-
äîâñêèé) áûëè ïðåäñòàâëåíû ê Ëåíèíñ-
êîé ïðåìèè çà íàó÷íóþ ðàáîòó «Òåõíî-
ëîãèÿ ïîëó÷åíèÿ íîâûõ ôèëüòðóþùèõ
ìàòåðèàëîâ è èõ âíåäðåíèå â ïðîìûø-
ëåííîñòü». Â íà÷àëå 1966 ãîäà, êîãäà â
âûñîêèõ ñôåðàõ ðåøàëñÿ ýòîò âîïðîñ,
È.Â. âûçâàëè ê îäíîìó èç îòâåòñòâåí-
íûõ íà÷àëüíèêîâ è ñîîáùèëè, ÷òî ïðåìèÿ
áóäåò ïðèñóæäåíà, íî ïðè îäíîì óñëî-
âèè: È.Â. êàê ðóêîâîäèòåëü áóäåò åäèí-
ñòâåííûì àâòîðîì. È.Â. âíà÷àëå äàæå
ðåøèëñÿ äàðà ðå÷è. Ïîòîì âîçìóòèëñÿ
è ñêàçàë, ÷òî åìó íåïîíÿòíî, êàê ìîæíî
ïðèñóæäàòü ïðåìèþ îäíîìó, åñëè ðàáî-
òó âûïîëíèë êîëëåêòèâ. Åìó, åñòåñòâåí-
íî, âîçðàæàëè, ÷òî âêëàä ðóêîâîäèòåëÿ
íåñðàâíèìî áîëüøå è òîìó ïîäîáíîå.
Îäíàêî È.Â. ñêàçàë, ÷òî â òàêîì ñëó÷àå
îí ðåøèòåëüíî îòêàçûâàåòñÿ îò ïðåìèè.

Â ðåçóëüòàòå ïðåìèþ äàëè âñåì.
Â ýòîì æå ãîäó Ëåíèíñêóþ ïðåìèþ

ïîëó÷èëè äâà àêàäåìèêà, îáà ðóêîâî-
äèòåëè íàó÷íûõ ãðóïï. Ïîëó÷èëè îäíè,
áåç ñîòðóäíèêîâ, � âûñîêîå íà÷àëü-
ñòâî èìåëî ñ íèìè ðàçãîâîð, ïîäîá-
íûé òîìó, êîòîðûé ñîñòîÿëñÿ ñ È.Â. ß
äàëåêà îò îñóæäåíèÿ ïîñòóïêà ýòèõ
äîñòîéíåéøèõ ëþäåé. Ïðîñòî â îäíèõ
è òåõ æå ñèòóàöèÿõ ðàçíûå ëþäè âå-
äóò ñåáÿ ïî-ðàçíîìó.

Èãîðü Âàñèëüåâè÷ Ïåòðÿíîâ-Ñîêîëîâ � âûäàþùèéñÿ ôèçèêîõèìèê, àêàäåìèê
ÀÍ ÑÑÑÐ. Îñíîâíûå åãî ðàáîòû ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèÿì àýðîäèñïåðñíûõ
ñèñòåì è ïðîöåññàì, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ïðè èõ ôèëüòðàöèè. Ïðèíöèïèàëüíî
íîâûå âèäû ôèëüòðóþùèõ ìàòåðèàëîâ, ðàçðàáîòàííûå èì, íàøëè ïðèìåíåíèå
áóêâàëüíî âåçäå: îò çàâîäñêîãî öåõà äî àðìåéñêîãî ïðîòèâîãàçà. Íî äëÿ «Õèìèè
è æèçíè» Èãîðü Âàñèëüåâè÷ áûë ïðåæäå âñåãî Ãëàâíûì. Òðèäöàòü äâà ãîäà �
òðåòü âåêà � íà êàæäîì íîìåðå íàøåãî æóðíàëà çíà÷èëîñü: «Ãëàâíûé ðåäàêòîð
È.Â.Ïåòðÿíîâ-Ñîêîëîâ». «Èì áûëè çàâåäåíû ïðàâèëà, êîòîðûì ñëåäîâàëè âñå
òå, êòî â æóðíàëå ðàáîòàë. Èíôîðìèðîâàííîñòü. Óâàæåíèå ê ôàêòàì. Ïðåäàí-
íîñòü çíàíèþ. Ïîëíàÿ îòäà÷à äåëó. Êîððåêòíîñòü â ñïîðå. Äîòîøíîñòü â ðàáîòå
ñ ìåëî÷àìè. Äîáðîæåëàòåëüíîñòü. Áåññòðàøèå». Òàê ìû ïèñàëè â òÿæåëîì äëÿ
æóðíàëà 1996 ãîäó. Îá ýòîì ìû ïîìíèì è ñåãîäíÿ.

Ã.Ä.Çàñóõèíà-Ïåòðÿíîâà

Øòðèõè ê ïîðòðåòó
È.Â.Ïåòðÿíîâà

Òûñÿ÷åëåòèå
êðåùåíèÿ Ðóñè

Êàê-òî â îäèí èç äíåé 1986 ãîäà ÿ ñ È.Â.
áûëà â ãîñòÿõ ó ìîåãî äÿäè (ìàìèíîãî
ðîäíîãî áðàòà) Â.Ý.Ðàóøåíáàõà. Â ãîñ-
òÿõ áûë òàêæå àêàäåìèê Á.Â.Ðàóøåíáàõ ñ
æåíîé è äî÷êàìè. Ðàçãîâîð çàøåë î òîì,
÷òî íèêòî íè÷åãî íå ïèøåò î ïðåäñòîÿ-
ùåé âåëèêîé äàòå � 1000-ëåòèè êðåùå-
íèÿ Ðóñè. Íåîæèäàííî È.Â. ñêàçàë, ÷òî
Á.Â., îäèí èç íåìíîãèõ, ìîã áû íàïèñàòü
î çíà÷åíèè ýòîãî ñîáûòèÿ äëÿ íàøåãî
Îòå÷åñòâà. È.Â. ïîïðîñèë åãî íàïèñàòü
ñòàòüþ è îáåùàë îïóáëèêîâàòü åå â àëü-
ìàíàõå «Ïàìÿòíèêè îòå÷åñòâà», ïðåäñå-
äàòåëåì ðåäñîâåòà êîòîðîãî îí áûë ñ
ìîìåíòà îñíîâàíèÿ. Á.Â. ñ óäîâîëüñòâè-
åì ñîãëàñèëñÿ. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ
îí ñîîáùèë, ÷òî íå òîëüêî íàïèñàë ñòà-
òüþ, íî è ïîêàçàë åå êàêîìó-òî íà÷àëü-
íèêó, êîòîðûé ðåøèë íåìåäëåííî íàïå-
÷àòàòü åå â æóðíàëå «Êîììóíèñò».

Ýòà ñòàòüÿ ñòàëà ñèãíàëîì, êîòîðîãî
ñëîâíî áû âñå æäàëè: æóðíàëû è ãàçå-
òû çàõëåñòíóëà âîëíà ïóáëèêàöèé íà ýòó
òåìó.

Êòî-òî, íàâåðíîå, óçíàë, êàêóþ ðîëü
â ýòîì ñûãðàë È.Â.: åãî ïðèãëàñèëè â
Èòàëèþ íà ïðàçäíîâàíèå òûñÿ÷åëåòèÿ
õðèñòèàíñòâà â íàøåé ñòðàíå. Â ñîñòà-
âå äåëåãàöèè áûëè òàêæå Â.Ã.Ðàñïóòèí,
Â.Í.Êðóïèí, ìèòðîïîëèò Êèðèëë, àêà-
äåìèê Í.È.Òîëñòîé è äðóãèå.

Îùóùåíèå ðàäîñòè

Íàøà æèçíü ñîñòîèò èç ìíîãèõ ìåëêèõ
è áîëåå ðåäêèõ êðóïíûõ ñîáûòèé. Áîëü-
øèíñòâî èõ, ïî-âèäèìîìó, ìîæíî îò-
íåñòè ê ïðèÿòíûì. Îäíàêî â ñèëó ïðè-
âû÷êè, èç-çà ïîâòîðÿåìîñòè, îäíîîá-
ðàçèÿ, ïðîñòî óñòàëîñòè âîñïðèÿòèÿ ìû
òàêèå ñîáûòèÿ íå çàìå÷àåì èëè, âî
âñÿêîì ñëó÷àå, íå ôèêñèðóåì íà íèõ

ñâîå âíèìàíèå. È.Â. áûë ðåäêèì èñ-
êëþ÷åíèåì èç ýòîãî ïðàâèëà. Êîãäà ìû
ñàäèëèñü çàâòðàêàòü èëè îáåäàòü, îí
âñåãäà íàõîäèë íå òîëüêî îñîáûå ñëî-
âà, íî è êàê-òî ýìîöèîíàëüíî õâàëèë
ñàìûå îáû÷íûå áëþäà; ìîã ïðè ýòîì
âñïîìíèòü, êàê ìíîãî ëåò íàçàä îí ãî-
òîâèë, íàïðèìåð, êàðïà, êàêîé áûë êàðï
íåîáûêíîâåííî êðàñèâûé, êàê âåñåëî
øèïåëî ìàñëî íà ñêîâîðîäêå, êàêîé
çîëîòèñòîé áûëà êîðî÷êà. Âñå ýòî ðàñ-
ñêàçûâàëîñü î÷åíü æèâî è ñîçäàâàëî
ðàäîñòíîå îùóùåíèå çàõâàòûâàþùåé
èñòîðèè (êîòîðàÿ íà ñàìîì äåëå ìîã-
ëà áûòü ñîâåðøåííî îáûêíîâåííîé).

È.Â. ÷àñòî óäèâëÿëñÿ: ïî÷åìó ó ëþ-
äåé â òðîëëåéáóñå, ìåòðî òàêèå ñåð-
äèòûå, êàê îí ãîâîðèë, ëèöà? Âåäü íå
ìîæåò áûòü, ÷òîáû âñåì ýòèì ëþäÿì
èìåííî ñåé÷àñ ïëîõî?

Îí íåîáûêíîâåííî âíèìàòåëüíî, ñ
íåñêðûâàåìûì èíòåðåñîì îòíîñèëñÿ êî
âñåì ëþäÿì, íåçàâèñèìî îò èõ ïîëî-
æåíèÿ, ýðóäèöèè, ÷åì íåèçìåííî óäèâ-
ëÿë ñîáåñåäíèêîâ. ß çíàþ íåñêîëüêèõ
æåíùèí, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïî ñåêðåòó
ñîîáùàëà ìíå, ÷òî È.Â. áûëî òàê èíòå-
ðåñíî ñ íåé ðàçãîâàðèâàòü è íå èíà÷å
êàê îí «ãëàç íà íåå ïîëîæèë». Ìóæ÷è-
íû ìíå ïðèçíàâàëèñü, ÷òî ïîñëå äâóõ-
òðåõ âñòðå÷ ñ È.Â., êîòîðûé áûë íå-

È.Â.ÏåòðÿíîâóÈ.Â.ÏåòðÿíîâóÈ.Â.ÏåòðÿíîâóÈ.Â.ÏåòðÿíîâóÈ.Â.Ïåòðÿíîâó
âðó÷àþòâðó÷àþòâðó÷àþòâðó÷àþòâðó÷àþò

ïðåìèþ Êàëèíãèïðåìèþ Êàëèíãèïðåìèþ Êàëèíãèïðåìèþ Êàëèíãèïðåìèþ Êàëèíãè
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Ïàìÿòü

Ñîâïàäåíèÿ

È.Â. ðîäèëñÿ â ñåëå Áîëüøàÿ ßêøåíü
Ãîðüêîâñêîé îáëàñòè. Ñ ðîäèòåëÿìè îí
÷àñòî õîäèë íà áîãîìîëüå â Ñàðîâ-
ñêèé ìîíàñòûðü. Âåëè÷èå õðàìîâ, ïåñ-
íîïåíèÿ, òàèíñòâåííûå ëèêè ñâÿòûõ �
âñå ýòî âðåçàëîñü â ïàìÿòü ìàëåíüêî-
ãî ìàëü÷èêà.

Ìíîãî ëåò ñïóñòÿ, êîãäà È.Â. áûë
ïîãëîùåí íàó÷íûìè ðàçðàáîòêàìè ïî
çàùèòå îò ðàäèàöèè, åìó ñêàçàëè, ÷òî
îí äîëæåí âûåõàòü â îäèí çàêðûòûé
ãîðîä. Îòúåçä îðãàíèçîâàëè ïî âñåì
ïðàâèëàì êîíñïèðàöèè: È.Â. è åãî ñî-
òðóäíèê Ï.È.Áàñìàíîâ ïðèåõàëè â àýðî-
ïîðò Áûêîâî è ñåëè íà ñêàìåéêó, òàì ê
íèì ïîäîøåë ÷åëîâåê è ïîâåë ê ñàìî-
ëåòó. Êîãäà ñàìîëåò ïðèçåìëèëñÿ, èõ
âñòðåòèëè è ïîâåçëè íà îáúåêò. ×åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ È.Â. ïîòèõîíüêó ñêà-
çàë ñâîåìó ñïóòíèêó: «ß çíàþ, ãäå ìû
íàõîäèìñÿ. ß óçíàë Ñàðîâñêèé ìîíàñ-
òûðü». Ýòî áûë Àðçàìàñ-16. Âïîñëåä-
ñòâèè È.Â. áûâàë â òåõ ìåñòàõ ìíîãî
ðàç.

È.Â. ïîõîðîíèëè íà Äîíñêîì êëàä-
áèùå. Òîãäà, áîëåå ïÿòè ëåò íàçàä, â
ñåðåäèíå êëàäáèùà âîçâûøàëîñü çäà-
íèå êðåìàòîðèÿ (îí óæå òîãäà íå ðà-
áîòàë). Îäíàêî ÷åðåç ãîä ýòî çäàíèå
íà÷àëè ïåðåäåëûâàòü â õðàì, êîòîðûé
òåïåðü îòêðûò. Êàêîâî æå áûëî ìîå
óäèâëåíèå, êîãäà îêàçàëîñü, ÷òî ýòà
öåðêîâü � åäèíñòâåííàÿ â Ìîñêâå öåð-
êîâü Ñåðàôèìà Ñàðîâñêîãî!

Òàêèå ñîâïàäåíèÿ � ÷òî ýòî?
Åùå ìíå õî÷åòñÿ ðàññêàçàòü íå-

ñêîëüêî òàèíñòâåííûõ ñëó÷àåâ èç æèç-
íè Èãîðÿ Âàñèëüåâè÷à. Íàêàíóíå 1996
ãîäà ê íàì äîìîé ïðèøåë îäèí èç áëè-
æàéøèõ ó÷åíèêîâ È.Â., Ï.È.Áàñìàíîâ,
è ïîïðîñèë, ÷òîáû È.Â. ñêàçàë ÷òî-íè-
áóäü íîâîãîäíå-ïîçäðàâèòåëüíîå ñî-
òðóäíèêàì ñâîåãî îòäåëà (â ýòîò äåíü
È.Â. íåâàæíî ñåáÿ ÷óâñòâîâàë è íå ìîã
ïîéòè íà íîâîãîäíþþ åëêó â èíñòèòóò).
Âêëþ÷èëè ìàãíèòîôîí, È.Â. ñêàçàë
ìíîãî òåïëûõ ñëîâ è âäðóã â ïîñëå-

äíåé ôðàçå ïîçäðàâèë âñåõ ñ íàñòó-
ïàþùèì� òûñÿ÷à äåâÿòüñîò øåñòüäå-
ñÿò øåñòûì ãîäîì. Îí è ñàì óäèâèëñÿ
ýòîé îãîâîðêå. Ïî÷åìó-òî ìíå ñòàëî
ÿñíî, ÷òî È.Â., êàê ýòî íàçûâàþò ïñè-
õîëîãè, âûòåñíÿåò 1996 ãîä, è ó ìåíÿ
ìåëüêíóëà óæàñíàÿ ìûñëü, ÷òî ýòî ãî-
âîðèò ãîðüêîå ïðåä÷óâñòâèå. À 1966
ãîä âñïîìíèëñÿ íå ñëó÷àéíî: ýòî áûë
ñàìûé óäà÷íûé ãîä â åãî æèçíè, îí
ñòàë àêàäåìèêîì è ïîëó÷èë Ëåíèíñêóþ
ïðåìèþ.

Âòîðîé ñëó÷àé ïðîèçîøåë íà äà÷å 18
ìàÿ 1996 ãîäà. Ìû ñ È.Â. ãóëÿåì ïî ëåñó.
Ïðîøó ïî÷èòàòü ñòèõè, è îí ÷èòàåò, êàê
âñåãäà, âäîõíîâåííî, ìíîãî, ïî áîëüøåé
÷àñòè � íîâûå, ðàíåå ìíîþ íå ñëûøàí-
íûå. È âîò îí ÷èòàåò ïîñëåäíåå ñòèõîò-
âîðåíèå, äëèííîå, ñ íà÷àëà äî êîíöà. ß
çàïîìíèëà ïåðâûå ñòðî÷êè, õîòÿ ðàíü-
øå íå çíàëà ýòîãî ñòèõîòâîðåíèÿ:

Óåäåì, áðîñèì êðàé äîêó÷íûé
È êàìåííûå ãîðîäà,
Ãäå Âàì è õîëîäíî, è ñêó÷íî,
È äàæå ñòðàøíî èíîãäà�

Áîëüøå îí ÷èòàòü íå çàõîòåë, ïðåä-
ëîæèë åùå ïîãóëÿòü, íî ìåíÿ èñêóñà-
ëè êîìàðû, è ÿ ïîïðîñèëàñü äîìîé.

19 ìàÿ 1996 ãîäà È.Â. íå ñòàëî.
ß íå çíàëà, êòî àâòîð ýòèõ ñòèõîâ,

íî ïðåäïîëàãàëà, ÷òî � Ãóìèëåâ. Îêà-
çàëîñü, ÿ íå îøèáëàñü. Êîí÷àåòñÿ ñòè-
õîòâîðåíèå òàê:

Êîãäà æå ñìåðòü, ãðóñòÿ íåìíîãî,
Ñêîëüçÿ ïî ðîêîâîé ìåæå,
Âîéäåò è ñòàíåò ó ïîðîãà �
Ìû ñêàæåì ñìåðòè: «Êàê, óæå?»
È, íå òîñêóÿ, íå ìå÷òàÿ,
Ïîéäåì â âûñîêèé Áîæèé ðàé,
Ñ óëûáêîé ÿñíîé óçíàâàÿ
Ïîâñþäó íàì çíàêîìûé êðàé.

îáû÷àéíî âíèìàòåëåí è îòêðîâå-
íåí, îíè âïðàâå ñ÷èòàòü ñåáÿ åãî
áëèçêèìè äðóçüÿìè. Âñå ýòî øëî
îò ðàäîñòè îáùåíèÿ, îò âîçìîæ-
íîñòè ñêàçàòü ñîáåñåäíèêó ÷òî-òî
èíòåðåñíîå. Êîãäà êî ìíå ïðèõî-
äèëè àñïèðàíòû, îí, íåñìîòðÿ íà
çàíÿòîñòü èëè óñòàëîñòü, ÷àñòî
ïðåäëàãàë ïîñìîòðåòü ñëàéäû, ïðèâå-
çåííûå èç ïóòåøåñòâèé: èçâåðæåíèå
âóëêàíà Òîëáà÷åê, íà êîòîðîå îí
ñïåöèàëüíî ëåòàë è ïðîâåë òàì íåñêîëü-
êî äíåé, èëè âèäû Ïàðèæà, êóäà îí åç-
äèë äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìåæäóíàðîäíîé ïðå-
ìèè Êàëèíãè çà ïîïóëÿðèçàöèþ íàó÷íûõ
çíàíèé, èëè íàøè ïóòåøåñòâèÿ ïî ðå÷-
êå Ëåíå, ïî Çîëîòîìó êîëüöó íà ìà-
øèíå. Åìó áûëî ðàäîñòíî ýòî âñïî-
ìèíàòü è äåëèòüñÿ ðàäîñòüþ ñ äðóãè-
ìè.

Êîãäà ìû ïðèåõàëè â Ôåðàïîíòîâ ìî-
íàñòûðü è âûøëè èç ìàøèíû, ó È.Â. âû-
ðâàëîñü âîñòîðæåííîå âîñêëèöàíèå:
«Ïðîñòî äèâî!» Â òî âðåìÿ ãëàâíûé õðàì
ñ ôðåñêàìè Äèîíèñèÿ ðåñòàâðèðîâàëè,
è âíóòðè âñå áûëî â ëåñàõ. È.Â. ïîäíè-
ìàëñÿ íà ñàìûå âåðõè è áûë ïîòðÿñåí
îáëèêîì Íèêîëàÿ ×óäîòâîðöà, îò êîòî-
ðîãî íåâîçìîæíî áûëî îòîðâàòü ãëàç.
Òåïåðü, êîãäà ëþäè ñìîòðÿò íà ýòîò ëèê
ñíèçó, íåò ýòîãî âïå÷àòëåíèÿ ïðèñòàëü-
íîãî, íàïðàâëåííîãî íà òåáÿ, ìóäðîãî
âçãëÿäà.

È âñå æå áîëüøå âñåãî È.Â. ðàäîâà-
ëè ëþäè. Ê íåìó î÷åíü ïîäõîäÿò ñëî-
âà Ìàðêà Àâðåëèÿ � äîñòîèíñòâî ÷å-
ëîâåêà îïðåäåëÿåòñÿ åãî ñïîñîáíîñ-
òüþ âîñõèùàòüñÿ äðóãèìè. È.Â. óìåë
óâèäåòü ãëàâíîå: òî õîðîøåå, ÷òî åñòü
â êàæäîì ÷åëîâåêå. Ýòîò íåóãàñèìûé
èíòåðåñ ê ëþäÿì, ëþáîâü ê íèì è ñî-
ñòàâëÿëè ðàäîñòíûé ôîí åãî æèçíè.

È.Â.ÏåòðÿíîâÈ.Â.ÏåòðÿíîâÈ.Â.ÏåòðÿíîâÈ.Â.ÏåòðÿíîâÈ.Â.Ïåòðÿíîâ
c ñóïðóãîéc ñóïðóãîéc ñóïðóãîéc ñóïðóãîéc ñóïðóãîé

íà êîíöåðòåíà êîíöåðòåíà êîíöåðòåíà êîíöåðòåíà êîíöåðòå
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Ïèøóò, ÷òî...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

...â ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðå
ïî÷òè íå âñòðå÷àþòñÿ äîñòàòî÷íî æå-
ñòêàÿ êðèòèêà è ðàçîáëà÷åíèå ëæåíà-
óêè («Âåñòíèê ÐÀÍ», 2002, ¹ 1, ñ.36)...

...èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî âûäà÷è äî-
êóìåíòîâ î ïðèñóæäåíèè è ïðèñâîå-
íèè ó÷åíûõ ñòåïåíåé è çâàíèé ïðè-
íàäëåæèò Ìèíèñòåðñòâó  îáðàçîâàíèÿ
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè («Ëèòåðàòóð-
íàÿ ãàçåòà», 6�12 ìàðòà 2002, ñ.11)...

...èòàëüÿíñêèå õèìèêè âïåðâûå ïîëó-
÷èëè ìîëåêóëó êèñëîðîäà Î4, ñóùå-
ñòâîâàíèå êîòîðîé áûëî ïðåäñêàçàíî
åùå â 1920-õ ãîäàõ («Óñïåõè ôèçè÷åñ-
êèõ íàóê», 2002, ¹ 1, ñ.84)...

...â ÑØÀ è Àíãëèè ñîçäàëè ìàãíèò-
íûå ëîâóøêè äëÿ óäåðæàíèÿ âûñîêî-
òåìïåðàòóðíîé ïëàçìû, â êîòîðûõ
ïëàçìà íàõîäèòñÿ íå â òîðîîáðàçíîé
ïîëîñòè (êàê â òîêàìàêàõ), à ìåæäó
äâóìÿ êîíöåíòðè÷åñêèìè ñôåðàìè
(«Science», 2002, ò.295, ñ.602)...

...îêîëî 11 000 àìåðèêàíöåâ óìåðëè îò
ðàêà ùèòîâèäíîé æåëåçû, âûçâàííî-
ãî èñïûòàíèÿìè ÿäåðíîãî îðóæèÿ â
ÑØÀ â ïåðèîä 1951�1962 ãã. («Na-
ture», 2002, ò.416, ñ.8)...

...ñ ïîìîùüþ îêèñè óãëåðîäà è â ïðè-
ñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà ìîæíî ïðîâî-
äèòü â âîäíîé ñðåäå ïðè 100 °Ñ è ðÍ =
= 7�10 ðåàêöèþ îáðàçîâàíèÿ ïåïòèäíîé
ñâÿçè ìåæäó àìèíîêèñëîòàìè («Áèî-
îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ», 2002, ¹ 1, ñ.11)...

...õèòîçàí è åãî ïðîèçâîäíûå ïîäàâëÿ-
þò âèðóñíûå èíôåêöèè â ðàñòåíèÿõ,
æèâîòíûõ è áàêòåðèàëüíûõ êóëüòóðàõ
(«Ïðèêëàäíàÿ áèîõèìèÿ è ìèêðîáè-
îëîãèÿ», 2002, ¹ 1, ñ.12)...

...íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èçó÷åíèå ïîïóëÿ-
öèîííûõ êîëåáàíèé ñûãðàåò â ýêîëîãèè
òàêóþ æå âàæíóþ ðîëü, êàê èçó÷åíèå
äâèæåíèÿ ïëàíåò â ôèçèêå («Æóðíàë
îáùåé áèîëîãèè», 2002, ¹ 1, ñ.13)...

...íà ïîâåðõíîñòè êðåìíèÿ è ìíîãèõ
ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ ôóëëåðåíû Ñ60

àäñîðáèðóþòñÿ áåç ðàçëîæåíèÿ, à íà
âîëüôðàìå îíè ðàñïàäàþòñÿ äàæå ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå («Ïèñüìà â
ÆÒÔ», 2002, ò.28, âûï.4, ñ.1)...

Ìåíüøå ñïèøü �
äîëüøå æèâåøü?
Äîëãîæèòåëè ñïÿò òîëüêî 7 ÷àñîâ â ñóòêè, à äîëãèé ñîí ïðè-
íîñèò áîëüøå âðåäà, ÷åì êîðîòêèé. Ê òàêèì âûâîäàì ïðè-
øëà ãðóïïà ó÷åíûõ èç Êàëèôîðíèéñêîãî óíèâåðñèòåòà â Ñàí-
Äèåãî. Â 1982 è â 1988 ãîäàõ 1,1 ìëí ÷åëîâåê â âîçðàñòå îò
òðèäöàòè äî ñòà äâóõ ëåò îòâåòèëè íà âîïðîñû: êàê äîëãî îíè
ñïÿò,  ÷àñòî ëè ñòðàäàþò áåññîííèöåé, ïðèíèìàþò ëè ñíîò-
âîðíîå. Îêàçàëîñü, ÷òî ñðåäè òåõ, êòî ñïàë áîëüøå âîñüìè
÷àñîâ â ñóòêè èëè ìåíåå ÷åòûðåõ, ñìåðòíîñòü ãîðàçäî âûøå,
÷åì ó îñòàëüíûõ. Ïî÷òè ïîëîâèíà ó÷àñòíèêîâ ýêñïåðèìåíòà
ñïàëè îêîëî âîñüìè ÷àñîâ â ñóòêè, òîãäà êàê ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü ñíà â çàïàäíîì ìèðå ñåé÷àñ âñåãî øåñòü ñ
ïîëîâèíîé ÷àñîâ. «Çà øåñòü ëåò íàáëþäåíèé ñìåðòíîñòü áûëà
íà 13�15% âûøå ñðåäè òåõ, êòî ñïàë îêîëî âîñüìè ÷àñîâ. Ïÿ-
òè÷àñîâîé ñîí ãîðàçäî ìåíåå âðåäåí», � ñ÷èòàåò ðóêîâîäè-
òåëü ðàáîòû Äýíèåë Êðàéïê.

Àâòîðû òàêæå îáíàðóæèëè, ÷òî áåññîííèöà íå âëèÿåò íà ñìåð-
òíîñòü, à âîò ñíîòâîðíûå ñðåäñòâà óâåëè÷èâàþò ðèñê ðàííåé
ñìåðòè.

Ê àíàëîãè÷íûì âûâîäàì ïðèøëè ó÷åíûå èç óíèâåðñèòåòà Áóô-
ôàëî, êîòîðûå èçó÷àëè âçàèìîñâÿçü ìåæäó áåññîííèöåé è èí-
ñóëüòîì. Èññëåäîâàòåëè ïîä ðóêîâîäñòâîì Àäíàíà Êóðåøè íà-
áëþäàëè çà 1348 âçðîñëûìè ó÷àñòíèêàìè ýêñïåðèìåíòà. Èíñóëüò
íà 9% ÷àùå ñëó÷àëñÿ ó òåõ, êòî ñïàë âîñåìü ÷àñîâ â ñóòêè. Ó ëþ-
áèòåëåé ïîñïàòü äíåì âåðîÿòíîñòü èíñóëüòà áûëà âûøå íà 10%
(ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «EurekAlert!» îò 15 ôåâðàëÿ 2002 ã.).

Çàòåì áûëà ïðîâåäåíà ñëó÷àéíàÿ âûáîðêà ñðåäè æèòåëåé ÑØÀ
è îïðåäåëåíû åùå 7844 ó÷àñòíèêà èññëåäîâàíèÿ, êîòîðîå äëè-
ëîñü äåñÿòü ëåò. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ðèñê ñìåðòè îò èíñóëüòà ïî÷òè
íà 50% âûøå ó òåõ, êòî ñïèò âîñåìü ÷àñîâ, è ó ïðèâåðæåíöåâ
äíåâíîãî ñíà.

À. Êóðåøè ïîëàãàåò, ÷òî íåíîðìàëüíîå ïðèñòðàñòèå êî ñíó ìî-
æåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïðîáëåìàõ ñî çäîðîâüåì. Òàêèå ëþäè
íåñêîëüêî ðàç çà íî÷ü ìîãóò çàäûõàòüñÿ � ýòî ëèøàåò èõ íîð-
ìàëüíîãî ñíà è ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé äíåâíîé ñîíëèâîñòè. Ïðî-
áëåìû ñî ñíîì ìîãóò èìåòü ñîöèàëüíîå è ïñèõîëîãè÷åñêîå ïðî-
èñõîæäåíèå. Ñëîâîì, è âðà÷è, è ïàöèåíòû äîëæíû îáðàòèòü ñà-
ìîå ñåðüåçíîå âíèìàíèå íà ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñíà.

Ïðàâäà, íåêîòîðûå ó÷åíûå íå ñ÷èòàþò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû äîñòîâåðíûìè è ïðîäîëæàþò íàñòàèâàòü íà òîì, ÷òî âîñüìè-
÷àñîâîé ñîí îïòèìàëåí.

Å.Ñóòîöêàÿ
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Ïèøóò, ÷òî...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

...åæåãîäíî â Ðîññèè ÷èñëî àáîðòîâ
ïî÷òè â 1,8 ðàçà ïðåâûøàåò ÷èñëî ðî-
äîâ («Çäðàâîîõðàíåíèå Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè», 2002, ¹ 1, ñ.6)...

...ñìåðòíîñòü òðóäîñïîñîáíîãî íàñå-
ëåíèÿ îò ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ çàáîëå-
âàíèé â Ðîññèè ïðåâûøàåò àíàëîãè÷-
íûé ïîêàçàòåëü â ñòðàíàõ Åâðîïû â 4,5
ðàçà («Ìåäèöèíà òðóäà è ïðîìûøëåí-
íàÿ ýêîëîãèÿ», 2002, ¹ 1, ñ.1)...

...ñðåäè áîëüíûõ øèçîôðåíèåé âûñîê
ïðîöåíò ðîäèâøèõñÿ âåñíîé («Âîïðî-
ñû âèðóñîëîãèè», 2002, ¹ 1, ñ.219)...

...ìèòîõîíäðèàëüíàÿ ÄÍÊ ÷åëîâåêà
âêëþ÷àåò 16 569 ïàð îñíîâàíèé è ñî-
äåðæèò 37 ãåíîâ, èç êîòîðûõ 13 êîäè-
ðóþò áåëêè, à îñòàëüíûå � ÐÍÊ («Ãå-
íåòèêà», 2002, ¹ 2, ñ.162)...

...èç âñåõ èçîìåðîâ äèîêñèíîâ íàèáî-
ëåå òîêñè÷åí 2,3,7,8-òåòðàõëîðîäè-
áåíçî-n-äèîêñèí («Æóðíàë àíàëèòè-
÷åñêîé õèìèè», 2002, ¹ 2, ñ.117)...

...çà ïîñëåäíèå 10 000 ëåò ïî÷òè âî
âñåõ ðàéîíàõ Àðêòèêè ïðåîáëàäàëà
òåíäåíöèÿ ê ïîõîëîäàíèþ êëèìàòà
(«Èçâåñòèÿ Ðóññêîãî ãåîãðàôè÷åñêî-
ãî îáùåñòâà», 2002, ¹ 1, ñ.27)...

...ïîÿâëåíèå ìîùíûõ êîìïüþòåðîâ íå
âûçâàëî ðåâîëþöèè â òî÷íîñòè êðàò-
êîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ ïîãîäû � èõ
îïðàâäûâàåìîñòü îñòàëàñü íà îòìåò-
êå 80�85% («Èçâåñòèÿ Àêàäåìèè
íàóê. Ñåðèÿ Ãåîãðàôè÷åñêàÿ», 2002,
¹ 1, ñ.14)...

...øêîëüíèêè ìîãóò ñêà÷èâàòü èç Èí-
òåðíåòà èíôîðìàöèþ ïî ëþáîìó âîï-
ðîñó, ÷òî íà÷èñòî îòáèâàåò ó íèõ èíòå-
ðåñ è ñïîñîáíîñòü ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó
ìûøëåíèþ («Âîïðîñû ôèëîñîôèè»,
2002, ¹ 2, ñ.178)...

...çàðàáîòíàÿ ïëàòà ðîññèéñêèõ ó÷å-
íûõ â ñðåäíåì â òðè-÷åòûðå ðàçà
ìåíüøå çàðïëàòû ïðîìûøëåííûõ ðà-
áî÷èõ («Ïîèñê», 15.3.02, ñ.9)...

...â ÷óâñòâå þìîðà ïðåîáëàäàåò ýìîöè-
îíàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïñèõèêè, à â
îñòðîóìèè � èíòåëëåêòóàëüíàÿ («Âîï-
ðîñû ïñèõîëîãèè», 2002, ¹ 1, ñ.85)...

Êîæà äûøèò ãëóáîêî
Êàê ó÷èò íàñ ðåêëàìà ëåòíåé îäåæäû, îáóâè è ïàì-
ïåðñîâ, êîæà äîëæíà äûøàòü. È äåéñòâèòåëüíî, ôè-
çèîëîãè åùå â ñåðåäèíå XIX âåêà óáåäèëèñü, ÷òî êèñ-
ëîðîä ìîæåò ïðîíèêàòü â íåå ñ ïîâåðõíîñòè. Îäíàêî
èçìåðåíèÿ ïîêàçûâàëè, ÷òî îí ïðîõîäèò íà íè÷òîæ-
íóþ ãëóáèíó è äëÿ îáùåãî êèñëîðîäíîãî áàëàíñà îðãà-
íèçìà çíà÷åíèÿ íå èìååò. Äåðìàòîëîã Ìàðêóñ Øòó-
êåð èç Ðóðñêîãî óíèâåðñèòåòà èçîáðåë áîëåå òî÷íûé
äàò÷èê è ñ åãî ïîìîùüþ èçìåðèë, êàêîå êîëè÷åñòâî
æèâîòâîðíîãî ãàçà ïðîõîäèò ÷åðåç êîæó, à çàòåì ðàñ-
ñ÷èòàë, ÷òî êëåòêè äî ãëóáèíû 0,4 ìì ñíàáæàþòñÿ èì
â îñíîâíîì ñ ïîâåðõíîñòè («Journal of Physiology»,
ò.538, 2002). Â ÷èñëî êëåòîê âõîäèò íå òîëüêî ñàìûé
âåðõíèé ñëîé (ýïèäåðìèñ), íî è áîëåå ãëóáîêèå ñëîè,
âêëþ÷àÿ ïîòîâûå æåëåçû è êîðíè âîëîñ. Òàêèì îáðà-
çîì, â îðãàíèçì ïîïàäàåò ïðèìåðíî 0,4% íåîáõîäè-
ìîãî åìó êèñëîðîäà.

Ïîñòóïëåíèå êèñëîðîäà ñ ïîâåðõíîñòè î÷åíü âàæ-
íî äëÿ ñîñòîÿíèÿ âåðõíèõ ñëîåâ êîæè, îñîáåííî ïðè
áîëåçíÿõ, íàðóøàþùèõ åå êðîâîñíàáæåíèå, íàïðèìåð
ïðè òðîôè÷åñêèõ ÿçâàõ, âîçíèêàþùèõ ïðè âàðèêîç-
íîì ðàñøèðåíèè âåí. Áîëüøèíñòâî âðà÷åé ñ÷èòàåò,
÷òî îíè îáðàçóþòñÿ èç-çà íåäîñòàòêà êèñëîðîäà, îä-
íàêî íîâûå äàííûå çàñòàâëÿþò ïåðåñìîòðåòü ýòî ìíå-
íèå. Åñëè âåñü íåîáõîäèìûé âåðõíèì ñëîÿì êîæè
êèñëîðîä ïîñòóïàåò íåïîñðåäñòâåííî èç âîçäóõà, òî,
ìîæåò áûòü, äåëî íå â íåì, à â íåäîñòàòêå ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ. Ïîñòóïëåíèå êèñëîðîäà ÷åðåç êîæó ìî-
æåò èìåòü çíà÷åíèå òàêæå ïðè ëå÷åíèè ïñîðèàçà è ýê-
çåìû.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èìåþò çíà÷åíèå è äëÿ îáû÷-
íîé ìåäèöèíñêîé ïðàêòèêè, âåäü ïîâÿçêè ìîãóò óõóä-
øàòü ñíàáæåíèå ýïèäåðìèñà êèñëîðîäîì. Ýòî íå ñòîëü
âàæíî ïðè íîðìàëüíîì êðîâîîáðàùåíèè, íî, åñëè îíî
íàðóøåíî, ðàíû, îæîãè è ïðî÷èå ïîâðåæäåíèÿ êîæè,
ñêîðåå âñåãî, áóäóò çàæèâàòü õóæå è äîëüøå.

Âåðîÿòíî, íîâûå äàííûå çàèíòåðåñóþò è êîñìåòî-
ëîãîâ. Âñåì æå, êòî äàëåê îò ìåäèöèíû è áåçðàçëè÷åí
ê òåîðèè êîñìåòîëîãèè, áóäåò ïðèÿòíî óáåäèòüñÿ, ÷òî
íàóêà â î÷åðåäíîé ðàç ïîäòâåðæäàåò î÷åâèäíîå: ëå-
òîì, êîãäà íà íàñ ìàëî îäåæäû, íàøà êîæà æèâåò ñî-
âñåì äðóãîé æèçíüþ. Îíà äûøèò ñâîáîäíî.

Ì.Ëèòâèíîâ
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çà ìîðÿ, íåïðåìåííî ðàññêàçûâàëè èñòîðèè î ëþäÿõ ñ ïåñüèìè
ãîëîâàìè, ìîðñêèõ äðàêîíàõ è äðóãèõ ôàíòàñòè÷åñêèõ ñîçäàíèÿõ.
Îäíàêî íè âäîõíîâåííûì ðàññêàç÷èêàì, íè ïîòðÿñåííûì ñëóøàòå-
ëÿì è â ãîëîâó íå ïðèõîäèëî, ÷òî îíè åæåäíåâíî èìåþò äåëî ñ
ñóùåñòâàìè ãîðàçäî áîëåå óäèâèòåëüíûìè. Ýòèõ óäèâèòåëüíûõ ñî-
çäàíèé èçäàâíà èñïîëüçîâàëè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ õëåáà, ïèâà è
âèíà. Ðå÷ü èäåò î äðîææàõ  � êðîøå÷íîì îäíîêëåòî÷íîì ãðèáêå
ðàçìåðîì 6 íà 12 ìêì (1 ìêì � îäíà ìèëëèîííàÿ ÷àñòü ìåòðà).

Äðîææè óäèâèòåëüíû ñâîåé äâîéñòâåííîñòüþ � ýòàêèé äâóëè-
êèé ßíóñ ìèêðîìèðà. Ýòî ýóêàðèîòû � â äðîææåâîé êëåòêå ïðè-
ñóòñòâóåò ÿäðî, íî â êóëüòóðå îíè âåäóò ñåáÿ, êàê ìèêðîáû.  Ó
äðîææåé åñòü ïîëîâîé ïðîöåññ, è îíè îáðàçóþò ñïîðû, íî ìîãóò
íåîãðàíè÷åííî äîëãî ðàçìíîæàòüñÿ ïî÷êîâàíèåì. Äðîææè ñóùå-
ñòâóþò â ãàïëîèäíîé è äèïëîèäíîé ôàçàõ, òî åñòü èìåþò îäèíàð-
íûé èëè äâîéíîé íàáîð õðîìîñîì; ñìåíà ôàç çàìåíÿåò èì ÷åðå-
äîâàíèå ïîêîëåíèé. Êàê è âñå ýóêàðèîòû, äðîææè äûøàò, òî åñòü
ðàñùåïëÿþò ñàõàðà íà âîäó è óãëåêèñëûé ãàç ñ âûäåëåíèåì ýíåð-
ãèè. Íî, îêàçàâøèñü áåç êèñëîðîäà, îíè ïåðåñòàþò äûøàòü è ïå-
ðåõîäÿò íà áðîæåíèå � ýòî åäèíñòâåííûå àíàýðîáû ñðåäè ýóêàðè-
îò. Ê òîìó æå äðîææè � ïîëåçíåéøèé ìèêðîîðãàíèçì, ñîïóòñòâó-
þùèé ëþäÿì ñ íåçàïàìÿòíûõ âðåìåí. Òàêîå ñ÷àñòëèâîå ñî÷åòàíèå
îáñòîÿòåëüñòâ ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî äðîææè íà÷àëè èçó÷àòü äîâîëü-
íî ðàíî è ñäåëàëè ñ èõ ïîìîùüþ íåñêîëüêî ôóíäàìåíòàëüíûõ îò-
êðûòèé.

Äëÿ ðîñòà äðîææàì íåîáõîäèì ñàõàð, ëó÷øå âñåãî � ãëþêîçà. Çà
ýòî îíè â ñâîå âðåìÿ ïîëó÷èëè íàçâàíèå Saccharomyces � «ñàõàð-
íûå ãðèáû». Ëþäåé ïðåæäå âñåãî çàèíòåðåñîâàëî ñâîéñòâî äðîæ-
æåé ñáðàæèâàòü ïîëó÷åííûå èç çåðíà ýêñòðàêòû ñàõàðîâ. Ïî äàí-
íûì àðõåîëîãîâ, ýòîò ïðîöåññ íàëàäèëè áîëåå 6 òûñÿ÷ ëåò íàçàä.
Ñáðîæåííûå ñàõàðà ðàñùåïëÿþòñÿ íà ñïèðò è óãëåêèñëûé ãàç. Ïðè
âûïåêàíèè äðîææåâîãî òåñòà ñïèðò óëåòó÷èâàåòñÿ, à ïóçûðüêè ãàçà
îñòàþòñÿ, ïðèäàâàÿ òåñòó ïûøíîñòü è õàðàêòåðíóþ äëÿ íåãî ïîðèñ-
òóþ ñòðóêòóðó. Ïðè èçãîòîâëåíèè ïèâà, âèíà è ñàêý ãëàâíîå òðåáî-
âàíèå � ýòî ïîëó÷åíèå ñïèðòà, à íå äâóîêèñè óãëåðîäà; âïðî÷åì, è
â ïèâå ñîâåðøåííî íåîáõîäèìà ïåíà, à â øàìïàíñêîì � ïóçûðüêè.

Òûñÿ÷è ëåò ëþäè èñïîëüçîâàëè â õîçÿéñòâå äðîææè, íè÷åãî î
íèõ íå çíàÿ. Ïåðâûìè ðàñïîçíàë â íèõ æèâûõ ñóùåñòâ âåëè÷àéøèé
ìèêðîñêîïèñò âñåõ âðåìåí è íàðîäîâ Àíòîíè âàí Ëåâåíãóê. Ðèñóí-
êè äðîææåâûõ êëåòîê ñ îïèñàíèÿìè îí íàïðàâèë â 1680 ãîäó â
Ëîíäîíñêîå Êîðîëåâñêîå îáùåñòâî, ãäå îíè è ïðîëåæàëè 150 ëåò.
Òîëüêî â 1837 ãîäó ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé Êàíüÿð äå ëÿ Òóð ñíîâà
çàãëÿíóë â ïèâî, äâèæèìûé íå æàæäîé, à ëþáîçíàòåëüíîñòüþ, è,
óâèäàâ òàì ïî÷êóþùèåñÿ äðîææè, ïîíÿë, ÷òî îíè æèâûå è íåîáõî-
äèìû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïèâà. Ýòó èäåþ â øòûêè âñòðåòèëè âåäó-
ùèå õèìèêè òîãî âðåìåíè, òàêèå, êàê Áåðöåëèóñ è Ëèáèõ, êîòîðûå
ñ÷èòàëè áðîæåíèå ÷èñòî õèìè÷åñêîé ðåàêöèåé, à äðîææè � áåç-
æèçíåííûì ðàçëàãàþùèìñÿ âåùåñòâîì. Äîêàçàòü ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêóþ ïðèðîäó ñïèðòîâîãî áðîæåíèÿ ñìîã òîëüêî Ëóè Ïàñòåð ñïó-
ñòÿ 40 ëåò. Îí æå îáíàðóæèë, ÷òî ïðè ñâîáîäíîì äîñòóïå êèñëîðî-
äà âîçäóõà ñïèðòîâîå áðîæåíèå ïðåêðàùàåòñÿ è äðîææè íà÷èíàþò
äûøàòü. Ýòî ÿâëåíèå ïîëó÷èëî íàçâàíèå «ýôôåêòà Ïàñòåðà».

Ñåé÷àñ ëþáîé ñòóäåíò çíàåò, ÷òî äëÿ èññëåäîâàíèé íóæíû ÷èñ-
òûå êóëüòóðû, à â òå âðåìåíà èõ íå áûëî äàæå ó Ïàñòåðà. Ìåòîä
ïîëó÷åíèÿ ÷èñòûõ êóëüòóð äðîææåé � èç îäíîé êëåòêè � ðàçðàáî-
òàë â 80-å ãîäû XIX âåêà äàòñêèé áîòàíèê Ýìèëü Êðèñòèàí Õàíñåí.
Îí ïîêàçàë, ÷òî îòäåëüíûå øòàììû ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî ôèçè-
îëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàì. Äî ñèõ ïîð äàòñêîå ïèâî ãîòîâÿò íà äðîæ-
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åñêîëüêî âåêîâ íàçàä ïóòåøåñòâåííèêè, âåðíóâøèåñÿ èç-

À.Â.ÍÅÊÐÀÑÎÂÎÉ, Íîâîñèáèðñê: Çèìóþùèå áà-
áî÷êè íà÷èíàþò âåñíîé ëåòàòü òîãäà, êîãäà ñîëíöå
ïðîãðåâàåò èõ ìûøöû äî òåìïåðàòóðû îêîëî 30°Ñ
(âåäü íàñåêîìûå, â îòëè÷èå îò ìëåêîïèòàþùèõ, íå
òåïëîêðîâíû); â Ìîñêâå è Ïîäìîñêîâüå ýòî ìîæåò
ïðîèçîéòè è â àïðåëå, è â ìàå, à êàê ó âàñ � íå çíàåì.

Ï.Â.ÑÀÃÀÅÂÓ, Êàçàíü: Âàø ïðåïîäàâàòåëü ïðàâ, àä-
ñîðáàò è àäñîðáòèâ � ðàçíûå ïîíÿòèÿ: àäñîðáàò �
ýòî âåùåñòâî èëè ñìåñü âåùåñòâ íà àäñîðáåíòå (òî
åñòü óæå àäñîðáèðîâàííîå), à àäñîðáòèâ � âåùåñòâî
èëè ñìåñü â æèäêîé èëè ãàçîâîé ôàçå, êîòîðîå äîëæ-
íî áóäåò àäñîðáèðîâàòüñÿ.

À.Ë.ÖÂÅÒÊÎÂÓ, Ìîñêâà: Çîëüíîñòü � õàðàêòåðè-
ñòèêà ãîðþ÷èõ âåùåñòâ: ìàññîâîå êîëè÷åñòâî çîëû,
îáðàçóþùååñÿ ïðè ñãîðàíèè â ïðîöåíòàõ îò îïðåäå-
ëåííîãî êîëè÷åñòâà âåùåñòâà; çîëüíîñòü âàæíà äëÿ
ìàòåðèàëîâ, èç êîòîðûõ äåëàþò ôîðìû äëÿ èçãîòîâ-
ëåíèÿ ñëåïêîâ, íàïðèìåð äëÿ ñòîìàòîëîãè÷åñêèõ âîñ-
êîâ.

ÀÍÍÅ, âîïðîñ èç Èíòåðíåòà: Ðàñòâîð éîäà ïðîäàþò
â òåìíûõ ïóçûðüêàõ è ðåêîìåíäóþò õðàíèòü â òåì-
íîì ìåñòå, òàê êàê íà ñâåòó óñêîðÿåòñÿ ðåàêöèÿ éîäà
ñî ñïèðòîì è âîäîé; ïðè ýòîì îáðàçóåòñÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, éîäíîâàòèñòàÿ êèñëîòà, êîòîðàÿ îêèñëÿåò
ñïèðò äî àöåòàëüäåãèäà è óêñóñíîé êèñëîòû, à îíà, â
ñâîþ î÷åðåäü, îáðàçóåò ñî ñïèðòîì ýòèëàöåòàò.

Á.Í.ÊÐÀÑÍÎÑÅËÜÑÊÎÌÓ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã:
Àëüãèíàòû � ñîëè àëüãèíîâîé êèñëîòû, ãåòåðîãåííîãî
ïîëèñàõàðèäà, êîòîðûé ïîëó÷àþò èç áóðûõ ìîðñêèõ
âîäîðîñëåé; àëüãèíîâóþ êèñëîòó è àëüãèíàòû øèðîêî
ïðèìåíÿþò â ïèùåâîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè êàê çàãóñòèòåëè è íàïîëíèòåëè.

Î.Ò.ÑÌÈÐÍÎÂÓ, Ìîñêâà: Ïî íåêîòîðûì äàííûì,
«æàâîðîíêîâ» â ÷åëîâå÷åñêîé ïîïóëÿöèè 20�25%, à
«ñîâ» ïî÷òè âäâîå áîëüøå � 30�40%; îñòàëüíûå ëþäè
íå èìåþò ÿðêî âûðàæåííûõ ïèêîâ àêòèâíîñòè.

Ïîòåíöèàëüíûì àâòîðàì «Õèìèè è æèçíè»: Íà ïðè-
íÿòóþ íûí÷å «ñèñòåìó âååðíîé ðàññûëêè», êîãäà èíîé
àâòîð ïîñûëàåò ñâîå òâîðåíèå îäíîâðåìåííî â íå-
ñêîëüêî æóðíàëîâ è äàæå íå ïðåäóïðåæäàåò ðåäàê-
öèþ îá ýòîì, ìû ñìîòðèì êðàéíå îòðèöàòåëüíî.

Á.Ì.Ã., Êàçàíü: ×åñòíîå ñëîâî, ñèëóýòíûé ïîðòðåò
ïðè íîâîñòè â «Èíôîðìíàóêå» («Õèìèÿ è æèçíü» ¹2,
2002) èçîáðàæàåò íå âàñ!
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æàõ, êîòîðûå ïðè áðîæåíèè îñåäàþò íà äíî
ôåðìåíòåðà, à ïèâîâàðû Âåëèêîáðèòàíèè,
íåêîòîðûõ ñòðàí Åâðîïû è Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè ïîëüçóþòñÿ øòàììàìè, êîòîðûå
âñïëûâàþò íà ïîâåðõíîñòü.

Äðîææè ðàñòóò î÷åíü áûñòðî è òàê æå
áûñòðî ñèíòåçèðóþò áåëîê, ïîýòîìó è
âîçíèêëà ìûñëü èñïîëüçîâàòü èõ â êà÷åñò-
âå êîðìîâ äëÿ æèâîòíûõ è èñòî÷íèêà
ïèùè äëÿ ÷åëîâåêà. Òàêàÿ âîçìîæíîñòü
ïîÿâèëàñü âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX âåêà,
êîãäà ïîñòðîèëè ñïåöèàëèçèðîâàííûå çà-
âîäû ïî ïðîèçâîäñòâó ïåêàðñêèõ äðîæ-
æåé. Â Ãåðìàíèè âî âðåìÿ Ïåðâîé ìèðî-
âîé âîéíû äðîææè çàìåíèëè 60% ïðîäî-
âîëüñòâèÿ, ââîçèìîãî â ñòðàíó â ìèðíîå
âðåìÿ; â îñíîâíîì èõ äîáàâëÿëè â ñóïû
è êîëáàñû. Òàê âîçíèêëà áèîòåõíîëîãèÿ,
à âïîñëåäñòâèè è ñåëåêöèÿ äðîææåé.

Ñîâðåìåííàÿ áèîõèìèÿ òîæå âçîøëà íà
äðîææàõ. Â 1891 ãîäó íåìåöêèé ó÷åíûé
Ý.Ôèøåð îáíàðóæèë, ÷òî âîäíàÿ âûòÿæ-
êà èç ñóõèõ äðîææåé ðàñùåïëÿåò ìàëü-
òîçó äî ãëþêîçû � áèîõèìè÷åñêèé ïðî-
öåññ èäåò âíå êëåòêè! Êàê âûÿñíèëîñü
ïîçäíåå, îí îòêðûë ôåðìåíòû. Âòîðîå èõ
íàçâàíèå, «ýíçèì», ïî-ãðå÷åñêè îçíà÷à-
åò «â äðîææàõ».

Äâàäöàòûé âåê íà÷àëñÿ ñ ðîæäåíèÿ
íîâîé íàóêè � ãåíåòèêè, êîòîðàÿ óòâåðæ-
äàëà, ÷òî âñå ãåíû ýóêàðèîò íàõîäÿòñÿ â
ÿäðå, à öèòîïëàçìà íå ñîäåðæèò íèêàêîé

èññëåäîâàòü öèòîïëàçìàòè÷åñêóþ (íå-
ÿäåðíóþ) íàñëåäñòâåííîñòü è ãåíåòè÷åñ-
êóþ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ìèòîõîíäðèé.
Áîëüøèíñòâî ìóòàöèé â ìèòîõîíäðèàëü-
íûõ ãåíàõ íàðóøàåò êëåòî÷íîå äûõàíèå è
ãóáèò îðãàíèçì, à äðîææè � åäèíñòâåí-
íûå ýóêàðèîòû, êîòîðûå ìîãóò íå äûøàòü
è æèòü ñ èñïîð÷åííîé ìèòîõîíäðèåé. Áëà-
ãîäàðÿ äðîææàì ãåíåòèêà ìèòîõîíäðèé
ïðîöâåòàåò (ïåðâûå ðàáîòû â ýòîé îáëà-
ñòè ïðîâåë â êîíöå 40-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà
Á.Ýôðóññè).

Â íàóêå òåì âðåìåíåì ïðîäîëæàëèñü
ïîòðÿñåíèÿ. Â 70-å ãîäû ÕÕ âåêà íà÷à-
ëàñü ýïîõà êëîíèðîâàíèÿ ãåíîâ. Èõ íà-
ó÷èëèñü âûäåëÿòü, ïåðåíîñèòü èç îäíîãî
îðãàíèçìà â äðóãîé, ïðèíÿëèñü èññëåäî-
âàòü èõ äåéñòâèå. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ýóêà-
ðèîòè÷åñêèõ ãåíîâ äðîææè � âûñøèé
îðãàíèçì, îáëàäàþùèé âñåìè ïðåèìóùå-
ñòâàìè ìèêðîáà, � ïðîñòî ïîäàðîê ñóäü-
áû. Îíè áûñòðî ðàñòóò, óäâàèâàÿñü âñå-
ãî çà íåñêîëüêî ÷àñîâ, èõ ðîñò è ðàçâè-
òèå ëåãêî êîíòðîëèðîâàòü. Ïåðåñàæèâàÿ
êëåòêè íà ðàçíûå ñðåäû, ñàõàðîìèöåòû
ìîæíî çàñòàâèòü îáðàçîâûâàòü ñïîðû,
àêòèâíî ïî÷êîâàòüñÿ èëè çàáëîêèðîâàòü
ó íèõ ïðîöåññ äûõàíèÿ.

Íà äðîææàõ èçó÷àþò âåñüìà ñëîæíûå
ÿâëåíèÿ, õàðàêòåðíûå òîëüêî äëÿ ýóêàðè-
îò, íàïðèìåð ñòðóêòóðó õðîìîñîì, ìèòî-
òè÷åñêîå è ìåéîòè÷åñêîå äåëåíèÿ êëåòîê,
ñïëàéñèíã ÐÍÊ, ðåãóëÿöèþ ðàáîòû ãåíîâ.
Ó÷åíûå ìíîãî óçíàëè îá ýêñïðåññèè ãå-
íîâ, èäåíòèôèöèðîâàëè ñïåöèôè÷åñêèå
ó÷àñòêè èíèöèàöèè ðåïëèêàöèè õðîìî-
ñîìíîé ÄÍÊ, ïîñëåäîâàòåëüíîñòè öåíò-
ðîìåð  è ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ òåëî-
ìåð. Ðàáîòàÿ ñ äðîææàìè, áèîëîãè ïîëó-
÷èëè âàæíûå äàííûå î ãåíåòè÷åñêèõ ñâîé-
ñòâàõ ïîâòîðÿþùèõñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòåé, òàêèõ, êàê ãåíû ðèáîñîìíîé ÐÍÊ è
ìîáèëüíûå ýëåìåíòû. Äðîææè èñïîëüçó-
þò äëÿ ñèíòåçà âàæíûõ áåëêîâ, íàïðèìåð
áåëêà âèðóñà ãåïàòèòà Â � îñíîâû äëÿ
âàêöèíû.

Âêëàä äðîææåé â ðàçâèòèå áèîëîãè÷åñ-
êèõ íàóê îãðîìåí. Íå îáîéäåíû îíè äàæå
ïðè èññëåäîâàíèÿõ ãåíîìà ÷åëîâåêà �
ó÷åíûå ñêîíñòðóèðîâàëè èñêóññòâåííûå
äðîææåâûå õðîìîñîìû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò êëîíèðîâàòü â äðîææåâîé êëåòêå
ãðîìàäíûå ó÷àñòêè ÄÍÊ. Íå òî ÷òî îïè-
ñàòü, íî è ïåðå÷èñëèòü ïîñëåäíèå äîñòè-
æåíèÿ äðîææåâîé ãåíåòèêè, ìîëåêóëÿð-
íîé áèîëîãèè, ñåëåêöèè ïðîìûøëåííûõ
øòàììîâ çäåñü íåâîçìîæíî � êàæäûé ãîä
íà ýòó òåìó èçäàþòñÿ ãîðû ñïåöèàëüíîé
ëèòåðàòóðû. Òðóäíî ïðåäñòàâèòü, ÷òî íà-
óêà âäðóã íàó÷èòñÿ îáõîäèòüñÿ áåç äðîæ-
æåé. Íåèçâåñòíî, ãäå ïîãèáëî áîëüøå
ýòèõ ìàëåíüêèõ ïðåêðàñíûõ êëåòîê � â
êâàøíå, áðîäèëüíîì ÷àíå ïèâîâàðà èëè
â íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ, íî ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, èõ ñìåðòü íå íàïðàñ-
íà. Áëàãîäàðÿ äðîææàì ëþäè ïîñòîÿííî
ïîëó÷àþò ÷òî-íèáóäü âêóñíîå èëè ïîëåç-
íîå è óçíàþò ìíîãî íîâîãî. À ó÷åíûå, ïî-
ñâÿòèâøèå ñåáÿ áèîëîãèè äðîææåé, âîç-
íàãðàæäåíû çà ñâîè òðóäû äèâíûì àðî-
ìàòîì ñâåæåãî õëåáà è ïèâà, êîòîðûì
íàïîåíû èõ òåðìîñòàòû.
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ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè. Íî
âñêîðå âûÿñíèëîñü, ÷òî â öèòî-
ïëàçìå åñòü õëîðîïëàñòû è ìè-
òîõîíäðèè � êëåòî÷íûå îðãà-
íåëëû ñî ñâîèì ãåíîìîì è àï-
ïàðàòîì áåëêîâîãî ñèíòåçà.
Äðîææè è çäåñü ïðèãîäèëèñü �
áåç íèõ áûëî áû î÷åíü ñëîæíî
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